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Rintracciabilita:
- Processo che permette di risalire “da valle a
monte” alle informazioni distribuite lungo la
filiera olivicolo olearia, dal consumatore al
produttore (from fork to farm).

- Cenno sulle principali metodiche analitiche
utili all’accertamento della veridicita di
guanto affermato In etichetta, in ossequio a

guanto auspicato dal Regolamento (CE)
178/2002.
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La Comunita Europea ritiene di grande
Importanza:

- la sicurezza e la tracciabilita, tutelate
dal Reg. CE n. 178 del 28 gennaio 2002;

- 'origine di tutti | prodotti agroalimentari.

In particolare, iII Regolamento CE
182/2009 del 6 marzo 2009, impone
I'obbligo di indicare In etichetta |'origine
dell’'olio di oliva vergine.
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La normativa nazionale di attuazione
dell’obbligo di dichiarare [l'origine In
etichetta e stata recentemente modificata
attroverso la Legge 14 gennaio 2013, n. 9
“Norme sulla qualita e la trasparenza
della filiera degli oli di oliva vergini,
pubblicato sulla G.U. n. 26 del 31-1-2013,
in vigore dal 31-1-2013, indicante le
“Norme sulla indicazione dell'origine e
classificazione degli oli di oliva vergini”.
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Alla luce del Reg. CE n. 178 del 28
gennaio 2002, la rintracciablilita
degli oli d'oliva e un diritto del
consumatore, assicurato dal
legislatore, In quanto requisito
fondamentale della  sicurezza
dell’alimento “olio d'oliva”.
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Obiettivi della ricerca nel settore:

Sviluppare metodi validati per verificare
scientificamente la rispondenza tra
guanto dichiarato In etichetta e nel
documenti, e [l'effettivo rispetto delle
norme (previste dal Regolamento CE
182/2009 relativo all'origine sull’'etichetta, o
dalle norme sull’agricoltura biologica
previste dal Reg. CE n. 834/2007 del
Consiglio delllUnione Europea del 28
Giugno 2007).




Strategie di ricerca:

* ’analisi chemiometrica del dati gas
cromatografici;

 ’analisi chemiometrica del dati della RMN:

/’analisi statistica del dati della
spettrometria di massa del rapporto
ISotopico;

 ’analisi chemiometrica del metalli In
tracce, determinati mediante ICP-MS:

e una combinazione delle metodiche del
punti 1-4 e la costituzione di una banca dati.
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Table 1
The measured variables

Mo

Code

MName

F.A.
P.I.
ClaD
Clo:l
C17:0
C17:1
C18:0
C13:1
C18:2
Cl18:3
C20:0
C20:1
C2210
C24:0

Free acidity
Peroxide index
Palmitic acid
Palmitoleic acid
Heptadecanocic acid
Heptadecenoic acid
Stearic acid

Oleic acid

Linoleic acid
Linolenic acid
Arachidic acid
Eicosenoic acid
Behenic acid
Lignoceric acd

Table 2
Olive cultivars from Calabria and their main zones of growing

Class
index

Cultivar name

Cultivar origin

Number
of samples

Carolea
(Cassanese

Dolee di Rossano
Ottobratica
Sinopolese
(Grossa di Gerace
Roggianella

Middle Calabria
MNorth Calabria
MNorth East Calabria
South West Calabria
South West Calabria
South East Calabria
North Calabria
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Fig. 1. Score and loading plot. Samples are plotted by the class
indexes reported in Table 2. Polygons are drawn to delimit the classes.




Table 3
SIMCA results for the seven cultivars

Cultivar Classification Prediction
rate (%) rate (%)

Carolea 97.7 92.5
(Cassanese 07.8 804
Dolce di Rossano 80.0 60.0
Ottobratica 778 66.7
Sinopolese 75.0 429
Grossa di Gerace 61.9 19.1
Rogmanella 769 538

Table 4
Classification and modelling results for the three selected cultivars

Classification rate (%) Prediction rate (%) Sensitivity (%) Specificity(%a)

Uneq SIMCA Uneq SIMCA Uneq SIMCA ] SIMCA

Carolea 970 98.5 939 94.7 35,7 91.0 vs 2
: Vs

(Cassanese 07.8 07.8 86.7 20.4 76. Vs
5 VS

Dolce di Rossano 05.6 80.0 T7.8 60.0 300, Vs
vs 2

Specificity is reported for each class versus the other ones identified by their class index.
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Figure 2. {a) Tunisia map [Agro-Combinat Enfidha (Sowsse), O0; Domaine Ettacus (Taous, Sfax), & ; Agro-Combinat Touila (Sidi Bouzid), <. {b) Calabria
map (Mocera Terinese, O Catanzara, T Rende, & and Congliano, a).




Fad. 1 vs. Fad. 2

LEnde

& Corigliano

LDA plot obtained analysing the quantitative data of
16 samples of olive oils (Carolea cultivar from
Nocera Torinese O, Catanzaro 0O, Rende ¢, and
Corigliano A.
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Table 5
The rows report the concentration of each single analyte expressed in ng g™

1

Rossano Coratina  Lamezia Carolea  Andria Spoleto Pescara
Carolea Coratina Carolea Coratina Carolea Coratina

Be 0118 (0.8) 0.119(1.7) 0.178 (50.6) 0.146 (63.7) 0118 (0.8) 0.181(51.4) nd 0.182 (50.5)
Mg 1032 (13.7) 446 (15.9) 467 (26.8) 651.6 (0.4) 4632 (1.1) 319.9(20.,5) 267.6(26.0)  56(35.7)
Ca 12220 (12.7) 14969 (22.8) 0797 (50.5) 26887 (63.4) 1853 (2.7} 5T537(34.6) 3274 (35.2) 5679 (24.2)
Sc 63.2017.1) 66.1(17.2) 747.9 (0.6) B80.9(21.8) 57.8(33.9) 54.9(199) 52.7(31.9) 4994 (17.1)
Cr 300 (30.7) 368 (3.0) 182.7 (2.0) 4374 (18.6) 281.2 (68.4) 256 (43.4) [16.49(33.7)y 138 (79.0)
Mn 10.3 (35.9) 12,78 (2.0 533 (118) 25.2 (66.3) 847 (7T7.7) 4.40(53.0) n.d. 040 (51.0)
Fe (Standard) 1614 (44.0) 1348 (30.0) 463.5(2.7) 1284 (2.3) 662 (46.5) 1099 (82.5) TI10(41.7) 593.1(5.1)
Fe (DRC) 404 (30.9) 246.6 (20.9) 458.9 (5.4) 550.9 (4.9) 2031 (36.6) 157 (60.5) 89.3 (25.6) 06.60(11.4)
Co 0413(31.00 0173 (19.7) 0404 (33.7) 0318 (16.7) 0.056 (32.1)  0.226(12.8) 0.023(21.7)  0.084(39.3)
Ni 46.9 (5.5) 39.9(29.8) 15.0(50.7) 37.4 (4.8) 10,6 (47.2) 25.5(59.2) n.d. n.d.
As 99(17.2) 6.04 (34.4) 26.65(1.2) 12.24 (21.2) 1.248 (7.5) 7.74(66.7) .72 (18.6) 4.89 (85.7)
Se 6.24 (9.9) 596(l16.1) 4.06 (45.8) 6.78(5.9) 5.33(78.8) 2.13(42.3) .47 (24.5) 2.27(32.6)
Sr 24.49(0.2) 23.49 (26.6) 19.5 (55.4) 48.9(82.2) .52 (30.3) n.d. n.d. 13.84(20.7)
Y 0.112(0.9) 0.136(3.7) 0.135(8.1) 0.331 (81.9) 0.082(79.3) 0.092(65.2) n.d 0.107 (41.1)
Cd 0.228 (2.6) 0.327(17.4) 0.145 (3.4) 0.366 (19.7) 0.236(72.5) 0.235(22.1) 0.088(12.5) 0.184(72.8)
Sh 0.338 (10.9) 0.229 (70.7) 0.250 (18.4) 0.242 (10.3) 0.233(73.4) 0411 (77.9) 0,194 (33.0)  0.253(13.8)
Sm 0.023 (0.0) 0.019 (47.4) 0.226 (1.8) 0.042 (28.6) 0.004 (2500 047 4.3y 0019737y 0.027(3.7)
Eu 0.007 (28.6) 0.013(15.4) 0.004 (75.0) 0.021 (23.8) 0.010 (7000 0008 (12.5) n.d 0.006 (33.3)
Gd 0.023 (60.9) 0.031 (9.7) 0.094 (72.3) 0.047 (17.0) 0.003(33.3) 0023 (69.6) 0004 (25.0) 0015 (60.0)

The R.5.D. value is reported in parenthesis.
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Cinzia Benincasa, John Lewis, Enzo Perri, Giovanni Sindona and
Antonio Tagarelli, Determination of trace element in Italian virgin
olive oils and their characterization according to geographical
origin by statistical analysis, Analytica Chimica Acta, 2007, 585,
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Fig. 1 1H NMR spectrum of the extra virgin olive oil OIL1 {cultivar Ogliarala, solvent CDCIZ). Signalks
of minor components used for multivariate analysis are shown in expanded scale and labeled
[signals are not at the same scale), a: hexanal (9.70 ppm): b, ¢, d: unsaturated aldehydes (9.62,
9.57, 9.45 ppm); e: aldehyde (7.85 ppm); f, g. h: terpenes (4.65, 4.60, 4.57 ppm); i: squalene
(1.62 ppm): i: B-sitosterol (0,622 ppm)

71 0x297mm (200 x 200 DPT)
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Fig. 3 Scatterplot of the first two LD functions scores grouped according to cultivar (o CDM; +:
COR; =: OGL; &: OLR)
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Rapporti isotopici normalmente indagati negli alimenti
D/H, 13c/72¢C, ISN/4N, 180/7°0, 345/54S5

Isotopo : AR Standard di riferimento
Elemento stabile naturale internazionale
% media
H 99.985 V-SMOW (Vienna —-Standard
Idrogeno 2H 0.015 Mean Ocean Water)
12C 98.892 V-PDB (Vienna-Pee Dee

Carbonato di calcio fossile

Azoto AIR (Azoto dell’aria)

99.7587
Ossigeno 170 0.0375
180 0.2039

V-SMOW (Vienna —-Standard
Mean Ocean Water)
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Applicazioni delle analisi isotopiche agli oli d’oliva

—ldentificazioni di sofisticazioni con
oli di altre specie vegetali o con oli
di sintesi.

—ldentificazioni di sofisticazioni con
oli di provenienza geografica
diversa rispetto a quella dichiarata
(oli DOP).

—Verifica dell’origine geografica
degli oll.
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Olive Qils

FEDERICA CAMINﬁ"% ROBERTO LARCHER;} GIORGIO Nlcoumf Luana BONTEMPDj
DANIELA BERTOLDIf MATTEO PER]NJf CLAUS SCJ—ILICI—IT.,I ANTIE SCHELLENBERGF
FrEDDY THOMAS, §Kf\THARINA HEeINRICH, # SUSANNE VOERKELI US,J‘MICHK\ HOR;’\CEK.,”
HENRIETTE UECK ERMANN, ® Heinz FROESCHL,” BERNHARD WIMMER,” GERHARD HEIss,”
MALCOLM BAXTER,” ANDREAS ROSSMANN, © AND JURIAN HOOGEWERFF®

"IASMA - Fondazione Edmund Mach, San Michele all’Adige (TN), Italy, ‘Bavarian Health and
) Food Safety Authority, Oberschleissheim, Germany, SEurofins Scientific, Nantes, France,
"FERA, York, United Kingdom, J‘H}fdri)isn)mp, Schweitenkirchen, Germany,”A[’l‘ Austrian Institute
of Technology, Seibersdorf, Austria, “University of East Anglia, Norwich, United Kingdom,
VSeibersdorf Labor GmbH, Seibersdorf, Austria, and “Isolab GmbH, Schweitenkirchen, Germany



Camin et al.

A
A
4
%
X&x}{#}{ % & =
2 R Koose e ﬂfﬂ’-}xu CHA
S GE:;%%%( s X¥ % %e;f -
- o DEQ W bl ' EEE?{ )% M LAK
2 oS B EX % o e
0 E N #*TOS
i .;"_].G H- . |§ '
a o o2 o ; HA ¥ SIC
= Bo o0 l':.; i o TRE
? o %% T ceive * K +ALG
o© Z % e ? »
8 * %‘. L LI -BAR
* -
4 e ¥
L
6
-8 -6 4 -2 0 2 4 6 8
RAD 1 (54%)

Figure 4. Canonical discriminant analysis of the isotopic and elemental
composition of the olive oils from the eight European sites: scatterplot of the
first two canonical variables.
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Conclusioni

Costituzione di piu banche dati, presso
enti pubblici, basate su almeno tre
approcci diversi, che potrebbero
essere, ad esempio, lo studio del
rapporto isotopico, I'analisi dei valori
dei segnali della risonanza magnetica
ad alto campo (RMN) e [|'analisi
chemiometrica applicata ai metalli In
tracce determinati mediante
spettrometria di massa con sorgente al
plasma.






