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Prova sperimentale realizzata in Emilia-Romagna in inverno-primavera 2023

Obiettivo: Valutare l’effetto deterrente e/o l’interferenza all’ovideposizione e l’attività sulla nascita delle forme giovanili della psilla del pero 

(Cacopsylla pyri) di diversi prodotti ammessi sulla coltura (Pyrus communis) a confronto con un testimone non trattato. 

Tesi Prodotto (principio attivo)
Dosaggio 

formulato commerciale
N° appl. Timing appl.

1 Testimone non trattato - - -

2
Surround WP 
(caolino 95%)

10 kg/ha 3 (ABC)
ABC (Febbraio-Marzo)

Deterrenza ovideposizione

3
Surround WP 
(caolino 95%)

20 kg/ha 3 (ABC)
ABC (Febbraio-Marzo)

Deterrenza ovideposizione

4
Surround WP 
(caolino 95%)

30 kg/ha 3 (ABC)
ABC (Febbraio-Marzo)

Deterrenza ovideposizione

5
Surround WP 
(caolino 95%)

60 kg/ha 3 (ABC)
ABC (Febbraio-Marzo)

Deterrenza ovideposizione

6
Zeolite cubana Gowan

(clinoptilolite 67,5% + mordenite 32,5%)
30 kg/ha 3 (ABC)

ABC (Febbraio-Marzo) 
Deterrenza ovideposizione

7
Invelop White Protect 

(talco E553b 85%)
30 kg/ha 3 (ABC)

ABC (Febbraio-Marzo)
Deterrenza ovideposizione

8
Prev-Am Plus 

(olio essenziale di arancio dolce 60 g/L)
2,8 L/ha 3 (CDE)

CDE (Marzo)
Attività ovicida

9
Oleoter

(olio minerale paraffinico 688 g/L)
30 L/ha 3 (CDE)

CDE (Marzo)
Attività ovicida

10
Prev-Am Plus (olio essenziale di arancio dolce 60 g/L) 

+ Sulfar (proteinato di zolfo)
2,8 L/ha + 2,8 kg/ha 3 (CDE)

CDE (Marzo)
Attività ovicida

11
Atilla

(bicarbonato di K 85%)
7 kg/ha 3 (EFG)

EFG (Marzo-Aprile)
Attività contro neanidi
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Risultati di attività sperimentali e prospettive di impiego delle polveri di roccia per il contrasto di Cacopsylla pyri – Progetto OCM ORTOFRUTTA

Schema sperimentale: Blocchi randomizzati (RCB), 11 tesi x 4 repliche, con parcelle di 10 piante ciascuna. 

Informazioni agronomiche: pero cv Abate Fetèl (2010) allevato a fusetto, sesto d’impianto 3,8 m x 0,6 m, altezza piante 2,0 m.

Applicazioni sperimentali: 3 interventi per tesi ogni 7-10 gg, a partire dalla pre-ovideposizione della prima generazione (fine Febbraio) 
utilizzando un nebulizzatore spalleggiato (mod Stihl SR430) e distribuendo un volume di bagnatura simulato di 700 L/ha per le tesi con 
Prev-Am Plus, 1000 L/ha per le altre tesi.

Rilievi efficacia: su 30 getti/parcella selezionati a random, osservando e conteggiando il numero di uova e forme giovanili presenti. 
Minimo 4 rilievi efficacia sui getti.

Analisi dati: calcolo dell’incidenza e severità del danno su foglie e frutti e dell’efficacia (grado d’azione Abbott rispetto al testimone non
trattato) e analisi statistica dei dati mediante ANOVA e test SNK (p < 0,05).

Tesi Prodotto (principio attivo) Date delle applicazioni

1 Testimone non trattato -

2 Surround WP  a 10 kg/ha

21-02 (A), BBCH 00-01

03-03 (B), BBCH 01-03

13-03 (C), BBCH 03

3 Surround WP a 20 kg/ha

4 Surround WP a 30 kg/ha

5 Surround WP  a 60 kg/ha

6 Zeolite cubana Gowan

7 Invelop White Protect

8 Prev-Am Plus 13-03 (C), BBCH 03

20-03 (D), BBCH 03-05

29-03 (E), BBCH 51-59

9 Oleoter

10 Prev-Am Plus + Sulfar

11 Atilla

29-03 (E), BBCH 51-59

05-04 (F), BBCH 63-69

12-04 (G), BBCH 65-71
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6 giorni di pioggia (24,8 mm)

3 giorni di pioggia (9,4 mm)

(0 mm)

In Maggio 15 giorni di pioggia (276,0 mm)

Finestra di ovideposizione 1° generazione psilla Finestra di ovideposizione 2° generazione psilla



1° rilievo del 21 Febbraio 2023 (0 DA-A)
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Ad inizio prova l’ovideposizione è 
appena iniziata ed omogenea
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2° rilievo del 3 Marzo 2023 (10 DA-A)
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Al secondo rilievo (dopo 25 mm di 
pioggia) non si apprezza il 

contributo di un singolo intervento.
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Rilievo dopo 2 appl. (X2)!
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Rilievo dopo 3 appl. (X3)!
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5° rilievo del 29 Marzo 2023 (9 DA-D)
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A fine marzo l’ovideposizone della 
prima generazione è conclusa, la 

presenza di uova è modesta.
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C’è un effetto significativo dei 
geomateriali sulle ovideposizioni

dopo 2-3 interventi 
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La deterrenza all’ovideposizioni è 
stata osservata sia in termini di 
incidenza che di severità delle 
infestazioni di uova di psilla 
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La modesta presenza di forme giovanili, dovuta anche 
alla comparsa del predatore Anthocoris nemoralis, non 
ha permesso di trarre informazioni utili sull’effetto dei 

prodotti nei confronti di neanidi e ninfe, così come non è 
stato apprezzato un effetto ovicida degli oli

(1° rilievo 9 DA-D, 2° rilievo 7 DA-E, 3° rilievo 1 DA-G, 4° rilievo 7 DA-G)
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Le differenze (in termini di forme mobili) osservate tra le tesi sono solo numeriche e non 
significative (p > 0,05), con alcune differenze tra i prodotti ma non tra il testimone e i trattati.

(1° rilievo 9 DA-D, 2° rilievo 7 DA-E, 3° rilievo 1 DA-G, 4° rilievo 7 DA-G)
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Conclusioni prova su 1° generazione di psilla

• Tre applicazioni di geomateriali (caolino, zeolite o talco) hanno dimostrato un effetto deterrente nel

ridurre significativamente l’ovideposizione.

• Surround WP ha complessivamente mostrato la miglior performance, con un’efficacia del 72% alla

dose inferiore di 10 kg/ha, mentre del 96-100% quando applicato a 20-30-60 kg/ha sull’incidenza

dell’infestazione; efficacia del 90% applicato a 10 kg/ha, che raggiunge il 99-100% applicando il

caolino a 20-30-60 kg/ha sulla severità dell’infestazione (rilievo a 7 giorni dopo 3 interventi).

• Non emerge un effetto dose del caolino, se non tra i 10 kg/ha e le dosi maggiori.

• Zeolite (efficacia del 78% sull’incidenza e dell’87% sulla severità) e talco (efficacia del 70%

sull’incidenza e del 79% sulla severità) applicati a 30 kg/ha hanno una performance comparabile a

quella del caolino applicato a 10 kg/ha.

Risultati di attività sperimentali e prospettive di impiego delle polveri di roccia per il contrasto di Cacopsylla pyri – Progetto OCM ORTOFRUTTA
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Impiego del caolino per contenere la psilla in letteratura…



Risultati di attività sperimentali e prospettive di impiego delle polveri di roccia per il contrasto di Cacopsylla pyri – Progetto OCM ORTOFRUTTA

Il caolino è efficace nella soppressione di importanti avversità. I

potenziali meccanismi coinvolti sono: repellenza, barriera fisica che

rende la pianta visivamente o tattilmente irriconoscibile come ospite,

soppressione delle infestazioni dovuta al movimento degli insetti,

all'alimentazione e ad altre attività fisiologiche che possono essere

gravemente compromesse dalla presenza di particelle di caolino.



Risultati di attività sperimentali e prospettive di impiego delle polveri di roccia per il contrasto di Cacopsylla pyri – Progetto OCM ORTOFRUTTA

Le applicazioni di caolino hanno ottenuto livelli elevati di controllo della psilla

all'inizio della stagione e hanno prevenuto danni da acari su pero. Le applicazioni

realizzate nel 1997 possono essere trasferite come effetto nella stagione 1998

per sopprimere l'ovideposizione della psilla ad inizio stagione. Nessuna delle

formulazioni saggiate è risultata fitotossica.
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Tesi:
(1) Testimone
(2) Caolino (= Surround WP) a 6% (= 6 kg/100 L)
(3) Olio minerale

I prodotti sono stati applicati prima della deposizione
delle prime uova, cioè prima che la temperatura salisse
sopra i 10°C per due giorni consecutivi, e ripetuti solo
per Surround WP a causa della pioggia.

Volume di bagnatura: 1500 l/ha (caolino a 90 kg/ha)

Il caolino sopprime l'attività di ovideposizione della
psilla all'inizio della stagione (riduzione del 99-100%
rispetto al controllo non trattato) e quindi la densità
delle ninfe in fioritura (riduzione del 99-100% rispetto al
controllo non trattato).

2001 2002

Tesi
uova per 100 
gemme/plot
(Abbott eff.)

neanidi per 
100 fiori/plot 
(Abbott eff.)

uova per 100 
gemme/plot
(Abbott eff.)

neanidi per 
100 fiori/plot 
(Abbott eff.)

Testimone 136.75 a 6 a 77.75 a 7.5 a

Caolino
1 c 

(99%)
0.25 c
(99%)

0 c
(100%)

0 b
(100%)

Olio 
minerale

30 b
(78%)

2 b
(89%)

12 b
(85%)

3.25 a
(57%)

Due interventi (90 + 90 = 180 kg/ha) implicano un effetto accumulo al netto del dilavamento.
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• ll caolino protegge il pero dalle infestazioni di C. pyri.

• Il caolino ha mostrato un'efficacia paragonabile o

leggermente migliore rispetto alla strategia IPM e BIO.

• Non sono state riscontrate differenze significative tra le tesi

con diverso numero di interventi di caolino.

• Si potrebbe concludere che una tripla applicazione di caolino

prima della fioritura sia la strategia di controllo più efficace.

Non è stato possibile dimostrare un aumento dell’efficacia

con ulteriori applicazioni dopo la fioritura.

Surround WP 30 kg/1000 L/Ha
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La ricerca è stata condotta nel 2017 e nel 2018 in Croazia:

T1. Programma di protezione integrata IPM (diflubenzuron,

spirotetramat, abamectina, acetamiprid)

T2. acrinatrina + abamectina

T3. Caolino (6-7 appl. a 35 kg/ha tra maggio e luglio)

T4. controllo

Il trattamento T1 ha dimostrato l'efficacia più alta, tra 84-95%, a

seconda degli anni, mentre il trattamento con caolino ha avuto

un'efficacia inferiore, variabile da un anno all'altro (37-71%).

Nel 2018 sono state registrate quantità maggiori di precipitazioni

rispetto al 2017.
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Programmi di difesa per la psilla: 

(1) Industry standard, un programma convenzionale per la 
zona del central Washington

(2) 2 appl. pre-fioriutra con caolino* (Surround CF 56.7 
kg/ha) seguite da un programma selettivo dopo caduta 
petali

(3) Pacciamatura riflettente* (film spesso di polietilene con
strato superiore infuso di alluminio e strato inferiore
nero) posato prima della fioritura, seguito da appl.
selettive dopo caduta petali

(4) Testimone, limitato a trattamenti di mantenimento

Journal of Economic Entomology, 115(5), 2022, 1607–1619 
https://doi.org/10.1093/jee/toac121 

* Caolino applicato complessivamente (nel corso della stagione) 4-5 volte nella 
tesi 2 e 2-3 volte nella tesi 3

Prove in strategia con altri prodotti oltre a caolino.
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50 libbre/acro = ca. 56 kg/ha
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Issued by Washington State University Extension and the US Department of Agriculture in furtherance of the Acts of May 8 and June 30, 1914. 

Extension programs and policies are consistent with federal and state laws and regulations on nondiscrimination regarding race, sex, religion, age, 
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Impiego del caolino su altri fitofagi delle pomacee…
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Effetti su Cydia pomonella:

• Le FEMMINE hanno depositato meno uova sulle piante ospiti ricoperte dal residuo di caolino rispetto a piante non trattate nei test di

scelta e senza scelta di laboratorio; tuttavia, il tasso di schiusa delle larve neonate della carpocapsa non è stato influenzato dalla

presenza del caolino spruzzato sulle piante ospiti prima o dopo l'ovideposizione.

• Le LARVE NEONATE hanno mostrato una velocità di spostamento, un tasso di scoperta dei frutti e un tasso di penetrazione nei frutti

su melo trattato con caolino significativamente inferiore rispetto al controllo nei test di laboratorio.

• I TASSI DI INFESTAZIONE DEI FRUTTI sono stati significativamente ridotti sugli alberi trattati con caolino rispetto agli alberi non trattati

nelle prove di campo sia su melo che su pero.

Riduzioni di circa il 50-70% sia

nell'ovideposizione della carpocapsa che

nel tasso di penetrazione dei frutti da

parte delle larve neonate possono

essere sufficienti a spiegare le riduzioni

del 50-90% dei danni ai frutti osservati

nelle varie prove sul campo.
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La prova è stata realizzata nel 2012-2013-2014 in Croazia e ha

coinvolto tre varietà di mele “Golden Delicious” clone B,

“Jonagored” e “Melrose”.

Tesi:

T1. Cydia pomonella granulovirus (CpGV)

T2. Deltametrina, beta ciflutrina e alfa-cipemetrina

T3. Caolino (Cutisan a 15 kg/ha)

T4. Testimone non trattato
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I trattamenti con caolino hanno ridotto significativamente la
longevità femminile, il successo dell'accoppiamento e il numero di
ovature rispetto alle femme sulle foglie di melo non trattate nei test
con manicotti di rete. Le femmine hanno evitato l’ovideposizione sulle
foglie trattate con caolino nei test di scelta.

La schiusa larvale non è stata influenzata dall'applicazione topica o
dall'esposizione residua al caolino. L'aumento di peso delle larve e il
peso della pupa erano significativamente ridotti e la mortalità delle
larve aumentava nei test di alimentazione senza scelta con caolino.
Nei test di scelta, le larve preferivano nutrirsi di superfici fogliari non
trattate.

Una riduzione significativa del numero di germogli infestati è stata
riscontrata nelle prove di campo quando il caolino è stato applicato
prima del germogliamento a fine marzo rispetto agli alberi non
trattati.
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