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Stress multipli estivi

Stress idrico + Stress termico + Stress radiativo

(Palliotti et al. 2014)

Elevate temperature in concomitanza di assenza prolungata di piogge (o 

irrigazioni) e elevate regimi luminosi provocano danni progressivi alla 

funzionalità fisiologica e all’attività vegetative e riproduttiva della vite.

Limitazione degli scambi gassosi

Chiusura stomatica

Danneggiamento dei foto-sistemi

Fotoinibizioni sulle foglie

Necrosi fogliare

Embolia-Hydraulic failure

Degradazione accellerata degli acidi 

organici

Degradazione foto-ossidativa degli 

antociani e dei polifenoli

Disidratazione degli acini esposti

Scottature diffuse

Disseccamento del grappolo



Le lunghezze d’onda utilizzate per i processi fotosintetici 
appartengono alle lunghezze d’onda del visibile

400-700 nm

Luce verde viene soprattutto riflessa

IR e UV ruolo minimo nei processi fotosintetici, divengono 
severamente dannose se eccessive rispetto alla capacità 

di filtraggio/smaltimento della foglia

Il passaggio da acqua xilematica a vapore 
acqueo nella camera sottostomatica 
assorbe energia sottoforma di calore

1 g di acqua che evapora assorbe circa 
500- 600 calorie

La chiusura degli stomi rende impossibile 
la termoregolazione fogliare



Alte T e basse RH provocano un innalzamento 
della VPD

L’acino esercita una resistenza alla richiesta di 
acqua da parte dell’atmosfera mediante la 
cuticola (spessore buccia)

Se l’approvvigionamento di acqua per l’acino 
dal pedicello è inferiore alla traspirazione 
cuticolare si crea un punto di rottura (embolia) 
non reversibile
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Tecniche di adattamento della viticoltura al cambiamento climatico

Tecniche di lungo periodo

Scelte in fase di impianto: Scelta del portinnesto, scelta del vitigno, forme di allevamento idonee, sesto di 
impianto

Tecniche di breve periodo
Tecniche che hanno un effetto limitato alla stagione in corso

Adattamento della potatura invernale
Scacchiatura

Defogliazioni calibrate
Gestione della cimatura

Applicazioni fogliari



6

Polveri di roccia

Obiettivi

Proteggere le chiome da fotoinibizioni irreversibili (ingiallimenti e abscissione)

Evitare la degradazione foto-ossidativa degli antociani

Difendere i grappoli dalle scottature e dalle disidratazioni

Principio

Argilla bianca che riflette frazione luce IR, UV, e visibile

Riduce la temperatura dei tessuti

Dissipa frazione di energia in eccesso



Glenn and Puterka (2005)

Dinis et al. (2022)



Applicazioni fogliari di caolino

Risultati
Andamento meteo 2017 vs 2016

11 gg con T max > 35 °C
0 gg con T max > 40 °C
Piogge Maggio: 60.8 mm

Giugno: 2.2 mm
Luglio: 5.2 mm
Agosto: 1.0 mm

TOTALE = 69 mm
Gen. - Apr. = 309,4 mm       

44 gg con T max > 35 °C
6 gg con T max > 40 °C
Piogge Maggio: 5.6 mm
             Giugno: 14.0 mm
               Luglio: 7.2 mm
              Agosto: 4.0 mm
TOTALE = 30.8 mm 
Gen. - Apr. = 120.4 mm         



Applicazioni fogliari di caolino



Applicazioni fogliari di caolino



Caolino (KL) 
Polvere di Roccia (Biogard)

6% w/v

WW-KL
WW-C
WS-KL
WS-C

WS= 70%ET fino a -1.8MPa

13/7 19/7 23/7 28/7 6/8 21/8 30/8



Trend consistente durante la stagione, con WW-KL che 
mostra fotosintesi dell’intera chioma inferiore rispetto a 
WW-C  (-1,3 µmol m-2 s-1 come media del periodo 204-

233)

Differenza consistente nella fotosintesi dell’intera chioma 
al massimo del deficit idrico (+2.4 µmol m-2 s-1 in WS-KL, 

come media del periodo 214-217) e soprattutto in seguito 
al re-watering (+1 µmol m-2 s-1 come media del periodo 

218-232)
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Riflessione UV e IR

Riduzione temperatura fogliare

Mantenimento funzionalità 
Ciclo VAZ

Difesa PSII e funzionalità fogliare

Mantenimento livelli di 
traspirazione in condizioni 

limitanti
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Applicazioni fogliari di caolino





Caolino vs Zeolite
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