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Peronospora: utilizzo del rame 
in viticoltura biologica

PROTEZIONE FITOSANITARIA IN VITICOLTURA BIOLOGICA - WEBINAR ONLINE
14 & 21 APRILE 2022

Enzo Mescalchin 
ex Resp. Unità Agricoltura Biologica
FEM S. Michele all’Adige (TN)

1) dosaggi

2) formulazioni

3) persistenza e dilavamento

4) effetti del rame sull’ecosistema del suolo

Utilizzo del rame in viticoltura biologica: sommario
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1) dosaggi

Prove di distribuzione in 
campo dal 2012alto

esterno (AE)
alto

interno (AI)

basso
esterno (BE)

basso
interno (BI)

Il nostro approccio è stato 
finalizzato ad esprimere il contenuto 
di rame sulle foglie come mg Cu/m2

vegetazione



20/04/2022

3

con le cartine idrosensibili è possibile stimare il deposito di 
rame sulla pagina superiore e inferiore della foglia
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Lavaggio foglie con HNO3 all’1%

Scansione per calcolo superficie delle foglie
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Rame apportato sulla vegetazione con diversi sistemi di distribuzione (Drena 2012)
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Apporto di rame in zone diverse della vegetazione in funzione del tipo di atomizzatore
(a recupero – pneumatico) espresso come mg Cu/m2 di vegetazione

Apporto medio di rame – 2013 – (atomizzatore a recupero)
(1 = 16/7, 2 = 25/7)
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Pianizza prova 1
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Apporto medio di rame – 11/07/2013 (atomizzatore a recupero) 
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Apporto medio di rame – 30/07/2013 (atomizzatore a recupero) 
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prove di inoculo su dischetti fogliari
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Nelle prove di laboratorio su dischetti fogliari si sono sempre usate alte concentrazioni di 
inoculo, prossime al massimo teorico verificato
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Deposito di rame sulla vegetazione (mg Cu/m2)
e dose corrispondente (g Cu/ha)

mg Cu/m2

foglie

Spalliera (Guyot)
(2,37 ha foglie/ha)

dose teorica con deriva 
(40%)

3 71 119

5 119 198

10 237 395

15 356 593

Opo molte prove in campo e in laboratorio è stata detrminata la dose ottimale, 
corrispondente a 5-10 mg Cu/m2 di vegetazione: questa dose corrisponde a 200-400 

gr Cu metallo/ha, comprendente anche (abbondante) deriva
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Prove di laboratorio (dischetti fogliari)

200 g 
Cu/ha

400 g 
Cu/ha

600 g 
Cu/ha

Concentrazione dell’inoculo 1,95x105 sporangi/ml

Prove in campo: 2014 - 2015 (foglie)
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I risultati delle nostre sperimentazioni circa la dose ottimale sono molto distanti dalle 
dosi consigliate in etichetta 

29 51 25 23

Controllati 128 formulati rameici

Dose media di rame (g Cu/ha) riportata in etichetta nei diversi formulati rameici 
presenti sul mercato italiano (2018)
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Anche altri documenti confermano la 
possibilità di una riduzione del dosaggio di 

rame del 50% rispetto ai dosaggi di 
etichetta senza riduzioni significative di 

efficacia

2) formulazioni di rame
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Concentrazione dell’inoculo
1,95x105 sporangi/ml
media 981 sporangi/cm2

Prove di laboratorio su dischetti fogliari: efficacia di 4 Sali rameici commerciali: ossicloruro, 
idrossido, solfato tribasico, poltiglia bordolese

Conclusioni sui formulati rameici

la grandezza dei cristalli condiziona la rapidità nel passare in sospensione degli ioni;

anche la fitotossicità (su cv sensibili, es cabernet) dipende dalle condizioni nel corso del 
trattamento ma anche dalla rapidità del formulato a passare in sospensione;

questa caratteristica è inversamente proporzionale alla persistenza del formulato e al 
dosaggio consigliato;
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3) Persistenza e dilavamento

non è la persistenza del rame il fattore limitante ma 
la crescita della vegetazione e il comportamento 

della molecola

giorno del 
trattamento

4 giorni dopo il 
trattamento

8 giorni dopo il 
trattamento
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in situazioni di crescita vegetativa (foglie e grappolo) essendo il rame un prodotto di 
copertura è inutile aumentare il dosaggio oltre la dose minima efficace in quanto 
questo non dà garanzie di copertura della nuova vegetazione “scoperta” in caso di 
piogge successive di qualche giorno al trattamento  

è importante disporre di previsioni 
meteo efficienti per organizzare 
una valida difesa 
antiperonosporica con prodotti 
di contatto
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Deposito di rame sulle foglie in funzione delle precipitazioni e degli apporti
2016 Incrocio Manzoni
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Deposito di rame sulle foglie in funzione delle precipitazioni e degli apporti
2017 Incrocio Manzoni
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Deposito di rame sulle bacche in funzione delle precipitazioni e degli apporti
2017 Incrocio Manzoni
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Confronto tra poltiglia (400 gr Cu/ha) e aggiunta di un coadiuvante a base di pinolene 
per aumentarne la resistenza al dilavamento (2020)

data
stadio 

fenologico
zona 

prelievo
repliche

n°
dischetti/ 
replica

Cu + 
pinolene

Cu 
(test)

Σ
piogge

21/5
inizio 

fioritura

foglie 
esterne 

zona 
grappoli

4 100 22,5 21,6 106

12/6 allegagione

foglie 
esterne 
sopra 
prima 
coppia

4 100 33,8 32,7 218

..i formulati rameici non si dilavano facilmente 
anche senza l’aggiunta di altri coadiuvanti

…ma se il rame si accumula sulla vegetazione perché devo ripetere i trattamenti prima di 
una pioggia potenzialmente infettante anche nella seconda parte della stagione?

Si pensa che successive sospensioni dei formulati portino alla formazione di cristalli di 
maggiori dimensioni che limitano la capacità di tornare in sospensione nel tempo 
(evidente nel caso del solfato di rame e calce)
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Macroaggregato di rame con calcio

4) Effetto del rame sull’ecosistema del suolo
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effetto del rame sulla pedofauna (artropodi)

y = 0,0428x + 103,83
R2 = 0,0015
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effetto del rame sui lombrichi

y = -3,0091x + 648,93
R2 = 0,0906
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effetto del rame sulle micorrize

y = 0,0661x + 64,686
R2 = 0,1579 p=0,0069
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