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Introduzione al genere Colletotrichum

Colletotrichum è indubbiamente uno dei patogeni più rilevanti, sia per il suo significativo impatto 
economico sull’agricoltura, sia per l’importanza scientifica che riveste nello studio delle interazioni 
patogeno-ospite e dei meccanismi di patogenicità

Il genere Colletotrichum è stato associato a malattie su 

oltre 760 ospiti vegetali (dicotiledini, monocotiledoni,

briofite, etc..). Praticamente ogni coltura (ma non solo) 

può essere infettata da una o più specie di Colletotrichum.

Sono noti almeno tre casi in cui in cui Colletotrichum è diventato un importante entomopatogeno
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Introduzione al genere Colletotrichum

Sebbene rare, le infezioni cutanee da Colletotrichum possono 
verificarsi in pazienti gravemente immunocompromessi, inclusi 
coloro che hanno subito un trapianto di organi solidi o di cellule 
staminali.

Abbiamo riportato un caso di infezione cutanea invasiva causata 
da una specie di Colletotrichum in un paziente sottoposto a 
trapianto di cellule staminali.

La maggior parte dei casi riportati di infezione da Colletotrichum è 
associata all’esposizione a materiale vegetale. Queste infezioni si 
manifestano tipicamente come noduli cutanei, ulcere o cisti, in 
linea con la diagnosi di feoifomicosi.
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Introduzione al genere Colletotrichum

Fase 
saprofitica

Fase 
quiescente

Fase 
endofitica

Fase 
biotrofica

Fase 
necrotrofica

Colletotrichum può manifestare una fase saprofitaria, anche se non è considerato un fungo 
particolarmente competitivo in ambienti con una ricca comunità microbica, riuscendo comunque a 
sopravvivere su residui vegetali e a fungere da inoculo per future infezioni.

Penetrazione: Colletotrichum utilizza strutture specializzate come gli appressori per penetrare la cuticola e 
le pareti cellulari dell’ospite

Colletotrichum utilizza strutture specializzate come gli appressori per penetrare la cuticola e le pareti 
cellulari dell’ospite. Il patogeno può rimanere dormiente nei tessuti dell’ospite per lunghi periodi, in 
particolare nei frutti in fase di conservazione. Questa fase è asintomatica.

Colletotrichum, in assenza delle condizioni necessarie per lo sviluppo della malattia o su piante non ospiti, 
può comportarsi come un endofita, vivendo all’interno dei tessuti vegetali senza causare sintomi apparenti

Le ife primarie (funzionalmente austori) formano vescicole infettive che permettono l’assorbimento di 
nutrienti mantenendo vive le cellule ospiti. La fase biotrofica può essere assente, può essere limitata alla 
prima cellula infettata o può prolungarsi nel tempo

Lo Switch tra la fase biotrofica e la fase necrotrofica è influenzata da: fattori genetici del patogeno, 
condizioni ambientali, fisiologia del tessuto

In questa fase, gli enzimi gli degradano i tessuti dell’ospite, causando la morte cellulare e lo sviluppo dei 
sintomi. Il fungo si nutre dei prodotti della degradazione e prosegue il processo infettivo nel tessuto fino 
all’evasione.
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Introduzione al genere Colletotrichum

Legenda
C: Conidi, AP: Appressori, E: Cellule epidermiche, M: Cellule del mesofillo, PH: Ife primarie, SE: 
Ife secondarie, MLPH: Ife primarie multilobate.

Strategie post-infezione adottate dalle 
specie di Colletotrichum
A: Emibiotrofia intracellulare
B: Necrotrofia subcuticolare e intramurale
C: Infezione emibiotrofica localizzata con 
ife primarie multilobate
D: Emibiotrofia estesa.
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La tassonomia di Colletotrichum 

• Fungi; Ascomycota; Pezizomycotina; Sordariomycetes; Glomerellales; Glomerellaceae

• I confini del genere sono estremamente definiti anche perché è l’unico genere all’interno della famiglia

• Il concetto di specie ha subito profonde trasformazioni negli ultimi 30 anni, grazie soprattutto 

all’introduzione e allo sviluppo delle tecniche molecolari

• Nonostante i numerosi studi e i progressi delle tecniche, la tassonomia di Colletotrichum è ancora in 

evoluzione, a causa della necessità di stabilire correlazioni sempre più precise tra aspetti biologici ed il 

concetto genetico/evoluzionistico di specie → definire i confini di un’entità biologica 

• Le caratteristiche morfologiche sono insufficienti a definire 
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La tassonomia di Colletotrichum 

Aspetti biologici Entità Tassonomia

Stile di vita
(es. endofita o patogeno)

Spettro di ospiti/tessuti
(es. specifico o polifago)

Specie 1

Specie 2

Specie 3

Specie 4

Relazioni 
genetiche/evolutive

E’ qui che la definizione di una specie assume importanti implicazioni pratiche
Comprendere i modelli di associazione con l’ospite è fondamentale per sviluppare strategie di controllo efficaci.

Resistenza / suscettibilità ai 
trattamenti

Fattori ambientali di crescita
e di interazione

Aspetti importanti
per la difesa

Distribuzione geografica
per misure di 
contenimento

Protocolli di detection e 
monitoraggio affidabili

Stabilire dei modelli
epidemiologici affidabili

Stabilire degli individui
di riferimento per 

ulteriori studi

Comprendere
l’evoluzione dei

patogeni
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La morfologia di Colletotrichum 

La morfologia di 
Colletotrichum può 
essere fuorviante, poiché 
i caratteri morfologici 
tendono a sovrapporsi 
anche tra specie 
filogeneticamente 
distanti e possono 
variare nel tempo in 
risposta a condizioni 
ambientali o stadi di 
sviluppo, rendendo 
complessa 
l’identificazione accurata 
basata esclusivamente su 
criteri fenotipici.
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La tassonomia di Colletotrichum 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 20252008 2009

Dai primi anni ‘90, con l’avvento delle 
prime tecniche di sequenziamento, la 
comunità scientifica ha iniziato a 
utilizzare sequenze genetiche, in 
particolare l’ITS, per definire e correlare i 
raggruppamenti tassonomici all’interno 
del genere Colletotrichum.
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La tassonomia di Colletotrichum 

• Da un punto di vista storico Colletotrichum fa riferimento alla forma asessuata (anamorfo) mentre Glomerella fa 

riferimento alla forma sessuata (telomorfo)

Dal 2011 Glomerella è un termine scorretto da un punto di vista tassonomico ma viene
comunque mantanuto per identificare alcune malattie (es. Glomerella leaf spot)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 20252008 2009
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La tassonomia di Colletotrichum 

Con un approccio multilocus (4 geni) il genere Colletotrichum 
viene diviso in complessi di specie

«Un complesso di specie è un gruppo di specie strettamente 
correlate, spesso morfologicamente simili o indistinguibili, che 
condividono caratteristiche genetiche comuni ma che 
rappresentano entità distinte dal punto di vista filogenetico e 
funzionale»

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 20252008 2009
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La tassonomia di Colletotrichum 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 20252008 2009

C. gloeosporioides  → 34 specie (6 loci)
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La tassonomia di Colletotrichum 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 20252008 2009
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La tassonomia di Colletotrichum 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 20252008 2009
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La tassonomia di Colletotrichum 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 20252008 2009

Colletotrichum fructicola  → 2 specie
9 loci

Colletotrichum fructicola
Colletotrichum crysophilum
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La tassonomia di Colletotrichum 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 20252008 2009

Gigasporum s.c.

Dracaenophilum s.c.

Magnum s.c.

Orbiculare s.c.

Truncatum s.c.

Boninense s.c.

Gloeosporioides s.c.

Dematium s.c.

Acutatum s.c.

Bambusicola s.c.

Tibetense s.c.

Caudatum s.c.

Orchidearum s.c.

Agaves s.c.

Citri-medicae s.c.

Trichellum s.c.

Coccodes s.c.

Destructivum s.c.

Spaethianum s.c.

Graminicola  s.c.

99.7/99.8 

95.9/88.6 

99.8/98.8 

99.7/89.9 
99.8/93.2 

99.9/86.7 

50.5/95.2 

99.4/98.2 

99.8/99.8 

99.3/93.5 

99.9/98.0 

99.8/99.6 

90.7/52.8 

99.7/99.5 

99.9/100 

99.7/99.4 

99.7/98.0 

99.4/75.8 
97.5/-

98.7/80.5

99.7/100.0 

99.7/99.4 

99.7/100.0 

99.8/99.9 

97.5/81.7 

97.6/97.0 

87.8/82.7 
96.5/89.7 
96.8/93.4 

99.7/99.8 
99.8/95.3 

94.9/76.6 

99.7/90.1 

78.7/0 

99.6/87.2 

78.1/62.9 

65.0/90.7 

99.9/99.5 

50.1/99.9 

99.5/100.0 

99.4/95.5 

99.5/91.3 

92.7/92.2 

90.0/70.8 
99.7/99.3 

99.8/99.9 

99.6/99.7 
99.9/100.0 

74.8/72.6 

99.9/100.0 

72.3 /89.8

99.2/100.0 

99.2/95.8 

99.7/100.0 
99.3/85.8 

99.2/97.7 

99.9/100 

74.6/78.3 

99.5/93.2 
99.9/99.3 

99.4/99.3 

98.8/90.1 

99.5/99.7 

99.4/99.7 

99.7/100.0 

94.7/84.2 
99.9/99.4 

99.7/96.2 

99.4/98.8 

99.9/100.0 
99.9/95.7 

80.8/81.3 

99.4/95.5 

99.7/93.9 

99.6/70.9

89.0/88.8 

99.7/72.3 
99.7/95.1 

96.5/87.6 
99.9/99.3 

99.4/100.0 

98.4/87.3 

99.7/98.7
98.8/55.1 

99.0/99.2 

81.4/85.6 

99/94.9 
58.7/-
50.1/-

50.7/-

56.6/-

99.8/100.0 
58.2/94.2 

91.2/93.6 

97.7/94.2 

98.9/100 

61.7/74.1 

82.7/89.0

93.6/100.0 

58.5/61.0 
99.6/100.0 

58.0/-
56.1/-

66.2/-

99.1/96.3 

99.6/99.8 

99.7/86.8 

67.5/52.2 

98.3/94.0 

72 .0/72.7

97.4/99.7 

76.5/86.3 

99.4/99.4 

75.1/-

98.5/77.7 

95.5/95.3 

95.3/74.0

91.1/68.7 

97.6/91.9 
97.8/85.9 

53.6/59.7 

99.8/84.7 

72.2/-

98.4/98.9 

94.1/88.7 

96.9/99.4 

95.3/80.02 

82.9 

97.3/99.2

99.0/87.0 

86.5/85.0

62.2 /100.0

85.7/53.9 
99.7/86.8 

89.8/-

86.3/-

83.0/78.0 

94.4/90.9 

99.6/92.7 

97.9/98.7 

99.1 /97.6

99.4/90.5 

97.1/78.7 

58.6/100.0 

96.2/83.6 

99.4/99.1 

99.7/100.0 
99.9/99.5 

99.4/95.2 

99.4/77.3 

99.9/99.9

99.3/57.3 

99.7/100.0 

98.5/80.3 

97.5/-

74.7/88.0

91.2/83.1 
99.7/98.3 
83.6/78.0 

91.0/90.9 

97.2/93.2 

99.3/99.6 
82.9/66.9 

97.5/98.8 

97.8/100.0 

97.8/100 

99.1/92.4 

99.4/93.7 

99.4/96.3 

99.6/99. 
99.9/94.6

99.8/97.4 

99.3/89.7 

99.9/99.8 

97.8/88.7

99.9/99.8

54.9/51.4

98.1/97.9

99.9/100.0 

91.4/89.4 

98.1/99.3 

99.2/99.9
77.2/81.3 

84.7/71.0 

91.6/68.6 

83.5/92.4 

93.9/89.6

93.7/85.5 

79.7/82.7 

99.0/94.4 

95.4/98.3

75.5/96.4 

87.8/92.9 
91.3/81.4 

84.8/90.6

70.1/-
97.4/92.1

95.4 /96.5

96.4/95.5 

93.1/80.1 

97.2/93.4 

99.8/100.0 
99.8/64.6

98.1/96.3 

98.9/98.1 

99.1/100.0 

99.1/99.6 

98.4/91.1 

99.3/96.2 

98.7/-

99.9/99.6 

99.7/96.1 

53.9/82.7 

96.1/97.5 
99.8/98.4 
92.4/74.3

96.1/98.7 

95.8/-

99.5/87.1 

98.1/99.5 

99.6/96.3 

68.9/70.6 

99.7/99.3 

72.9/-

96.3/61.6
99.7/100.0 

99.7/96.4 
99.6/93.3 

99.4/99.7 

95.5/92.3 

99.7/99.5 

99.6/98.0 

99.3/86.0 

98.1/99.8 

99.7/100.0 

66.0/83.2 

99.3/98.3
65.3/81.5 
99.5/87.8 

98.1/98.0 

95.7/85.8 

94.8/75.2 

55.0/-
99.9/100.0 

99.5/95.9 

85.8/78.0 

85.7/82.2 
96.6/74.8 

81.0/71.4 

98.4/94.2 
98.2/89.9 

77.3/-

57.8/-

99.9/99.7 

98.1/92.9 99.8/95.6 

98.9/85.1 

99.3/100.0 

82.2/96.3 

99.7/100.0 

75.3/64.8 
51.0/77.8

55.6/-
53.1/-

60.3/-
69.5/78.8 

Monilochaetes infuscans

Colletotrichum chlorophyti

Colletotrichum ledebouriae

Colletotrichum catinaense

Colletotrichum yuanjiangense

Colletotrichum rhombiforme

Colletotrichum arboricola 

Colletotrichum radermacherae

Colletotrichum carthami

Colletotrichum nymphaeae

Colletotrichum lindemuthianum
Colletotrichum bidentis

Colletotrichum trifolii
Colletotrichum malvarum
Colletotrichum tebeestii

Colletotrichum spinosum
Colletotrichum orbiculare

Colletotrichum sidae
Colletotrichum telosmae

Colletotrichum dracaenophilum
Colletotrichum cypericola
Colletotrichum sinuatum

Colletotrichum buxi
Colletotrichum yunnanense

Colletotrichum cariniferi
Colletotrichum parallelophorum

Colletotrichum coelogynes
Colletotrichum crousii

Colletotrichum tropicicola
Colletotrichum schefflerae

Colletotrichum tongrenense
Colletotrichum robustum

Colletotrichum excelsum-altitudinum
Colletotrichum diversisporum

Colletotrichum cacao 
Colletotrichum okinawense

Colletotrichum guangdongense
Colletotrichum magnum 
Colletotrichum qilinense

Colletotrichum kaifengense
Colletotrichum ovatense

Colletotrichum panamense 
Colletotrichum merremiae

Colletotrichum lobatum
Colletotrichum brevisporum
Colletotrichum monsterae

Colletotrichum piperis
Colletotrichum syngoniicola
Colletotrichum cattleyicola

Colletotrichum sojae
Colletotrichum orchidearum

Colletotrichum pereskiae
Colletotrichum musicola
Colletotrichum vittalense
Colletotrichum reniforme 
Colletotrichum cliviicola

Colletotrichum plurivorum
Colletotrichum arxii

Colletotrichum serranegrense
Colletotrichum magnisporum
Colletotrichum durionigenum

Colletotrichum jishouense
Colletotrichum radicis

Colletotrichum vietnamense
Colletotrichum subvariabile

Colletotrichum variabile 
Colletotrichum pseudomajus
Colletotrichum zhaoqingense
Colletotrichum gigasporum

Colletotrichum adenophorae
Colletotrichum sydowii

Colletotrichum curcumae
Colletotrichum truncatum
Colletotrichum fusiforme 
Colletotrichum subacidae

Colletotrichum acidae
Colletotrichum euphorbiae

Colletotrichum agaves
Colletotrichum neosansevieriae

Colletotrichum sansevieriae

Colletotrichum bromeliacearum
Colletotrichum dacrycarpi
Colletotrichum constrictum
Colletotrichum hippeastri
Colletotrichum araujiae

Colletotrichum brasiliense
Colletotrichum parsonsiae
Colletotrichum condaoense

Colletotrichum novae-zelandiae
Colletotrichum limonicola 

Colletotrichum petchii
Colletotrichum feijoicola

Colletotrichum chongqingense
Colletotrichum annellatum

Colletotrichum karsti
Colletotrichum spicati
Colletotrichum celtidis

Colletotrichum phyllanthi
Colletotrichum citricola

Colletotrichum camelliae-japonicae
Colletotrichum cliviigenum

Colletotrichum chamaedoreae
Colletotrichum brassicicola
Colletotrichum colombiense

Colletotrichum beeveri
Colletotrichum diversum

Colletotrichum cymbidiicola
Colletotrichum oncidii

Colletotrichum torulosum
Colletotrichum doitungense
Colletotrichum boninense

Colletotrichum fici
Colletotrichum watphraense

Colletotrichum foliicola
Colletotrichum citri-medicae

Colletotrichum nageiae
Colletotrichum arecacearum

Colletotrichum pyrifoliae
Colletotrichum proteae

Colletotrichum castaneae
Colletotrichum horii

Colletotrichum kunmingense
Colletotrichum alatae

Colletotrichum xanthorrhoeae
Colletotrichum changpingense

Colletotrichum ligustri 
Colletotrichum grossum
Colletotrichum grevilleae

Colletotrichum theobromicola
Colletotrichum pseudotheobromicola

Colletotrichum citrulli 
Colletotrichum nanhuaense
Colletotrichum dimorphum

Colletotrichum gloeosporioides
Colletotrichum endophyticum
Colletotrichum artocarpicola
Colletotrichum tainanense

Colletotrichum salsolae
Colletotrichum queenslandicum

Colletotrichum australianum
Colletotrichum perseae

Colletotrichum aeschynomenes
Colletotrichum musae

Colletotrichum viniferum
Colletotrichum hystricis
Colletotrichum alienum

Colletotrichum makassarense
Colletotrichum tropicale 

Colletotrichum xishuangbannaense
Colletotrichum thasutense
Colletotrichum siamense
Colletotrichum asianum
Colletotrichum aenigma

Colletotrichum hebeiense
Colletotrichum conoides

Colletotrichum noveboracense
Colletotrichum chrysophilum
Colletotrichum nupharicola

Colletotrichum mengyinense
Colletotrichum fructicola

Colletotrichum cobbittiense
Colletotrichum ti 

Colletotrichum chiangmaiense
Colletotrichum subhenanense

Colletotrichum yulongense
Colletotrichum henanense
Colletotrichum aotearoa
Colletotrichum arecicola

Colletotrichum dracaenigenum
Colletotrichum cordylinicola
Colletotrichum fici-septicae
Colletotrichum ledongense
Colletotrichum tomentosae
Colletotrichum syzygiicola

Colletotrichum cangyuanense
Colletotrichum cycadis

Colletotrichum clidemiae
Colletotrichum gardeniae

Colletotrichum psidii
Colletotrichum temperatum
Colletotrichum analogum
Colletotrichum camelliae
Colletotrichum wuxiense
Colletotrichum kahawae
Colletotrichum rhexiae
Colletotrichum cigarro

Colletotrichum fructivorum
Colletotrichum hederiicola
Colletotrichum helleniense
Colletotrichum jiangxiense

Colletotrichum gracile 
Colletotrichum nullisetosum

Colletotrichum oblongisporum

Colletotrichum spinaciae
Colletotrichum circinans

Colletotrichum sedi 
Colletotrichum zhejiangense
Colletotrichum jinshuiense

Colletotrichum anthrisci
Colletotrichum sambucicola

Colletotrichum fructi
Colletotrichum menispermi
Colletotrichum sonchicola

Colletotrichum insertae
Colletotrichum lineola

Colletotrichum quinquefoliae
Colletotrichum parthenocissicola

Colletotrichum hemerocallidis
Colletotrichum eryngiicola

Colletotrichum orchidis
Colletotrichum dematium

Colletotrichum rusci
Colletotrichum obovoides
Colletotrichum trichellum

Colletotrichum pseudoacutatum
Colletotrichum orchidophilum

Colletotrichum roseum
Colletotrichum schimae

Colletotrichum kniphofiae
Colletotrichum lauri 

Colletotrichum godetiae
Colletotrichum johnstonii
Colletotrichum pyricola
Colletotrichum salicis

Colletotrichum subsalicis

Colletotrichum acerbum
Colletotrichum kinghornii
Colletotrichum phormii
Colletotrichum australe 

Colletotrichum orientale 
Colletotrichum fioriniae

Colletotrichum acutatum
Colletotrichum filicis

Colletotrichum abscissum
Colletotrichum cuscutae
Colletotrichum melonis

Colletotrichum tamarilloi
Colletotrichum lupini 

Colletotrichum paranaense
Colletotrichum limetticola

Colletotrichum costaricense 
Colletotrichum miaoliense

Colletotrichum indonesiense

Colletotrichum speciosum
Colletotrichum chrysanthemi

Colletotrichum walleri
Colletotrichum cosmi 

Colletotrichum brisbanense
Colletotrichum javanense
Colletotrichum bannaense
Colletotrichum laticiphilum

Colletotrichum sloanei
Colletotrichum simmondsii

Colletotrichum paxtonii

Colletotrichum simulanticitri
Colletotrichum juglandis

Colletotrichum cairnsense
Colletotrichum wanningense

Colletotrichum australisinense
Colletotrichum guajavae
Colletotrichum scovillei

Colletotrichum pedunculi
Colletotrichum eriobotryae
Colletotrichum coccodes
Colletotrichum dianense
Colletotrichum nigrum

Colletotrichum pleopeltidis
Colletotrichum pisicola
Colletotrichum tanaceti 

Colletotrichum lentis
Colletotrichum tabacum

Colletotrichum lini 
Colletotrichum americae-borealis

Colletotrichum destructivum
Colletotrichum ocimi 
Colletotrichum shisoi

Colletotrichum atractylodicola
Colletotrichum neorubicola
Colletotrichum panacicola
Colletotrichum utrechtense

Colletotrichum higginsianum
Colletotrichum antirrhinicola

Colletotrichum fuscum
Colletotrichum vignae

Colletotrichum bryoniicola
Colletotrichum hsienjenchang

Colletotrichum metake
Colletotrichum guangxiense

Colletotrichum parabambusicola
Colletotrichum bambusicola
Colletotrichum bicoloratum
Colletotrichum guizhouense

Colletotrichum lilii
Colletotrichum spaethianum

Colletotrichum incanum
Colletotrichum riograndense

Colletotrichum bletillae
Colletotrichum tofieldiae

Colletotrichum verruculosum
Colletotrichum iris 

Colletotrichum liriopes
Colletotrichum caspicum
Colletotrichum tibetense
Colletotrichum garzense
Colletotrichum baiyuense
Colletotrichum casaense
Colletotrichum litangense

Colletotrichum dolichoconidiophorum
Colletotrichum cereale 

Colletotrichum eremochloae
Colletotrichum sublineola

Colletotrichum axonopodis
Colletotrichum hanaui

Colletotrichum multiseptatum
Colletotrichum echinochloae

Colletotrichum jacksonii
Colletotrichum eleusines

Colletotrichum paraendophytum
Colletotrichum falcatum

Colletotrichum endophytum
Colletotrichum miscanthi

Colletotrichum danxiashanense
Colletotrichum hainanense
Colletotrichum graminicola 

Colletotrichum navitas
Colletotrichum paspali

Colletotrichum nicholsonii
Colletotrichum shivasii

Colletotrichum somersetense
Colletotrichum caudatum
Colletotrichum duyunense

Colletotrichum baltimorense
Colletotrichum alcornii

Colletotrichum persicum
Colletotrichum caudisporum

Colletotrichum sacchari
Colletotrichum ochraceae

Colletotrichum zoysiae

99.9/99.9 

99.4/99.8 

2 1 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
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1 0 0 0 0 0 0 0
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1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0

14 4 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0 0
1 7 0 1 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
2 2 0 0 0 0 0 0
2 1 0 0 0 0 0 0
1 1 0 0 0 0 0 0
9 5 0 0 0 0 0 0

17 3 0 1 0 0 0 0
0 2 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 2 0 0 0 0 0 0
9 2 0 1 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0

42 11 0 1 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 1
2 2 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 0 1 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 1 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
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0 1 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0

56 16 3 0 0 0 0 0
1 1 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0
2 2 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 8 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0

18 4 1 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0

27 3 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0

69 13 2 1 0 0 1 1
6 2 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0

11 1 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0
7 1 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0

13 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0

25 5 0 0 0 0 0 1
1 0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0

100 29 4 3 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 1

21 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0
9 2 0 1 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0

67 15 2 1 0 1 0 1
0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0

14 1 3 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
2 2 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
2 2 0 0 0 0 0 0
1 0 1 0 0 0 0 0
0 0 1 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 1 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0

26 1 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0
5 1 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
7 1 0 0 0 0 0 1
2 0 0 0 0 0 0 0
3 2 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
3 1 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0

10 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
9 2 0 0 0 0 0 1
0 1 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 1 0 0 0 0 0
0 5 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0

27 0 1 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0
9 1 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
1 1 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0

56 2 1 0 0 0 1 0
2 0 0 0 0 0 0 0

36 1 1 0 0 0 1 0
0 0 0 1 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0
2 1 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0

21 0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0

37 1 0 0 0 0 1 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 1 0 0 0 0 0 0
6 2 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0
7 2 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 1 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0
4 2 0 0 0 0 0 0

11 2 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 3 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
2 2 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 1 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
4 12 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
4 4 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
0 2 0 0 0 0 0 0
6 9 0 0 0 0 0 0
0 3 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 11 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 2 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 2 0 0 0 0 0 1
0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 2 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
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2
1
2
6
1
1
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1
1
2
1
1
1
1
1
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1
1
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1
1
4
1
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1
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1
1
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4
1
2
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9
1
4
3
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1
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1
1
1
1
1
1
1
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1
1
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2
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2
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6
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2
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1
2
1
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1
3
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1
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1
1
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1
5
1
2
1
2
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1
1
1
1
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2
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2
7
8
1
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1
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3
3
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4
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4
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1
4
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3
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1
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2
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1
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2
6
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1
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3
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1
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1
2
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2
1
1

162
2

82
1
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1
7
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4
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2
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7
1
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1
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1
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4
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1
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3
3
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6
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2
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1
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2
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1
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1
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1
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1
1
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1
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1
2
5
1
1
1
1

28
3
3

11
1
3
1
1
1
2
1
1
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2
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0.002

HOST RANGE # OF 
OCCURANCES

# OF HOST 
ASSOCIATED 

GENERA

Eudicot plants

Monocot plants

Gymnosperms

Ferns

Mosses

Nematodes

Insects

Humans

Tassonomia aggiornata di Colletotrichum:

340 specie riconosciute

20 complessi di specie

Analisi di dati sulle interazioni ospite-Colletotrichum:

3500 record degli ultimi 20 anni.

760 specie vegetali ospiti identificate.

Per ogni genere di pianta sono riportate:

• Le specie di Colletotrichum associate agli ospiti.

• Sintomi causati.

• Distribuzione geografica.

• Rilevanza patologica.
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Colletotrichum species associated with apple in the world

Argentina
• C. siamense

Australia
• C. acutatum
• C. godetiae

Belgium
• C. fioriniae
• C. godetiae
• C. rhombiforme
• C. salicis
• C. cigarro

Brazil
• C. limetticola
• C. melonis
• C. nymphaeae
• C. paranaense
• C. chrysophilum
• C. fructicola
• C. karsti

France
• C. fioriniae
• C. chrysophilum
Italy
• C. nymphaeae
• C. fioriniae
• C. godetiae
• C. salicis
• C. chrysophilum
• C. grossum
Portugal
• C. fioriniae
Spain
• C. chrysophilum

Indonesia
• C. sloanei
Pakistan
• C. siamense

Japan
• C. fructicola
• C. siamense
Korea
• C. fioriniae
• C. nymphaeae
• C. fructicola
• C. siamense
• C. gloeosporioides
China
• C. fiorinae
• C. aenigma
• C. alienum
• C. asianum
• C. fructicola
• C. gloeosporioides
• C. siamense
• C. rhombiforme

Netherlands
• C. fioriniae
• C. godetiae
Germany
• C. salicis
UK
• C. godetiae

New Zealand
• C. acerbum
• C. fioriniae
• C. salicis
• C. alienum

Slovenia
• C. fioriniae
• C. godetiae

Uruguay
• C. melonis
• C. chrysophilum
• C. fructicola
• C. theobromicola
• C. karsti

USA
• C. fioriniae
• C. nymphaeae
• C. fructicola
• C. cigarro
• C. noveboracense
• C. siamense
• C. karsti
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Le species di Colletotrichum associate a melo in Italia

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 20252008 2009

Obiettivi dello studio: Indagare la diversità genetica 
delle specie di Colletotrichum in Italia settentrionale.

Specie principali identificate su fra il 2021 ed il 2023 

Sono state analizzate 700 colonie di Colletotrichum 

• Gloeosporioides complex: C. chrysophilum (63%), C. 
siamense (14%), C. grossum (1%).

• Acutatum complex: C. fioriniae (21%).

• Orchidearum complex: C. sojae (1%).
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Le species di Colletotrichum associate a melo in Italia

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 20252008 2009

52 3 41

C125
C. fioriniae

M932
C. chrysophilum

C32
C. siamense

C101
C. chrysophilum

C39
C. siamense

C38
C. grossum

C116
C. sojae

A

B

Apple Bitter Rot (ABR) predominante in aziende biologiche.

Glomerella Leaf Spot (GLS) prevalente in aziende convenzionali.

Diffusione:

Le specie dei complessi Gloeosporioides e Acutatum sono più diffuse rispetto a 
quelle del complesso Orchidearum.

Prime segnalazioni europee per C. siamense e C. sojae su Malus domestica.
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Le species di Colletotrichum associate a melo in Italia

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 20252008 2009

52 3 41

C125
C. fioriniae

M932
C. chrysophilum

C32
C. siamense

C101
C. chrysophilum

C39
C. siamense

C38
C. grossum

C116
C. sojae

A

B

Aggressività delle specie:

C. siamense: lesioni più ampie su frutti e foglie (isolato da: 58% frutti; 42% foglie).

C. grossum: lesioni profonde su frutti e moderate su foglie (isolato da: 100% frutti).

C. sojae: sintomi solo su foglie ferite, non patogenico su frutti (isolato da: 100% foglie).

C. chrysophilum: sintomi su tutte le foglie inoculate, lesioni moderate sui frutti (isolato: 91% foglie; 9% frutti).

Differenze tra complessi:

Complesso Acutatum: crescita più lenta, lesioni moderate.

Complesso Gloeosporioides: maggiore aggressività.
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Molecular and Morphological Insights into Emerging Colletotrichum Species Causing Apple 
Bitter Rot and Glomerella Leaf Spot in Northern Italy

M. Calì1, E. Cappelletti1, S. Iacono1, T. Baschieri2, R. Bugiani2, R. Baroncelli1,3,*, A. Prodi1

1 Department of Agricultural and Food Sciences (DISTAL), University of Bologna, 40127 Bologna, Italy
2 Plant Protection Service, Emilia-Romagna Region, Via Saliceto 81, 40128 Bologna, Italy

3 Center for Studies on Bioinspired Agro-Enviromental Technology, Università di Napoli Federico II, 80055, Portici, 
Italy

Le species di Colletotrichum associate a melo in Italia

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 20252008 2009
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Linee di ricerca e prospettive future

Monitoraggio a 360° e non solo su mela (pera, kiwi, noce, olivo, vite, piante in ambienti naturali, ecc..)

CLARITY

Messa a punto di un protocollo molecolare basato su NGS per l’identificazione e la caratterizzazione di 
Colletotrichum in campioni vegetali o ambientali 

Creazione di database affidabili per la caratterizzazione molecolare

Studio dei meccanismi genetici responsabili della patogenicità
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