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Introduzione al genere Colletotrichum

Colletotrichum e indubbiamente uno dei patogeni piu rilevanti, sia per il suo significativo impatto
economico sull’agricoltura, sia per I'importanza scientifica che riveste nello studio delle interazioni

patogeno-ospite e dei meccanismi di patogenicita i Tnleahens
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Introduzione al genere Colletotrichum

Sebbene rare, le infezioni cutanee da Colletotrichum possono
verificarsi in pazienti gravemente immunocompromessi, inclusi
coloro che hanno subito un trapianto di organi solidi o di cellule
staminali.

Abbiamo riportato un caso di infezione cutanea invasiva causata
da una specie di Colletotrichum in un paziente sottoposto a
trapianto di cellule staminali.

La maggior parte dei casi riportati di infezione da Colletotrichum e
associata all’esposizione a materiale vegetale. Queste infezioni si
manifestano tipicamente come noduli cutanei, ulcere o cisti, in
linea con la diagnosi di feoifomicosi.

it

TRANSPLANT INFECTIOUS DISEASE 6

CASE REPORT

Angioinvasive, cutaneous infection due to Colletotrichum
siamense in a stem cell transplant recipient: Report and review
of prior cases

Willam A Wartel B Pocirch Savonculh Shevwed SPohum Sedn £, 2vang
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Introduzione al genere Colletotrichum

Fase
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necrotrofica

Colletotrichum puo manifestare una fase saprofitaria, anche se non e considerato un fungo
particolarmente competitivo in ambienti con una ricca comunita microbica, riuscendo comunque a
sopravvivere su residui vegetali e a fungere da inoculo per future infezioni.

Penetrazione: Colletotrichum utilizza strutture specializzate come gli appressori per penetrare la cuticola e
le pareti cellulari dell’ospite

Colletotrichum utilizza strutture specializzate come gli appressori per penetrare la cuticola e le pareti
cellulari dell’ospite. Il patogeno puo rimanere dormiente nei tessuti dell’ospite per lunghi periodi, in
particolare nei frutti in fase di conservazione. Questa fase e asintomatica.

Colletotrichum, in assenza delle condizioni necessarie per lo sviluppo della malattia o su piante non ospiti,
puo comportarsi come un endofita, vivendo all’interno dei tessuti vegetali senza causare sintomi apparenti

Le ife primarie (funzionalmente austori) formano vescicole infettive che permettono 'assorbimento di
nutrienti mantenendo vive le cellule ospiti. La fase biotrofica puo essere assente, puo essere limitata alla
prima cellula infettata o puo prolungarsi nel tempo

Lo Switch tra la fase biotrofica e la fase necrotrofica e influenzata da: fattori genetici del patogeno,
condizioni ambientali, fisiologia del tessuto

In questa fase, gli enzimi gli degradano i tessuti dell’ospite, causando la morte cellulare e lo sviluppo dei
sintomi. Il fungo si nutre dei prodotti della degradazione e prosegue il processo infettivo nel tessuto fino} o
all’evasione. 1
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Introduzione al genere Colletotrichum

Cuticie

5 f Fungal Biology Reviews Fg'l
_E-_.J".'HL ol 31, Buae 3, Jund: 2007, Pogies 1595-053 .

Life styles of Colletotrichum species and
implications for plant biosecurity

Dilor £ e %ilvo ®, Pedro W Croes ©, Beter K Ades 9, Kevin O, Hyde ® Paud W, Toylor © & B

Strategie post-infezione adottate dalle

g Cuticle specie di Colletotrichum

' A: Emibiotrofia intracellulare

B: Necrotrofia subcuticolare e intramurale
C: Infezione emibiotrofica localizzata con
ife primarie multilobate

D: Emibiotrofia estesa.

@ D

Legenda

C: Conidi, AP: Appressori, E: Cellule epidermiche, M: Cellule del mesofillo, PH: Ife primarie, SE:
5  Ife secondarie, MLPH: Ife primarie multilobate. UNIVERSITA DI BOLOGNA
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La tassonomia di Colletotrichum

Fungi; Ascomycota; Pezizomycotina; Sordariomycetes; Glomerellales; Glomerellaceae
| confini del genere sono estremamente definiti anche perché e I'unico genere all’interno della famiglia

Il concetto di specie ha subito profonde trasformazioni negli ultimi 30 anni, grazie soprattutto

all’introduzione e allo sviluppo delle tecniche molecolari

Nonostante i numerosi studi e i progressi delle tecniche, la tassonomia di Colletotrichum € ancora in
evoluzione, a causa della necessita di stabilire correlazioni sempre piu precise tra aspetti biologici ed il

concetto genetico/evoluzionistico di specie = definire i confini di un’entita biologica

Le caratteristiche morfologiche sono insufficienti a definire
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La tassonomia di Colletotrichum

Aspetti importanti Aspetti biologici
per la difesa

s . Relazioni
Entita Tassonomia ) )
genetiche/evolutive

Stile di vita .
: SN e Specie 1
(es. endofita o patogeno)
Spettro di ospiti/tessuti T .
. : SR NS ¢ Specie 2
(es. specifico o polifago) el e
Resistenza / suscettibilita ai TN T .
: BTN B2 ¢ Specie 3
trattamenti A T P
Fattori ambientali di crescita /-~ \‘*33::‘ .
(= Specie 4 —

e di interazione

E’ qui che la definizione di una specie assume importanti implicazioni pratiche
Comprendere i modelli di associazione con l'ospite & fondamentale per sviluppare strategie di controllo efficaci.

Distribuzione geografica
per misure di
contenimento

Protocolli di detection e Stabilire dei modelli
monitoraggio affidabili epidemiologici affidabili

Comprendere Stabilire degli individui
I’evoluzione dei di riferimento per
patogeni ulteriori studi UNIVERSITA DI BOLOGNA
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La morfologia di Colletotrichum
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L] La morfologia di

Colletotrichum puo
essere fuorviante, poiché
i caratteri morfologici
tendono a sovrapporsi
anche tra specie

filogeneticamente

distanti e possono
variare nel tempo in
risposta a condizioni
ambientali o stadi di
sviluppo, rendendo
complessa
I"identificazione accurata
basata esclusivamente su
criteri fenotipici.
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La tassonomia di Colletotrichum

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
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Science Dai primi anni ‘90, con I'avvento delle
Publishing . ] . .
prime tecniche di sequenziamento, la
-~ ,;ﬂm—c il comunita scientifica ha iniziato a
| L8] C erbvwur E} - . .
m_ R utilizzare sequenze genetiche, in

na
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La tassonomia di Colletotrichum

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
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* Da un punto di vista storico Colletotrichum fa riferimento alla forma asessuata (anamorfo) mentre Glomerella fa

riferimento alla forma sessuata (telomorfo) :
Glomerella (rejected name) §sions)

IMA Fungus Orarvaaw
Home About Atticies Collections Submession Guideiines ® e O i G i
Ea .\ e—ua EeEmmmare————— FEBee———— © Documens © preterred name: Gomercila (rejected name)
Articie | Open Access | Published: 07 June 2011 © Authority: Spaulding & H. Schrenk
The Amsterdam Declaration on Fungal Nomenclature
David L. Hawksworth &, Pedro W. Crous, Scott A. Redhead, Don 8. Reynolds, Robert A, Samson, Keith prsgrisithiact et w o iy
) " : . - funagus, One name), the name {odletorrichum was
A Seifert, John W, Taylor, Michael J. Wingfield, Ozlem Abaci, Catherine Aime, Abmet Asan, Feng-Yan p N

retaned over Glovmerally, and Glomevella is

Bai, Z Wilhelm de Beer, Dominik Begerow, Derya Berikten, Teun Boekhout, Peter K. Buchanan, Treena considered a synanym af Calletotrichum. However,

Burgess, Walter Buzina, Lei Cai, Paul F. Cannon, J. Letand Crane, Ulnke Damm, Heide-Marie Daniel, ... EPPO the species that reman under Glamesélia in EPPD
_ o e

N 2t 4 Show authors pri 1 ¥ Global Global Database have not been reallocated

10 Coflesornciom of other genera 1o date (2019

IMA Fungus 2, 105-111{2011) | Cite this article Database

Dal 2011 Glomerella € un termine scorretto da un punto di vista tassonomico ma viene
comunque mantanuto per identificare alcune malattie (es. Glomerella leaf spot)
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La tassonomia di Colletotrichum

2008 2009 2010

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
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Studies in Mycology No. 73

Con un approccio multilocus (4 geni) il genere Colletotrichum
viene diviso in complessi di specie

«Un complesso di specie e un gruppo di specie strettamente
correlate, spesso morfologicamente simili o indistinguibili, che
condividono caratteristiche genetiche comuni ma che
rappresentano entita distinte dal punto di vista filogenetico e
funzionale»

The Colletotrichum boninense specles complex
. Damm, PF. Cannon, JL.H.C. Woudenberg, PR. lohnston, B.5. Weir, ¥.F. Tan, R.G. Shivas, and PW. Crous. Studies in Myoology 73; 1-36. (2012)
The Colletotrichum acutatum species complex

U. Damm, PF. Cannon, JH.C. Woudenberg, and PW. Crous. Studies in Mycology 73: 37-113. (2012)
The Colfetotrichum gloeosporioides species complex

11

B.5. Weir, P.R. Johnston, and U, Damm. Studies in Mycology 73: 115-180. (2012)
Calletotrichum current status and future directions
P.F, Cannon, U, Damm, P.R. Johnston, and B.S, Weir, Studies in Mycology 73: 181-213, (2012)
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La tassonomia di Colletotrichum

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
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Studies in Mycology No. 73

C. fructicola

C. nupharicola

The Colletotrichum boninense specles complex

C. gloeosporioides > 34 specie (6 loci) U. Damm, BF. Cannon, JH.C. Woudenberg, P-R. Johnston, B.S. Weir, ¥P. Tan, R.G. Shivas, and PW. Crous. Studies in Mycology 73: 1-36. (2012
The Colletotrichum acutatum species complex
U. Damm, PF. Cannon, JH.C. Woudenberg, and PW. Crous. Studies in Mycology 73: 37-113. (2012)
The Colfetotrichum gloeosporioides species complex
8.5. Weir, P.R. Johnston, and U. Damm. Studies in Mycology 73: 115-180. (2012)
Colletotrichum current status and future directions
P.F, Cannon, U, Damm, P.R. Johnston, and B.S. Weir, Studies in Mycology 73: 181-213, (2012)
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La tassonomia di Colletotrichum
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First Report’ AND Apple AND “Colletotnchum or Glomerella’
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First Report of Colletatrichum acutatum Causing Biter Rot on Apple in Baby
M ari, b Splciprell, & Martisi, & Spadon| - Plant Diseess, 2012 - Am Phydopath Society
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First Report of Apple Bitter et Caused by Colletolrfchum Fariiiae in Brillany,
France

EMotal B Earoncall. O Facgéra, G La Flach - Fant Diesse 2012 - &m Phdapatn Soclety

... Apple bitler 1ot syrmpieme have been observed an Galeasy’ apples (3 kocal vanowy in ...
Saplember 2015, gunng harvess ai e apple orchard nage Brest, France, Lesons wams merad, 100,
Tr Seve B Chs Cdedl by 14 Felaled orickss Al wemons. Web ol Scsnca 12 05

First Report of Apple Bitter Rot Caused by Colfetotrichum godetiae in the
inited Kingdom
B Barencedl, 3 Seosnivasapracad, MA Taon . - Fasl . 3014 - Am Phpionem Socsly

Thie phylogecslic iree convimmed the endly of T8 sTans molaled inom apple & C, godelEs
B a2 firal repon of apghe [06r ol caused by C, goceksa in e Uniisd Kingdom, Apple titler |
17 Save T Che Ciled by 36 Relabed arfickes 807 sersiprs  Web of Scente; 30 B

First Report of Collefofrichum godafias Causing Bitter Roton "Golden
Dwlicious’ Apples in the Natherands

M frrakig, K TH Phas, MEC Lammians.. - Plaal . 2098 - Am Plodopath Becioty

... gudeins on apple in Ewape [Barancell o al. 2004; o etal 2003; Munda 20340 This is
e Firmt repeert ol betier rof cowsedl by ©. godetiae on apphe fral in e NePedonds. Comently,
frfeve 90 Clie Ciedby 10 Aelsted sricion  A14 wemions  VWab of Sclence 14 @9
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species causing bitter rot of apple in Uruguay

EANNS L Heendnder, P Mosdng - Tropica Plan Pahalogy, 2015 - Spger

.- of the Colletotricheam tpecos cowing betier rot in Unuguary. the objectve of Tis shidy sas

to Chiritarize a colbection of Colletoltrichum isolles assacatod wih spple bitur ot in .

7 Saw IV Cie Chediy 25 Rolided adickes AlS varsicns  Web of Scencal 17 1@

peeey Modulation of oxidative responses by a virulent isolate of Colletotrichum
fructicola In apple leaves

AL Weho W Rockerbach. P Mongdng, MJ Stadnk - Fungal biology 2016 - Elsever

. Apple mitot 101 (ABR) snd Clomeeslia aal spet (GLS) cin bo caused by Colletotrichum
fructicola. . Nelhor ABR- ror GLS sclate iriggered fwypersanstiwe response in apple ieaves. n

o Save 0 Cen Cindby 13 Relsted articles Al T versons  Web of Scence: 11 08

PoF) Colietotrichum fructicola, first record of bitler rol of apple in China
DO Fu, W¥ang RF Gn R Zrang, GY Sunb. - Mytotaxon, 2014 - researchgate net

- 0 o0der 1o inntity he Colletetrichums specs tausng biller rel of appie n China, we
cofocted e isolated e palhogen from diseared apple but in orchards in Menan Peoence in
W Save SHCmn Ciodby 8 Relied aricles Ald vorsions  Web of Sclence: 3 00

Characterizabon of Colletotrichum Species Causing Bittar Rot of Apple In
Kentucky Orchards

Mo, 8 Asaden, E Dsoa, L\NSBR0cou.. . - Plad . 2018 - Am Presopath Socey

. This study revesiad that Colletotrichum ieotyies causing simer rol of apple in Kemucky
fructicola recowered Yom apple in the Usited States, aitough it wans nol sepored whethe: of .
¥ Save BV Cie Citedby 88 Roliled articks AlS varsions Wab of Scence: 61 1€
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Collatatrichum fructicola in ltaly

M ek, KTH Prarn, E Mabbel.... - Pland . 2021 - Am Prytopalh oty

... Freseticala is akio $a potesila agent of Glemanla kal spol of appe (Melha el &t 2015,
DA . T thi beal of oui kedwhcdge s = tha et mpert of 0. Tractisets o Bpsles in Ny, B &

Tr Saka 00 Cils Cilabede 8 Arfcoll comelsll Tuna e % b vesiond  Web of Scenes 7 20

First Raport of Preharvest Decay Caused by Collstolfchin chnssaphium on
Appies in Haly (South Tyrod)
I Dekedneco 5 Oatfl - Plant Disesse, 3027 - Am Phyicgath Socety

First lesions sppapred o incouisted wourded huis gter & daye, wharsas umamnded podg
... Tothe besi ol cur knowdadge, this = the firs Tepart of o prefarenst decay on spekes caased
T Sana PO Cila Chavodad Articollcomelsli Tubiee Ve we=rsionl  Yebol Scienca: 4 00

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

ALMA MATER STUDIORUM
UNIVERSITA DI BOLOGNA



La tassonomia di Colletotrichum
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NETOLO0
M2 WEL 100 W, & Bde3k Tevlor & Francis
TR AN 0BRSS ra e 7 1 0 ) Taihmh One

LA

Colletotrichum fructicola —> 2 specie

The impact of phenotypic and molecular data on the inference of Colletotrichum 9 I O Ci
diversity associated with Musa

Wille A. S. Vielra 7, Walerla G. LUma*, Eduardo S. Nascimaento %, Samd J. Michereff*, Marcos P. S. Camara 07,
and Vinsan P. Doyle 0

“Degiartarmestn de Agnomia, Universicade Federal Tuss! de Pamambun, Reole, Pemabuca, s "Department of Pant Padelogy and Colletotrichum fructico/a
Crap Ppsciogy, Lovblana State Unieeraty Aglenter, Lodniana State Univtisty, Ba0on Fouge, Lousana 70303 . .
Colletotrichum crysophilum
Col318 C. fvotum
VAL E183C. igrotm
8335 C. gnotum

C. olwy=sophivm sp. nowv.
V100 Y CMWMSE C chyysophiam™ -
CMW352 O chvpacphium* \\
CANEEY €. onrysopivuem®

CMMA3ST C ahvpsopniam®

CAMMa¥M C chvpscpium® ((

- CHE409 30 C. muphantoly C. nuphavicods

CBS125361 C. pnokm
WA cu%5130816 € fruchicals
CBS125397 C. ignonm
Col 1126 C. furtco C. fruoticola

ColPY & fucticol
GMSST C. fucticol
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La tassonomia di Colletotrichum

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Hame > Fungal Dheersity » Article i
s 0 MyerapteEre TR 1RE-201 2810 e oy rasian g

. . Arthcle
Colletotrichum species and complexes: comRers’ Dat 10,59 Smpcphers 426

geographicdistribution, host range and g
conservation status Tassonomia aggiornata di Colletotrichum:

Talimhas " and Barowcelli B

340 specie riconosciute
AT i | 20 complessi di specie

Analisi di dati sulle interazioni ospite-Colletotrichum:

3500 record degli ultimi 20 anni.

* : 760 specie vegetali ospiti identificate.

: : Per ogni genere di pianta sono riportate:
Aosatumss,

b s

* Le specie di Colletotrichum associate agli ospiti.

* Sintomi causati.

"“"""""“""'5"
.

Distribuzione geografica.

’..L
L L

* Rilevanza patologica.

i
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-
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Colletotrichum species associated with apple in the world

USA

e C. fioriniae

e C. nymphaeae

e C. fructicola

e C. cigarro

e C. noveboracense
e C. siamense

o C. karsti

17

Argentina
e C. siamense

Slovenia
e C. fioriniae

Netherlands
e C. fioriniae

Belgium
e C. fioriniae

e C. godetiae e C. godetiae e C. godetiae
e C. rhombiforme Germany
T C. salicis e C. salicis
2 == LwC. cigarro § UK - - =
:':' * C. godetiae - i‘-_
S %
=
T
¥ r
“France f i
e C. fioriniae o =
e C. chrysophilum

Italy

e C. nymphaeae
* C. fiorinige

e C. godetiae

e C. salicis

o C. chrysophi/urr'i.“
e C. grossum -
Portugal

e C. fioriniae
Spain

o C. chrysophilum

-.-‘_ﬁ e
S ;
= o T, ~
A

=

g

Indonesia

) _ e C. sloanei
Brazil 1t Pakistan

e C. limetticola R e C. siamense
e C. melonis 1

e C. nymphaeae
e C. paranaense
e C. chrysophilum

Uruguay

e C. melonis e C. fructicola Australia v
e C. chrysophilum e C. karsti = o g acztatt.um
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Apple Bitter Rot (ABR) predominante in aziende biologiche.

Glomerella Leaf Spot (GLS) prevalente in aziende convenzionali.

Diffusione:

Le specie dei complessi Gloeosporioides e Acutatum sono piu diffuse rispetto a

guelle del complesso Orchidearum.

Prime segnalazioni europee per C. siamense e C. sojae su Malus domestica.
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Aggressivita delle specie:

C. siamense: lesioni piu ampie su frutti e foglie (isolato da: 58% frutti; 42% foglie).

C. grossum: lesioni profonde su frutti e moderate su foglie (isolato da: 100% frutti).

C. sojae: sintomi solo su foglie ferite, non patogenico su frutti (isolato da: 100% foglie).

C. chrysophilum: sintomi su tutte le foglie inoculate, lesioni moderate sui frutti (isolato:

Differenze tra complessi:

Complesso Acutatum: crescita piu lenta, lesioni moderate.
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Complesso Gloeosporioides: maggiore aggressivita.
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Le species di Colletotrichum associate a melo in Italia
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Molecular and Morphological Insights into Emerging Colletotrichum Species Causing Apple
Bitter Rot and Glomerella Leaf Spot in Northern Italy

M. Calil, E. Cappellettil, S. laconol, T. Baschieri2, R. Bugiani2, R. Baroncellil,3,*, A. Prodil

1 Department of Agricultural and Food Sciences (DISTAL), University of Bologna, 40127 Bologna, Italy
2 Plant Protection Service, Emilia-Romagna Region, Via Saliceto 81, 40128 Bologna, ltaly
3 Center for Studies on Bioinspired Agro-Enviromental Technology, Universita di Napoli Federico I, 80055, Portici,
Italy
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Linee di ricerca e prospettive future

Monitoraggio a 360° e non solo su mela (pera, kiwi, noce, olivo, vite, piante in ambienti naturali, ecc..)

CLARITY

Messa a punto di un protocollo molecolare basato su NGS per l'identificazione e la caratterizzazione di
Colletotrichum in campioni vegetali o ambientali

Creazione di database affidabili per la caratterizzazione molecolare

Studio dei meccanismi genetici responsabili della patogenicita
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