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I progetti di sperimentazione

INNOVANOCE – Innovazione ed 
efficientamento della filiera del noce da 

frutto nella Regione Emilia-Romagna

• protocollo operativo informatizzato per 
migliorare la sostenibilità della coltura del 
noce da frutto razionalizzando l'impiego 
della risorsa idrica e dei fertilizzanti

• Individuare nelle zone di conferimento al 
capofila l'attitudine dei suoli alla produzione 
del noce da frutto;

• migliorare l'efficienza dell'organizzazione del 
sistema di raccolta, trasporto e lavorazione;

• individuare i mercati più idonei alla 
valorizzazione della noce e dei prodotti di 
prima trasformazione

01/04/2018 – 31/12/2019

2020 Tipo di Operazione 16.2.01 – Supporto per progetti pilota e per 
lo sviluppo di nuovi prodotti, pratiche processi e tecnologie nel 
settore agricolo e agroindustriale – Focus Area 3A



I progetti di sperimentazione

SOST.NOCE – Nuove tecniche per 
migliorare la sostenibilità della filiera 

noce da frutto in Emilia-Romagna

• Razionalizzare l’impiego della risorsa idrica;
• Valutare la risposta fisiologica e la resa per 

differenti regimi irrigui;
• Sperimentare la possibilità di riutilizzare le 

acque di prima lavorazione (smallatura);
• Mettere a punto linee guida per la gestione 

della filiera del noce da frutto;
• Valutare l’accettabilità da parte dei 

consumatori di nuovi prodotti salutistici 
(barrette energetiche) a base di noci 
sgusciate.



- Noceto 2011

- Zero termico = 5 °C

- Interazione con la falda elevata

- Differenti soglie di gestione irrigua 
in funzione delle caratteristiche 
dell’impianto adottato

Parametri colturali inseriti nel modello di bilancio idrico Irriframe



Caratterizzazione del suolo…e non solo

- Scavo sino a 2 m
- Due stratificazioni ben visibili:

- Terreno ricco di sostanza 
organico Franco (medio 
impasto) sino ad 1 m circa

- Sabbia nel restante con 
accumulo di carbonati di 
calcio

- Radici ben visibili sino ad 1 m 



Noceto impiantato nel 2011 cv. Chandler 



Applicazione di micro-sprinkler a 
tre portate differenti:

• 39 l/h

• 51 l/h

• 75 l/h

Monitoraggio dello stato idrico del 
suolo tramite:

• Tensiometri Watermark
• Sonde capacitive per l’umidità del 

suolo

Schema sperimentale adottato



Momento di intervento irriguo determinato da TESI 100%.

Le restanti TESI hanno ricevuto la frazione di acqua corrispondente

alla % di restituzione irrigua (70% e 55%).

La fertirrigazione è stata uguale per tutti i trattamenti.

2020

Restituzioni 
reali

Volumi irriguiRestituzioni 
teoriche

58%230,4652%

72%287,0468%

100%400,18100%

2021

Restituzioni 
reali

Volumi irriguiRestituzioni 
teoriche

58%266,8952%

72%332,0468%

100%462,32100%

2018

Restituzioni 
reali

Volumi irriguiRestituzioni 
teoriche

54%159,9452%

69,3%205,2068%

100%295,71100%
2019

Restituzioni 
reali

Volumi irriguiRestituzioni 
teoriche

61,8%176,4052%

75,7%216,1768%

100%285,6100%

2022

Restituzioni 
reali

Volumi irriguiRestituzioni 
teoriche

53%274,1052%

69%355,1968%

100%517,63100%

Volumi di irrigazione e % di restituzione irrigua – VOLUMI 2018-2021-2022



Andamenti meteo e irrigazioni

totale2018
315,4piogge (mm)

295,7
Irrigazione
(mm)

totale2019
450,3piogge (mm)

285,6
Irrigazione
(mm)

totale2020
205,5piogge (mm)

400,1
Irrigazione
(mm)

totale2021
199,7piogge (mm)

462,3
Irrigazione
(mm)



Andamento stato idrico tramite sensori – waterscout smec 300 - capacitivi
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Andamento stato idrico tramite sensori – watermark - tensiometri



Misure del potenziale idrico del fusto
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Test modello Irriframe su noceto del 2011 cv. Chandler

CONFRONTO Kc Eddy Covariance (POLIMI) e Kc di Irriframe 
kc da 

relazione 
eddy

covariance

Kc media 
misure eddy
covariance

kc Irriframedata 
rilevata

FENOFASI 
IRRIFRAME

0,530,4840,5002-apr2. germogliamento

0,610,6450,6021-apr3. fioritura maschile

0,660,9110,7002-mag4. fioritura 
femminile

0,990,9951,0029-giu5 indurimento noce

1,001,0361,0005-set6. deiescenza mallo
0,780,6530-set7. inizio raccolta



Raccolta parcellare di cascolato + scosso

Peso totale della parcella in campo e 

raccolta cassa campione per analisi 

produttive

Selezione di 100 frutti per analisi 

qualitative

Raccolta sperimentale – Scosso - Cascolato e Qualità



Muffa

(%)

Noci 
raggrinzite

(%)

Resa allo 
sgusciato

(%)

Umidità 
del 

gheriglio

(%)

Presenza 
mallo

(%)

Noci 
difettate

(%)

Numero di 
noci/pianta

(noci
pianta-1)

Peso medio 
(al 4-7% di 
umidità del 
gheriglio)

(g noce-1)

Produzion
e areica

(t ha-1)

TESISeason

3.506.00 a49.88.00 b2.254.3821369.826.71 bI 502018

2.753.00 b49.58.00 b1.463.11240210.37.97 aI 75
4.503.00 b48.910.6 a0.612.83247410.58.26 aI 100

n.s.*n.s.*n.s.n.s.n.sn.s**Significance

1.5013.547.23.617.664.991897 b10.25.22 bI 502019

2.5014.047.43.577.305.082322 a9.936.27 aI 75
2.0010.547.13.957.264.941996 b10.25.58 abI 100
n.s.n.s.nsn.s.n.s.n.s.*n.s*Significance

8.506.5053.14.705.873.8726269.436.97I 502020

3.507.0052.94.275.897.6028349.187.42I 75
4.006.5052.04.406.866.09255910.07.12I 100
n.s.n.s.n.s.n.s.n.s.n.s.n.s.n.sn.s.Significance

5.004.0053.64.703.321.28278410.5 b8.53I 502021

3.505.0053.05.003.800.96291611.1 ab9.23I 75
8.002.5052.35.343.591.29269611.5 a8.86I 100
n.s.n.s.n.s.n.s.n.s.n.s.n.s.*n.s.Significance

Dati produttivi elaborati 2018-2021



Amb
er

Light 
amber

LightExtra 
light

Treatmen
t

Season

(%)
1.751.755.7590.5I 502018
2.251.254.0092.5I 75
1.750.7511.086.5I 100
n.s.n.sn.sn.s.Significan

ce
0.452.805.5092.0I 502019
0.802.706.0091.5I 75
0.354.007.0089.5I 100
n.s.n.sn.sn.s.Significan

ce
2.508.5075.016.0I 502020
2.009.5071.019.0I 75
3.508.0071.519.5I 100
n.s.n.sn.sn.s.Significan

ce
1.503.0032.063.5I 502021
1.003.0036.060.5I 75
1.503.0025.070.0I 100
n.s.n.sn.sn.s.Significan

ce

>3836-3834-3632-3430-3228-30<28TreatmentSeason

(%)

0.255.2527.037.722.76.001.00I 502018

1.5014.526.532.520.24.000.70I 75

1.759.7531.534.717.23.501.50I 100

n.s.n.s.n.s.n.s.n.s.n.s.n.s.
Significanc
e

0.000.502.4822.939.626.98.85I 502019

0.000.322.7422.240.825.98.87I 75

0.000.504.7721.837.125.811.9I 100

n.s.n.s.n.s.n.s.n.s.n.s.n.s.Significanc
e

0.003.0019.034.032.08.503.00I 502020

0.004.0022.036.527.58.502.00I 75

0.004.0022.537.029.56.001.00I 100

n.s.n.s.n.s.n.s.n.s.n.s.n.s.Significanc
e

0.001.50 b20.0 b44.029.0 a6.000.00

I 502021

0.50
3.50 
ab 28.5 ab46.016.5 b4.001.00

I 75

0.007.50 a32.0 a41.014.5 b4.501.00

I 100

n.s.**n.s.***n.s.n.s.Significanc
e

Dati produttivi – Qualità noce 2018-2021 – nessuna differenza tra i trattamenti irrigui



Az. Frega – doppia ala gocciolante interrata
• 80-100 cm dall’asse del filare
• profondità di circa 25 cm, 23 mm di diametro
• gocciolatori da 2.2 l/ora, passo 60 cm, 
• pluviometria 1.048 mm/ora
• sesto di impianto 4.5 x 7 m 
• terreno argilloso (sabbia, limo e argilla 10, 41 e 49%)

Az. Guerini – irrigazione a spruzzo
• microsprinkler da 75 l/ora, uno per pianta 
• pluviometria 2.21 mm/ora 
• sesto di impianto 5 x 6.8 m 
• terreno sabbioso (sabbia, limo e argilla 60, 25 e 15%)

Prove su noceti giovani del Faentino (RA) – messi a dimora nel 2015
Aggiornamento del coefficiente di età nel bilancio idrico



2019 – 262,5 mm
2020 – 364 mm
2021 – 397 mm

Az. Guerini – irrigazione a spruzzo 



2019 – 138,3 mm
2020 – 241,0 mm
2021 – 423 mm

Az. Frega – ala gocciolante



Stagione 2020

AZ.AGR.FREGA S.S. – doppia ala gocciolante interrata
Prod.media kg 4828/ha

4.828resa t/ha% 
471,35P+I (mm)VerdeScarto2° scelta30-30/32 32/34 34/36 36/38 38+ 

1,02WUE (g/l)0,0012,354,530,0011,2722,7731,7117,380,00

IRRIGAZIONI

mm
241

AZ.AGR.IL KIWIOLO DI GUERRINI S.S.  - microsprinkler
Prod.media kg 4846/ha 

4.846resa t/haClasse% 
639,6P+I (mm)VerdeScarto2° scelta30-30/32 32/34 34/36 36/38 38+ 
0,758WUE (g/l)0,008,6010,070,0013,7227,8834,545,200,00

IRRIGAZIONI

mm
364

Stagione 2021
AZ.AGR.FREGA S.S. – doppia ala interrata
Prod.media kg 5100/ha

5.100resa t/ha% 
671,89P+I (mm)Scarto2° scelta30-30/32 32/34 34/36 36/38 38+ 

0,76WUE (g/l)3,846,080,008,7733,7035,2912,310,00

IRRIGAZIONI

mm
423,40

AZ.AGR.IL KIWIOLO DI GUERRINI S.S.  - sprinkler
Prod.media kg 5437/ha 

5.437resa t/haClasse% 
620,0P+I (mm)Scarto2° scelta30-30/32 32/34 34/36 36/38 38+ 
0,877WUE (g/l)18,205,440,0011,4131,9725,327,650,00

IRRIGAZIONI

mm
397,08
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CONCLUSIONI

- I risultati ottenuti tramite la 
sperimentazione confermano la 
possibilità di ridurre di almeno il 30% gli 
apporti irrigui: non sono emerse 
differenze significative né a livello 
quantitativo né qualitativo (pezzatura e 
colore del gheriglio) tra le tesi del 100% e 
del 70% (che anzi mostra un equilibrio 
vegeto-produttivo migliore con un maggior 
carico di frutti) 

- Tesi 55% mostra uno stress idrico che 
aumenta durante la stagione con lievi 
decrementi produttivi

- Il modello IRRIFRAME dell’irrigazione è 
ottimizzato inoltre in funzione di:

- TIPO DI TERRENO
- METODO IRRIGUO
- ETÀ DEL NOCETO

mc/ha(mm)ANNO

90590,52018

700702019

11301132020

1305130,52021

16201622022

VOLUMI RISPARMIATI
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Grazie per l’attenzione

Salvatore Gentile - Consorzio di bonifica per il Canale Emiliano Romagnolo


