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L’obiettivo principale del progetto consiste nella conservazione e 
nella salvaguardia della biodiversità agricola, con riferimento in 
particolare alle varietà di frumento tenero e duro. 
Obiettivi specifici del progetto riguardano la valorizzazione del 
materiale genetico conservato, operando sotto diversi aspetti attuativi

OBIETTIVO GENERALE
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AZIONE B3 –
Conservazione e valorizzazione di antiche varietà

In ciascuna azienda è stato seminato un parcellone per riproduzione del seme e 300 file-spiga,
che rappresenta un valido metodo per ottenere uniformità partendo da varietà locali.

FASE 1: selezioni di piante singole nella
popolazione originaria in cui sussiste una
buona variabilità genetica

FASE 2: coltivazione delle discendenze delle
singole piante in progenie-fila (i semi di ogni
spiga in una fila) per osservarne il
comportamento. Durante questa fase
andranno eliminate le linee che presentano
difetti o che si discostano dall’ideotipo
varietale.
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Allo scopo di conservare la biodiversità agricola, verranno riprodotte tutte le varietà di frumento 
recuperate e conservate dal gruppo di ricerca coordinato dal Prof. Dinelli. 

In particolare, il germoplasma attualmente disponibile presso l’Unità Operativa del DIPSA-Università di 
Bologna comprende più di  200 genotipi, così suddivisi: 

CAMPO CATALOGO- AZIENDA CENACCHI

- 43 accessioni di frumento duro antiche; 
- 12 accessioni di frumento duro moderne; 
- 42 accessioni di frumento tenero antiche; 
- 8 accessioni di frumento tenero moderne;
- 4 accessioni di frumenti diploidi (Triticum
monococcum);
- 5 accessioni di frumenti esaploidi; 

- 9 popolazioni evolutive
- 19 accessioni di frumenti tetraploidi (Tr. 

turgidum ssp. dicoccum; Tr. turgidum ssp. 
turanicum; Tr. paleocolchicum; Tr. polonicum; Tr. 
araraticum; …);

- 60 genotipi provenienti da diverse nazioni, 
riprodotte in occasione della 1° Conference on 
wheat landraces

AZIONE B2 –
Conservazione in situ della biodiversità



Ecotipi o Landraces:

Fine 1800 / inizio 1900: 
- la coltivazione del frumento in Italia si basava principalmente sull’uso 
di popolazioni locali, con un pool genico ampio e ben adattato all’ambiente 
di coltivazione

Prima metà del ‘900: 
- selezione di singole linee pure estratte da popolazioni locali italiane e 

non (ad es. siro-palestinesi e nord-africane)
- selezione di nuove cultivar ottenute per incroci

Rivoluzione Verde:
- geni nanizzanti (Rht, reduced heigth) che permisero la riduzione

dell’altezza del culmo
- taglia nana, precoci, spiccatamente nitrofile, glutine forte

Quale germoplasma conserviamo?

Varietà ‘antiche’:

Varietà moderne:
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Rilievi agronomici: 
Altezza pianta e lunghezza della 

spiga; resa; % di allettamento; peso 
ettolitrico e peso 1000 semi. Rilievi 
fitopatologici in campo; analisi sul 

contenuto in micotossine 

Analisi macro nutrizionali
Contenuto in proteine, amido e fibra 

(solubile, insolubile e totale)

Analisi nutraceutiche
Polifenoli, flavonoidi e attività 

antiossidante

Analisi delle proprietà 
tecnologiche delle farine (W; P/L)

Azioni: conservare on farm la biodiversità
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Materiali E Metodi

3 ANNATE AGRARIE:
1. 2016/2017
2. 2017/2018
3. 2018/2019

coltivate in regime biologico, senza concimazione aggiuntive, secondo 
uno schema parcellare a randomizzazione completa (2 repliche)

36 GENOTIPI SUDDIVISI IN  3 GRUPPI:
ECOTIPI: 21 genotipi 

Andriolo, Autonomia A, Benco, Bianco nostrale, Canove, Carosello, Gentil 
bianco, Gentil rosso aristato, Gentil rosso mutico, Marzuolo Val pusteria, 

Poulard di ciano, Rieti, Terricchio, Piave, Maiorca, Risciola, Solina, Gamba di 
ferro, Cuccitta, Maiorcone, Romano.

VARIETÀ DI ANTICA COSTITUZIONE: 11 genotipi 

Abbondanza, Autonomia B, Frassineto, Inallettabile, Mentana, Verna

Villaglori, Gentil rosso 48 - (Todaro), Guà 113, Fiorello, Sieve.

VARIETÀ DI MODERNA COSTITUZIONE: 4 genotipi 

Bilancia, Bolero, Palesio, Sagittario. 



Dati Metereologici 
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I dati metereologici sono stati raccolti c/o la stazione di Saletto (Bentivoglio, BO)

Giorni di pioggia APR-GIU=  35

Precip. cum. APR-GIU= 265,2 mm

T media APR-GIU= 16,9 °C

Giorni di pioggia APR-GIU= 28

Precip. cum. APR-GIU= 122,8 mm

T media APR-GIU= 18,8 °C

Giorni di pioggia APR-GIU=  16

Precip. cum. APR-GIU= 183,6 mm

T media APR-GIU= 18,4 °C

450, 6 mm 519, 2 mm 494, 0 mm



Risultati Agronomici

RESA                                 
(T/HA)

PESO 
ETTOLITRICO 

(KG/HL)

ALLETTAMENTO 
(%)

INCIDENZA  
PATOGENI                 

(0-10)

NUMERO 
SPIGHETTE

/SPIGA 
(CM)

NUMERO 
CARIOSSIDI

/SPIGA 
(CM)

PESO 
CARIOSSIDI
/SPIGA (G)

ANNO (ns) (ns) * ** **                     *** ***

2016/17 3,20 75,70 39,8 (b) 1,49 (c)                           18,35 (b)                        42,00 (a)                 1,97 (a)                           

2017/18 2,89 75,55 73,3 (a)                                2,31 (b)                                        19,2 (a)                        43,96 (a)                 2,05 (a)                        

2018/19 3,59 74,06 34,1 (b)                                 5,06 (a)                                    17,71 (c)                     34,48 (b)                 1,58 (b)                        

ACCESSIONE (ns) (ns) *** (ns)                     (ns) *** ***               

ECOTIPI 3,13 75,55 67,85 (a)                                   2,78 18,39 36,82 (c)                    1,77 (b)                          

CV. PRE-RIVOLUZIONE 3,18 75,35 34,70 (b)                                 2,92 18,62 42,81 (b)                    1,99 (a)                        

CV. MODERNE 3,37 74,40 1,36 (c)                                                    3,17 17,95 48,83 (a)                  1,98 (a)                           

ANNO * ACCESSIONE (ns) * (ns) (ns) (ns) (ns) (ns)

NESSUNA 
CORRELAZIONE

TRA 
ALLETTAMENTO 

- RESA



CONTENUTO 
PROTEICO                
(G/100G)

AMIDO                      
TOTALE                   

(G/100G)

FIBRA                        
INSOLUBILE

(G/100G)

FIBRA                 
SOLUBILE 
(G/100G)

ANNO * (ns) * ***

2016/17 13,11 (a)                                              60,3 17,31 (a)                                 5,30 (a)                                   

2017/18 12,81 (a)                                            59,3 17,05 (a)                            5,24 (a)                                   

2018/19 11,39 (b)                                              59,6 15,67 (b)                               4,43 (b)                                

ACCESSIONE * * ** **

ECOTIPI 12,91 (a)                                           59,2 (b)                                   15,68 (b)                                5,46 (a)                                  

CV. PRE-RIVOLUZIONE 12,41 (ab)                                            59,6 (b)                                  18,06 (a)                          4,74 (b)                                      

CV. MODERNE 11,86 (b)                                          60,5 (a)                                   17,37 (a)                          5,35 (a)                                        

ANNO * ACCESSIONE (ns) (ns) (ns) (ns)

Risultati Nutrizionali Risultati

CONFERMATA 
INFLUENZA DELLE 

PRECIPITAZIONI SUL 
CONTENUTO 

PROTEICO

TEMPERATURE PIÙ 
BASSE COMPORTANO 

RIDUZIONE 
CONTENUTO IN 

FIBRA

CORRELAZIONE 
NEGATIVA PROTEINE -

RESA



POLIFENOLI                 
FREE                 

(MG/100)

POLIFENOLI             
BOUND             

(MG/100G)

FLAVONOIDI             
FREE                   

(MG/100G)

FLAVONOIDI 
BOUND  

(MG/100G)

ANALISI             
FRAP                

(MMOL/100G)

ANALISI            
DPPH                   

(MMOL /100G)

ANNO  *** *** * *** ** ***

2016/17 151,94 (a)                      117,73 (c)                  69,65 (a)                       26,59 (c)                    1,015 (a)                         2,909 (b)                    

2017/18 130,21 (b)                    146,92 (a)                  65,49 (a)                      54,48 (a)                   0,612 (b)                           3,843 (a)                    

2018/19 90,96 (c)                          129,71 (b)                56,19 (b)                       39,65 (b)                       1,024 (a)                           2,579 (c)                   

ACCESSIONE (ns) * *** (ns) (ns) (ns)

ECOTIPI 128,830 129,31 (b)                  66,42 (a)                    40,01 0,890 3,032

CV. PRE-RIVOLUZIONE 124,310 131,41 (a)                   65,90 (a)                     40,13 0,870 3,178

CV. MODERNE 128,820 128,78 (b)                   44,19 (b)                       41,73 0,872 3,297

ANNO*ACCESSIONE (ns) (ns) ** * * (ns)

Risultati Nutraceutici Risultati

ANDAMENTO OPPOSTO                       
FRAP E DPPH



Alimento ppb (μg/kg)

Cereali non trasformati diversi da grano duro, avena e 
granturco. 1250

Grano duro e avena non trasformati. 1750

Granturco non trasformato, ad eccezione del granturco 
destinato alla molitura ad umido 1750

Cereali destinati all’uso umano diretto, farina di cereali, 
crusca e germe come prodotto finito commercializzato per il 
consumo umano diretto.

750

Pasta secca 750

Pane (compresi piccoli prodotti da forno), prodotti della 
pasticceria, biscotteria, merende a base di cereali e cereali 
da colazione.

500

Alimenti a base di cereali trasformati e altri alimenti 
destinati ai lattanti e ai bambini 200

* Tenori massimi di tricoteceni (DON) ammessi nei prodotti alimentari dal regolamento CE n. 1126/2007, espressi in 
ppb (μg/kg).

AZIONE B2 – I RISULTATI  

NEL 100 % DEI CAMPIONI ANALIZZATI, IL
CONTENUTO IN MICOTOSSINE E’
RISULTATO INFERIORE AL LIMITE INDICATO
DALLA LEGGE (1250 ppb)

COMPLESSIVAMENTE NEI TRE ANNI, IL
CONTENUTO IN MICOTOSSINE E’
RISULTATO INFERIORE AL LIMITE INDICATO
DALLA LEGGE PER GLI ALIMENTI DEDICATI
ALL’INFANZA (200 ppb) NEL 93% DEI
CAMPIONI ANALIZZATI.



ECOTIPI
W P/L

Gamba di Ferro 72 0,31
Rieti 78 0,23
Canove 80 0,32
Gentil bianco 88 0,24
Marzuolo Val pusteria 89 0,37
Maiorca 90 0,34
Romano 96 0,34
Bianco nostrale 98 0,30
Gentil rosso aristato 98 0,35
Gentil rosso mutico 103 0,22
Terricchio 106 0,18
Maiorcone 113 0,33
Carosello 118 0,29
Solina 124 0,24
Benco 70 0,34
Andriolo 90 0,27
Piave 125 0,46

AZIONE B2 – I RISULTATI – ANALISI REOLOGICHE  

VARIETA’ MODERNE 
W P/L

Bilancia 187 0,88
Bolero 231 0,61
Palesio 233 0,41

VARIETA’ ANTICHE W P/L
Abbondanza 73 0,58
Autonomia A 87 0,54
Autonomia B 89 0,52
Fiorello 123 0,43
Frassineto 78 0,23
Guà 113 114 0,27
Inallettabile 93 0,19
Mentana 87 0,28
Sieve 109 0,34
Verna 87 0,27

AZIONE B2 – I RISULTATI – ANALISI REOLOGICHE  
(analisi realizzate da Progeo)



Alcune Conclusioni Conclusioni

1) La prova è stata fatta senza impiego di fertilizzanti organici; pertanto i risultati relativi alle
rese produttive forniscono un’indicazione sull’efficienza d’uso dell’azoto disponibile nel
terreno;

2) Alcune accessioni tra quelle prese in esame mostrano performance agronomiche elevate
nonché un’alta stabilità in 3 annate agrarie molto diverse tra loro;

3) Si conferma che l’allettamento è un fenomeno tardivo che non incide sulla resa
produttiva;

4) I risultati ottenuti dimostrano che per valorizzare occorre caratterizzare il
comportamento dei singoli genotipi in specifici contesti ambientali. Tra le accessioni
utilizzabili come materiale di partenza per la costituzione di varietà adatte all’agricoltura a
basso input emergono:

Buone rese
Elevata stabilità
Caratteristiche nutrizionali di qualità

• PIAVE
• GUÀ 113
• BOLERO
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