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1 Descrizione dello stato di avanzamento del Piano

Il Beneficiario ha dato avvio alle attivita complessivamente previste nel Piano a partire dal 1 agosto 2018. In
generale tutte le attivita sono state attivate e svolte seguendo i protocolli presentati nel Piano stesso, sia in termini
di attivita che di spesa.

Segue una breve descrizione dello stato di avanzamento di ciascuna azione.

ESERCIZIO DELLA COOPERAZIONE

Il CRPV, su incarico di AOP lItalia, ha svolto il ruolo di coordinatore e gestore delle azioni del Piano d’innovazione,
mettendo in atto tutte le iniziative necessarie alla realizzazione e al conseguimento dei risultati previsti. Per questo
si @ avvalso di proprio personale tecnico, amministrativo e di segreteria qualificato e dotato di esperienza
pluriennale nel coordinamento tecnico-organizzativo di progetti di ricerca, sperimentazione e divulgazione a vari
livelli, nonché nella gestione di comitati tecnici e gruppi di lavoro riguardanti i principali comparti produttivi.

PIANIFICAZIONE DEL MONITORAGGIO SISTEMA PIANTA-SUOLO

Il sistema di monitoraggio pianta-suolo adottato consiste nell’applicare al terreno alcune sonde di suzione per
estrarre la soluzione circolante su cui eseguire le analisi di conducibilita elettrica, pH, macro e microelementi, piu
volte durante la stagione e nelle fasi piu critiche per la coltura. Contemporaneamente, vengono eseguite le analisi
dell’acqua d’irrigazione, della soluzione fertilizzante, le analisi del suolo e dei tessuti vegetali della pianta. Dal
confronto tra cio che avviene nel suolo e cio che la pianta realmente assorbe, il sistema é stato in grado di fornire
un’indicazione precisa su come variare la fertilizzazione durante il ciclo colturale, in funzione delle reali esigenze
della pianta.

Nello specifico si € deciso di monitorare 10 aziende agricole, di cui 2 per ognuna delle seguenti combinazioni
specie/varieta: kiwi/cv Hayward (polpa verde); kiwi/cv Jintao (polpa gialla); albicocco/cv maturazione precoce
(Lunafull e Kito); albicocco /cv maturazione tardiva (Farlis e Faralia); susino/cv Angeleno. Inoltre si € stabilito anche
il numero di campionamenti di soluzione circolante e dei tessuti fogliari da eseguire durante I'anno. In questo caso
si e deciso di effettuare 5 campionamenti durante il ciclo colturale, un numero che consente di avere tutte le
informazioni necessarie nei momenti critici per la coltura, e di ottenere delle curve fogliari significative a fine
stagione. Le epoche di campionamento sono state stabilite in concomitanza delle fasi piu critiche per la coltura e in
funzione dei momenti di fertilizzazioni preuvisti.

MONITORAGGIO DEL SISTEMA PIANTA-SUOLO

Nel complesso sono state installate 20 sonde (una per ogni punto di controllo), ciascuna a 3 diverse profondita
(totale 60 sonde). Il primo campionamento effettuato & stato quello del terreno e ha coinciso con l'installazione
delle sonde. Dopo pochi giorni e stato effettuato il primo campionamento della soluzione circolante, che,
trattandosi di colture irrigue, ha coinciso con il campionamento dell’acqua e della soluzione fertilizzante (SFR). A
partire dal secondo campionamento di soluzione circolante, quando la pianta ha emesso almeno 3 o 4 foglie vere,
si & proceduto sia al campionamento della SFR che a quello fogliare. Nel complesso sono stati eseguiti per ogni
combinazione specie/varieta n. 5 campionamenti durante I'intero ciclo colturale, in corrispondenza di altrettante
fasi fenologiche.

| risultati delle analisi sono stati sottoposti al tecnico AGQ, il quale ha eseguito una serie di visite in azienda per
confrontarli con la situazione visiva delle piante e per discuterne assieme all’agricoltore. Le curve fogliari hanno
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consentito di capire se la pianta & nutrita bene o male in ogni momento. Le eventuali modifiche del piano di
concimazione sono state rivalutate nel corso della successiva analisi.

Il sistema di monitoraggio impiegato ha permesso di interagire direttamente con ogni singolo produttore,
analizzando attentamente durante le fasi fenologiche della coltura in atto tutti gli aspetti idrico-nutrizionali e
permettendo cosi di poter consigliare la miglior pratica agronomica per ogni singolo appezzamento.

| grafici hanno permesso di interpretare correttamente le analisi svolte e soprattutto indicare i corretti apporti nel
caso sperimentale, per poter raggiungere un livello qualitativo superiore rispetto alla tesi aziendale, sempre nel
rispetto dell’ambiente e le corrette tecniche agronomiche richieste.

CONTROLLO DELLA QUALITA’ DOPO LA RACCOLTA E CONSERVAZIONE DEL PRODOTTO

L'adozione di diverse strategie di nutrizione delle piante puo influenzare il livello qualitativo dei frutti. Per questo,
nell’ambito di quest’azione, & stata effettuata una serie di controlli sui principali parametri qualitativi, tramite
analisi chimico-fisiche e determinazioni di laboratorio su campioni di frutti prelevati dalle diverse aziende, per le
diverse combinazioni specie/varieta e sui diversi appezzamenti posti a confronto (aziendale e sperimentale). Le
analisi sono state effettuate su un campione di almeno 30 frutti sia alla raccolta che dopo uno o piu periodi di
conservazione in cella frigo, la cui durata variera in relazione alla combinazione specie/varieta. Tra i parametri
analizzati, per tutte le specie & stato preso in maggiore considerazione il grado Brix, in quanto principale parametro
utilizzato nei Disciplinari di produzione integrata (fase post-raccolta) della Regione Emilia-Romagna. Per i | kiwi sono
stati considerati altri parametri come la sostanza secca, la durezza e il colore della polpa.

DIVULGAZIONE

In accordo con il Beneficiario, il personale CRPV ha organizzato e gestito diverse iniziative e azioni divulgative. In
particolare sono stati organizzati nel corso dell’intera durata del Piano, n. 1 visita guidata, n. 2 incontri tecnici, n. 2
articoli tecnici pubblicati su riviste tradizionali e on-line, n. 1 audiovisivo.

All'interno del portale CRPV (www.crpv.it) e stata individuata una pagina
(https://progetti.crpv.it/Home/ProjectDetail/41) dedicata al Piano composta da una testata e da un dettaglio dove
sono stati caricati tutti i dati essenziali del progetto insieme al materiale divulgativo (video, pubblicazioni, ecc.)
ottenuto nell’ambito del progetto.

1.1 Stato di avanzamento delle azioni previste nel Piano

. Unita aziendale iologi !Vl'efe !Vl.efe Mes:e Mes:e
Azione responsabile Tlpo‘ o.gl‘a ln!n.o‘ In!ZI.O‘ terr‘nl.n‘e terr.m.n‘e
attivita attivita attivita attivita attivita
previsto reale previsto reale
1- Cooperazione  CRPV Soc. Coop. | Esercizio della
. 1 1 18 18
cooperazione
2 - Studi necessari
alla realizzazione | __ - - - - -
del piano
3 - Realizzazione CRPV Soc. Coop  Specifiche azioni
del piano legate alla
. . 1 1 18 18
realizzazione del
piano
4 - Divulgazione CRPV Soc. Coop. Divulgazione 4 4 18 18
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2 Descrizione per singola azione

AZIONE 1 - ESERCIZIO DELLA COOPERAZIONE

2.1  Attivita e risultati

Azione 1

ESERCIZIO DELLA COOPERAZIONE

Unita aziendale
responsabile

CRPV Soc. Coop.

Descrizione attivita

Il CRPV, su incarico di AOP Italia, ha svolto il ruolo di coordinatore e gestore delle azioni
del Piano d’innovazione, mettendo in atto tutte le iniziative necessarie alla realizzazione
e al conseguimento dei risultati previsti. Per questo si € avvalso di proprio personale
tecnico, amministrativo e di segreteria qualificato e dotato di esperienza pluriennale nel
coordinamento tecnico-organizzativo di progetti di ricerca, sperimentazione e
divulgazione a vari livelli, nonché nella gestione di comitati tecnici e gruppi di lavoro
riguardanti i principali comparti produttivi.

Attivazione del Piano d’'innovazione

La fase di attivazione del Piano ha riguardato sia gli aspetti formali e amministrativi, sia
il consolidamento degli obiettivi con l'intero gruppo di referenti coinvolti a vario titolo
nel Piano stesso.

In merito agli aspetti formali, con particolare riferimento alle attivita del Piano e ai
relativi costi ammessi, il CRPV, unitamente al Responsabile Scientifico (RS) e al
Responsabile del Piano, ha verificato la congruenza dei budget approvati rispetto alle
attivita da svolgere. Con questo passaggio si & autorizzata |'attivazione del Piano,
comunicata a tutte le Unita Operative.

Una volta soddisfatti gli aspetti formali, & stata indetta una riunione di attivazione
(Cesena, 26-10-2018), alla presenza quindi di tutte le figure coinvolte per ogni Unita
Operativa. In questa sede, il Responsabile Organizzativo ( - CRPV) ha
riproposto i contenuti e gli obiettivi del Piano, al fine di avere la pitt ampia condivisione
possibile delle informazioni e impostare le modalita di realizzazione delle azioni
d’innovazione.

Costituzione del Comitato di Piano

In occasione della riunione di attivazione si & anche proceduto alla costituzione del
Comitato di Piano (CP), che & cosi composto:

- Responsabile Tecnico-Scientifico (RTS), (CRPV)

- Responsabile Organizzativo del Piano (RO), (CRPV)
- UO AOP ltalia

- UOAGQ Labs

- UO Libero Professionale

Gestione del Piano d’innovazione

Dalla data di attivazione del Piano, il Responsabile Organizzativo ha svolto una serie di
attivita funzionali a garantire la corretta applicazione di quanto contenuto nel Piano
stesso, e in particolare:

- Il monitoraggio dello stato d’avanzamento dei lavori;
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- Lavalutazione dei risultati in corso d’opera;

- Ll’analisi degli scostamenti, comparando i risultati intermedi raggiunti con quelli
attesi;

- La definizione delle azioni correttive.

Il Responsabile Organizzativo di Piano (RO), in stretta collaborazione con il Responsabile

Tecnico-Scientifico (RTS), si € occupato di pianificare una strategia di controllo circa il

buon andamento delle attivita del Piano, attraverso un sistema basato

sull’individuazione delle fasi decisive, cioe momenti di verifica finalizzate al controllo del

corretto stato di avanzamento lavori. Allo stesso modo, I'RO e I'RTS si sono occupati di

valutare i risultati/prodotti intermedi ottenuti in ciascuna fase. Tutto cio agendo in

coerenza con quanto indicato dalle procedure gestionali del CRPV (v. Autocontrollo e

Qualita).

Verifica dei materiali, strumenti e attrezzature impiegate in campo e in laboratorio

A campione, I'RO ha verificato la congruenza tra le caratteristiche dei materiali e prodotti
impiegati dai partner, rispetto a quanto riportato nel Piano. A tal fine 'RO ha eseguito
alcune verifiche ispettive presso le UO, in coerenza con quanto indicato dalle procedura
gestionali del Sistema Gestione Qualita del CRPV.

Preparazione dei documenti per le domande di pagamento

In occasione della domanda di pagamento, I'RO e I'RTS, insieme al Responsabile del
Piano, hanno completato I'analisi dei risultati intermedi ottenuti, nonché I'analisi della
loro conformita a quanto previsto dal Piano. In particolare e stata verificata la
completezza della documentazione relativa alle spese affrontate dai singoli soggetti
operativi e raccolta la documentazione per la redazione del rendiconto tecnico ed
economico.

Altre attivita connesse alla gestione del Piano

Oltre alle attivita descritte in precedenza, il CRPV ha svolto una serie di attivita di
supporto al Beneficiario, come le attivita di interrelazione con la Regione Emilia-
Romagna, I'assistenza tecnico-amministrativa, le richieste di chiarimento e la redazione
e I'inoltro di eventuali richieste di proroga e/o varianti.

Autocontrollo e Qualita
Attraverso le Procedure Gestionali e le Istruzioni operative approntate nell’ambito del

proprio Sistema Gestione Qualita, il CRPV ha lavorato al fine di garantire efficienza ed

efficacia all’azione di Esercizio della cooperazione, come segue:

- Requisiti, specificati nei protocolli tecnici, rispettati nei tempi e nelle modalita definite

- Rispettati gli standard di riferimento individuati per il Piano;

- Garantita la soddisfazione del cliente tramite confronti diretti e comunicazioni
scritte;

- Rispettate modalita e tempi di verifica in corso d'opera definiti per il Piano;

- Individuati i fornitori ritenuti piu consoni per il perseguimento degli obiettivi.

La definizione delle procedure, attraverso le quali il RO ha effettuato il coordinamento e

applicato le politiche di controllo di qualita, sono la logica conseguenza della struttura

organizzativa del CRPV. In particolare sono state espletate le attivita di seguito riassunte.

Attivita di coordinamento

Le procedure attraverso le quali si & concretizzato il coordinamento delle UO si sono
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sviluppate attraverso riunioni e colloqui periodici con il Responsabile Scientifico e con
guelli delle Unita Operative coinvolte.

Attivita di controllo

La verifica periodica dell'attuazione progettuale si & realizzata secondo cadenze

temporali come erano state individuate nella scheda progetto. Pili in particolare & stata

esercitata sia sul funzionamento operativo che sulla qualita dei risultati raggiunti; in

particolare é stata condotta nell'ambito dei momenti sotto descritti.

- Verifiche dell’applicazione dei protocolli operativi in relazione a quanto riportato
nella scheda progetto;

- Visite ai campi sperimentali e ai laboratori coinvolti nella conduzione delle specifiche
attivita.

Riscontro di non conformita e/o gestione di modifiche e varianti

Non sisono verificate situazioni difformi a quanto previsto dalla scheda progetto.

Tutte le attivita svolte come previsto nella procedura specifica di processo sono

registrate e archiviate nel fascicolo di progetto e certificate attraverso visite ispettive

svolte dal Responsabile Gestione Qualita del CRPV.

11 Sistema Qualita CRPV, ovvero l'insieme di procedure, di misurazione e registrazione, di

analisi e miglioramento e di gestione delle risorse, € monitorato mediante visite ispettive

interne e verificato ogni 12 mesi da Ente Certificatore accreditato (DNV-GL).

Grado di
raggiungimento degli
obiettivi,
scostamenti rispetto
al piano di lavoro,
criticita evidenziate

Gli obiettivi previsti nell’'ambito di questa azione sono stati completamente raggiunti.

Nessuna criticita tecnico-scientifica & stata evidenziata durante Iattivita svolta.

2.2 Collaborazioni, consulenze, altri servizi

| Ragione  sociale

Importo Attivita realizzate / ruolo nel

i della societa di Referente l Costo
contratto progetto
E consulenza _l

CRPV Soc. Coop. ~ €7.500,00 @ 1. Esercizio della cooperazione € 7.500,00

Totale: €7.500,00

AZIONE 2 - STUDI NECESSARI ALLA REALIZZAZIONE DEL PIANO

/11
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AZIONE 3 - SPECIFICHE AZIONI LEGATE ALLA REALIZZAZIONE DEL PIANO

2.1  Attivita e risultati

Azione 3.1

3.1 PIANIFICAZIONE DEL MONITORAGGIO SISTEMA PIANTA-SUOLO

Unita aziendale
responsabile

CRPV (AGQ Labs)

Descrizione
attivita

Il sistema di monitoraggio pianta-suolo adottato consiste nell’applicare al terreno alcune
sonde di suzione per estrarre la soluzione circolante su cui eseguire le analisi di conducibilita
elettrica, pH, macro e microelementi, piu volte durante la stagione e nelle fasi piu critiche per
la coltura.

Contemporaneamente, vengono eseguite le analisi dell’acqua d’irrigazione, della soluzione
fertilizzante, e le analisi del suolo e dei tessuti vegetali della pianta. Dal confronto tra cio che
avviene nel suolo e cid che la pianta realmente assorbe, il sistema € in grado di fornire
un’indicazione precisa su come variare la fertilizzazione durante il ciclo colturale, in funzione
delle reali esigenze della pianta.

Di seguito si riporta uno schema del sistema di monitoraggio pianta-suolo adottato.

«—— 5- Analisi Tessuti Vegetali

I- Analisi del Suolo 2- Analisi Acqua di Irrigazione

o S g 8 N s b i
e g P i

(=} ] =

3- Analisi SFR

(Soluzione Fertilizzante)

o o 2 @

4- Analisi SC
(Soluzione Circolante nel Suolo)

Schema del sistema di monitoraggio pianta-suolo

L’obiettivo di questa azione e quello di definire le aziende agricole da monitorare, i punti di
controllo e le epoche di campionamento.

In particolare si € deciso di monitorare n. 10 aziende agricole, di cui 2 per ognuna delle
seguenti combinazioni specie/varieta: kiwi/cv Hayward (polpa verde); kiwi/cv Jintao (polpa
gialla); albicocco/cv a maturazione precoce; albicocco /cv a maturazione tardiva; susino/cv
Angeleno

Di seguito una tabella con le specifiche di ciascuna azienda monitorata.
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AZIENDA AGRICOLA LOCALITA’ SPECIE/CULTIVAR

Kiwi/Hayward

Kiwi/Hayward

Kiwi/Jintao

Kiwi/Jintao

Albicocco/cv maturazione
precoce (Lunafull)

Albicocco/cv maturazione
precoce (Kioto)
Albicoceo/ev maturazione
tardiva (Farlis)

Albicocco/ cv maturazione
tardiva (Faralia)

Susino/Angeleno

Susino/Angeleno

All'interno di ogni azienda sono stati individuati due punti cosi chiamati:
A. Punto aziendale
B. Punto sperimentale.

Il “punto aziendale” controllera il campo gestito nel modo standard secondo i canoni tipici di
quell’azienda, mentre nel “punto sperimentale” & eseguita una concimazione diversa, che
varia nel corso del ciclo colturale, in funzione delle analisi di laboratorio e quindi delle reali
esigenze della pianta.

Il punto aziendale e quello sperimentale hanno ciascuno un “punto di controllo”. Con questo
termine s’intende una parte del campo sufficientemente uniforme dal punto di vista delle
caratteristiche chimico-fisiche del terreno e in cui é coltivata la stessa specie e varieta. In
ognuno di questi punti sono state installate 3 sonde nel terreno alle profondita di 20, 40 e 60
cm. In ciascun punto di controllo vengono prelevati non solo i campioni disoluzione circolante
da tutte e tre le sonde, ma anche i campioni fogliari e della soluzione nutritiva (acqua +
concime).

Oltre al punto di controllo, ogni punto aziendale e ciascun punto sperimentale ha anche 1-2
punti separati da cui vengono prelevati solo campioni fogliari. Il numero di questi punti
dipende dalla coltura: il kiwi ha 2 punti di campionamento fogliare, mentre susino e albicocco
solo 1. Avere 1 o 2 punti da cui verranno prelevati solo i campioni fogliari consente di ampliare
la zona coperta dalle analisi e di ottenere quindi un risultato pilt omogeneo e sicuro.

Nell’ambito di questa azione si & stabilito anche il numero di campionamenti di soluzione
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circolante e dei tessuti fogliari da eseguire durante I’anno. In questo caso sono stati effettuati
n. 5 campionamenti durante il ciclo colturale. Questo numero consente di avere tutte le
informazioni necessarie nei momenti critici per la coltura, e di ottenere delle curve fogliari
significative a fine stagione.

Il Sistema si fonda su alcuni principi, di seguito descritti.

Soluzione circolante (SC)

Rappresenta I'acqua nel terreno assieme agli elementi nutritivi in essa disciolti. Dal momento
che le piante assorbono ioni disciolti nella soluzione acquosa, € solo dall’analisi della soluzione
circolante che si e in grado di capire la reale disponibilita per la coltura. Dal momento che le
condizioni chimico-fisiche del suolo variano lungo il profilo del suolo, & fondamentale
analizzare la SC a diverse profondita. In tal modo & possibile a capire realmente il destino di
ogni fertilizzante apportato, e cioe: a) assorbito dalla pianta (il fertilizzante sara rinvenuto
nella sonda pil superficiale, e non nella sonda piu profonda); b) perso in atmosfera o per
dilavamento (In questo caso si ritrovera all’incirca la stessa quantita di elemento sia nella
prima che nell’ultima sonda); c) immobilizzato e cioe adsorbito dai colloidi o in solubilizzato
(I'elemento non si ritrova nella SC e non € presente neanche nelle analisi dei tessuti fogliari).

Salinita

Un altro importante parametro che sono in grado di monitorare le sonde € la salinita. | valori
piu elevati si riscontrano sempre lungo il confine del bulbo di irrigazione. Calcolando la
conducibilita elettrica (CE) lungo il profilo del suolo si riesce a capire la profondita a cui arriva
I’'acqua apportata. Valori elevati di CE nella zona di sviluppo delle radici rallentano la crescita
della pianta e indicano che vanno allontanati i sali attraverso irrigazioni pilt abbondanti.
Benché le sonde non diano un valore di umidita del terreno, questo & il motivo per cui esse
consentono comunque di controllare indirettamente se l'irrigazione effettuata é sufficiente o
meno.

Analisi del suolo

L'analisi del terreno e importante per capire in anticipo come rispondera quel tipo di terreno
alle concimazioni o alle fertirrigazioni che verranno eseguite. A parita di disponibilita di un
dato elemento, I'apporto di fertilizzante variera in funzione delle caratteristiche chimico-
fisiche di quel suolo (tessitura, dotazione di sostanza organica, pH, CSC, ecc.). Ad esempio, In
un terreno sabbioso é sufficiente un piccolo apporto di sostanza organica per aumentare la
stabilita strutturale, ma & necessario eseguire irrigazioni frequenti e apporti di fertilizzante
piu generosi dal momento sono caratterizzati da minore capacita di ritenzione idrica e sono
dotati di minore disponibilita di elementi nutritivi rispetto ai suoli argillosi.

Analisi dell’acqua di irrigazione

In realta I'acqua con cui si irriga non & pura, ma € spesso una fonte nutritiva importante per
la pianta. Eseguire un’analisi dell’acqua d’irrigazione consente di calcolare gli elementi che
vengono apportati al terreno “inconsapevolmente” e di sottrarli dal piano di concimazione.
Un classico esempio e rappresentato dal calcio, in quanto spesso si irriga con acque dure
contenenti elevati quantitativi di tale elemento. E’ tuttavia importante capire sotto che forma
& presente, dal momento che la pianta assorbe il calcio come ione Ca?* e non nelle forme
precipitate dello stesso (es. carbonato di calcio) che si ritrovano soprattutto in presenza di pH
elevati.
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Analisi fogliari
Analizzare cio che la pianta ha effettivamente assorbito di tutti gli elementi, da un’ulteriore

conferma della validita dei risultati ottenuti a livello radicale. In caso contrario, avendo in
mano tutte le informazioni, sara piu semplice indagare le ragioni che hanno portato al non
assorbimento di determinati elementi nutritivi da parte della coltura e trovare una soluzione
rapida al problema. AGQ Labs ha messo a punto delle curve specifiche per ogni specie e
varieta, che mettono in luce i range ottimali di valori fogliari durante ciascuna fase fenologica
del ciclo colturale. Tali curve, calcolate sulla base di 25 anni di sperimentazione, partono dal
presupposto che le esigenze della pianta variano in funzione dello stadio fenologico in cui si
trova. Pertanto, consentono di capire se le necessita di ogni elemento durante ogni periodo
dell’anno vengono soddisfatte o meno dal terreno e dagli apporti di fertilizzanti. Le analisi di
tessuti fogliari sono utili anche per individuare eventuali eccessi che possono provocare
fitotossicita per la pianta (Cl, B, Na, ecc.), e quindi stress.

Le epoche di campionamento sono state stabilite in concomitanza delle fasi piu critiche per
la coltura e in funzione dei momenti di fertilizzazioni previsti. Una volta eseguita una
fertilizzazione, I'analisi successiva permette di valutare I'esito della stessa, e sulla base di
questi risultati e stata decisa la necessita o meno di eseguire un ulteriore apporto di elementi
e a quali dosi.

Grado di
raggiungimento
degli obiettivi,
scostamenti
rispetto al piano
di lavoro,
criticita
evidenziate

Gli obiettivi previsti nell’ambito di questa azione sono stati in gran parte raggiunti.

Nessuna criticita tecnico-scientifica e stata evidenziata durante I'intera attivita finora svolta.

Azione 3.2

MONITORAGGIO E CONTROLLO DEL SISTEMA PIANTA-SUOLO

Unita aziendale
responsabile

CRPV (AGQ Labs)

Descrizione
attivita

Installazione delle sonde di suzione

L'installazione delle sonde di suzione € avvenuta nel periodo di riposo vegetativo, in febbraio.
Le sonde sono state poste tra una pianta e I'altra sulla fila e sono rimaste nel terreno per tutto
I’arco della stagione. Ogni sonda sporge dal terreno di una decina di centimetri, in modo tale
da poter eseguire agevolmente le operazioni di messa in depressione e prelievo della
soluzione.

Nel complesso sono state installate n. 20 sonde (una per ogni punto di controllo), ciascuna a
3 diverse profondita (totale 60 sonde).

Relazione Tecnica — Bando DGR 227/17 - Domanda di sostegno n. 5051317 — Domanda di pagamento 5159334




Sonda di suzione

Campionamento

Il primo campionamento effettuato e quello del terreno ed ha coinciso con I'installazione delle
sonde. Tale analisi ha lo scopo di valutare la tipologia di terreno dal punto di vista chimico-
fisico, vengono infatti analizzate le proprieta granulometriche, ma anche pH, conducibilita
elettrica e la fertilita intrinseca (macro e microelementi).

Dopo pochi giorni e stato effettuato il primo campionamento della soluzione circolante, che,
trattandosi di colture irrigue, coincide con il campionamento dell’acqua e della soluzione
fertilizzante (SFR). A partire dal secondo campionamento di soluzione circolante, quando la
pianta ha emesso almeno 3 o 4 foglie vere, si & proceduto sia al campionamento della SFR che
a quello fogliare.

Nel complesso sono stati eseguiti per ogni combinazione specie/varieta n. 5 campionamenti
durante l'intero ciclo colturale, in corrispondenza di altrettante fasi fenologiche.

Interpretazione dei dati e correzione del piano di concimazione/fertirrigazione

| tempi di risposta delle analisi variano dai 3 ai 5 giorni lavorativi. Questo lasso di tempo &
sufficientemente breve per riuscire ad apportare modifiche in tempi ragionevoli e utili dal
punto di vista agronomico.

| risultati delle analisi sono stati sottoposti al tecnico AGQ, il quale ha eseguito una serie di
visite in azienda per confrontarli con la situazione visiva delle piante e per discuterne assieme
all’agricoltore. Al fine di interpretare correttamente i risultati, & infatti fondamentale studiare
e analizzare non le analisi prese singolarmente, ma l'interazione esistente tra tutti i dati
ottenuti.

Le curve fogliari hanno consentito di capire se la pianta & nutrita bene o male in ogni
momento. Le eventuali modifiche del piano di concimazione sono state rivalutate nel corso
della successiva analisi.
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Risultati

Il sistema di monitoraggio impiegato ha permesso di interagire direttamente con ogni singolo
produttore, analizzando attentamente durante le fasi fenologiche della coltura in atto tutti gli
aspetti idrico-nutrizionali e permettendo cosi di poter consigliare la miglior pratica
agronomica per ogni singolo appezzamento. In particolare il sistema ha consentito di
ottimizzare tutti gli interventi agronomici portando a un risparmi idrico e nutrizionale, inteso
come uso di fertilizzanti usati durante la campagna, cosi da poter ridurre al massimo I'impatto
ambientale in campo e cercando di apportare al terreno gli elementi nutritivi che realmente
sono necessari in ogni singolo momento.

Segue una breve descrizione degli interventi effettuati, in relazione agli obiettivi specifici del
progetto.

Modulare la concimazione in maniera dinamica e mirata

Ogni singola analisi prende in considerazione tutti gli elementi essenziali alla pianta per
svolgere un corretto ciclo produttivo, tenendo in considerazione anche gli elementi fitotossici
per la stessa, che comunque sono presenti nel terreno. Da una prima interpretazione
dell’analisi si e stati in grado di calcolare la reale disponibilita di ogni singolo elemento e di
programmare un piano di concimazione per ogni singola specie.

Si riporta di seguito a titolo esemplificativo una tabella con i risultati delle analisi effettuate
sui campioni raccolti tramite le sonde di suzione in un “punto di controllo”.

25/07/2019 pH CE HCO3 HwP04  CF S04-  NO3  NHd+  Cas+  Mge  Nas K+ B Fe Mn Cu In

ds/ma megL mgl meg/l megl megll megl megl meg/ll megl megl mgl mgl mgl mgl mgl

5'C
SFR 858 290 704 <614 19 154 <016 <028 339 2,58 5,03 201 025 <005 005 <05 <005
SONDAem 892 160 868 753 292 104 036 <028 672 412 639 728 033 010 004 <005 04
SONDAMGn 892 136 970 63 380 194 07 <028 600 420 775 0% 042 02 002 006 01l

SONDA 60 em 897 163 106 827 397 311 038 <028 685 436 8,27 115 041 028 0,03 007 027
Indici X0,5 XL6 -161% X135 895%

Con questa prima informazione & stato possibile conoscere gli apporti effettuati durante la
fertirrigazione, analizzando il dato indicato come SFR (Soluzione Fertilizzante Reale) e la
disponibilita di ogni singolo elemento nel terreno.

Valutare I'evoluzione del fertilizzante apportato nel profilo del terreno

Conscendo la concentrazione e disponibilita in entrata di ogni elemento e stato possibile,
attraverso un apposito calcolo, conoscere I’evoluzione dello stesso nel terreno, conoscere il
suo comportamento e soprattutto come questo interagisce con la parte colloidale del terreno,
e come viene consumato dalla pianta stessa.

In rosso, nella tabella che segue é evidenziato un esempio di concentrazione e consumo da
parte della pianta di elementi nutritivi.

26/07/2019 pH CE HCO3 HP04- (- 504-  NO3-  NHd+  Caer Mg Na+ K+ B Fe Mn Cu In

dSma meg/l mgl megl meg/l megl megl megl megl megl megh mgl mgl mgll mgl mgl

SFR 814 030 28 M 0% 0B 0l 0B 239 110 08 00 Q8% @005 w0 985 06
SONDAZOem 823 100 581 726 205 L6l 137 <028 788 215 108 017 006 <005 001 <005 00

SONDA 40 cm 833 1% 1§ <14 241 319 05 <028 132 38 171 Q03 <05 006 001 005 01

Indic Lo | Lt | 1%
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Evidenziare in anticipo carenze, eccessi o dilavamento di ogni elemento nutritivo

Grazie ad appositi calcoli chimici & stato possibile capire se un elemento viene dilavato nel
profilo radicale e quindi arriva negli strati pit profondi dove non potra pil essere assorbito
dalle radice della pianta stessa. Questa informazione & molto importante in quanto permette
di ridurre la lisciviazione di tutti gli elementi e in particolare dei nitrati, tra gli elementi piu
inquinanti in agricoltura.

Monitorare la salinita nei vari strati del suolo e controllare indirettamente l'irrigazione

La salinita e la disponibilita idrica nel terreno sono due elementi molto correlati tra loro. Se
consideriamo che la salinita non e altro che la somma dei sali disciolti in un liquido, in questo
caso acqua, possiamo dire che a parita di sali disciolti, quanta pil acqua abbiamo nel terreno
piu bassa sara la sua salinita.

| tre elementi che sono stati presi in considerazione per gestire la salinita e quindi I'irrigazione
sono il cloro, il sodio e la conducibilita elettrica (CE). Con questo primo dato si & stati in grado
di capire e di trasmettere al produttore una informazione diretta su come la sua pianta si
comporta a livello radicale, sulla disponibilita idrica del terreno, cercando di mantenere
sempre un valore inferiore a quello della capacita di campo, e di come elementi fitotossici
possono bloccare la traslocazione di elementi importanti per la pianta stessa.

In rosso, nella tabella che segue e evidenziato un esempio di risultati analitici sulla
concentrazione di sodio, cloro e CE ottenuti tramite le sonde di suzione poste a diversa
profondita.

D8/05/2019 HCD3 pH €E H2PO4- - S04 NO3- NHa+ Cavs Mg++ MNa+ K+ B Fe Mn Cu Zn
meq/L dsfma mg/L meq/l.  meq/lL  meqg/L meg/L gL meg/L magfL meg)L mg/fL mg/L mg/fL mgfL mgfL
[

SFR 4,48 8,06 4,93 352 £,10 5,12 31,7 256 2,87 2,17 2,60 202 0,41 19,0 0,45 0,13 245
SONDA 20 cm 5,46 833 171 <6,14 423 239 5.67 <028 9,05 453 470 077 0,45 0,13 0,02 0.22 0.13
SONDA 40 cm 528 824 239 108 579 319 118 0,75 132 7,08 440 2,06 0,44 091 0,01 0,40 0,16
SONDA 60 cm 7,19 B37 1,75 6,14 4,283 2,30 3,16 <028 106 3,50 3,06 0,66 0,35 045 0,01 0,22 0,17

Indici X0.4 ﬁ T7,7% 0.5 B89,5%

Conoscere I'assorbimento e traslocazione degli elementi alla parte fogliare

Questa informazione, essenziale per ogni produttore, permette di capire in tempo reale, oltre
all’assorbimento giornaliero di acqua ed elementi nutritivi per la pianta, anche come
quest’ultima riesce a traslocare tutti gli elementi produttivi alla parte aerea e quindi alla foglia
e al frutto. Se relazioniamo correttamente i due dati, quello del terreno (sonde) e quello della
parte vegetale (foglie) riusciamo a costruire una linea di crescita costante della pianta e del
frutto, portando la stessa alla massima espressione produttiva e qualitativa.

Di seguito si riporta a una tabella con i risultati delle analisi fogliari e della SFR.

08/05/2019 HLO3 pH L 3 HIPO4- [ 2 504~ NO3- N4 Cass Mg+ Na« K+ L] Fe My Cu in
meg/L ds/ma mg/L meq/L meqL meq/L megl meq/L meq/l meq/L meq/L mgiL mgiL mgfL mgL mg/L
%'C
SR 448 8.06 4,93 as2 810 512 3.7 %56 287 217 860 202 041 190 045 0.13 2,45
SONDA 20 cm 5,46 833 171 <6,14 423 239 567 0,28 9,05 453 470 077 0,45 0,13 0,02 022 0,13
SONDA &0 cm 528 824 139 108 579 319 118 075 132 7.09 4,40 2,06 044 091 0,01 0,40 0.16
SONDA &0 cm 7.19 837 175 <6,14 483 2,30 5.16 <0,28 106 3.50 5,06 0,66 035 045 0.01 0.22 017
Ineleci X04 X0,6 77,7% X0.5 $9.5%
FOGLIE K'w1 N Total P K Ca Mg 5 Na a L] Fe Mn Cu In Mo
* ta % % % L) mefke  mefy mefy mefs  mefe mefy  mefe el
08,/05,/2019 414 037 251 186 03s 028 m 413855 431 7 489 249 54.6 <100
03,/06/2019 3,67 035 2.69 243 051 027 396 6.603 518 154 19.5 204 290 <100
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A titolo esemplificativo si riporta di seguito una serie di tabelle e grafici, per ogni
combinazione specie/varieta, serviti a gestire la fertirrigazione con il sistema di monitoraggio
pianta-suolo.
Kiwi/Hayward —AZIENDALE
Ume  Agk  ph GlA GalAc MO Niesl N PD LsU MU KD KaD
04127 {2019 * % uor = kT %5 lneﬂq; m;.i“liz m=aflo m:q‘fm -11:1;1}10 '|1I:ﬂ‘(‘10 )
& Callr Ug ug ug ug
Famcol 157 000 157 330 113 75 20 671 2191 185 9% 125 105 337 075 08
] H F HOOA HPPOS- ok SO8-  NOR NHS+ Cabs Ager Nas K+ A Fe [ u [
dsima megh gL megfi. megfL. megii. megll  mell mesii met meqlL mgfL mg/L mgfL mgfL mgL
ol
§FA FIR rae FRT <54 nss nsr <16 <N2& 147 112 0 fF 0 ~0 035 =005 ~nnm -nns N0
SONDAMem  E€7 145 022 <l 473 292 02] 028 12C 28 4% 107 006 <005 003 <005 Cd6
SOMNDA 40 o F.2n AT 4355 {[] 1A7 a 37 <A 644 167 0= A <005 <mns (i 7 o6 0,06
SONOAS0er  E47  QO7 707 <M 11D 145 133 <028 B34 22 0% 019 <005 <005 003 Q08 0.0
Indici LY R ] ¥4 -~ ns A5
03/07/2013 H & Wos Hpod S01 NOT NHh Carn Mer Nar K B Te ™ Tu m
dima meall el meal meafl megl  meal  mesl menll  mesl menll mell mefL mefll mefl melL
rog s
SONDA0em 04 127 95 <l 245  19) 040 <028 S5 19 130 111 005 011 08 <005
SO OA 40 o grll 083 £32 AL1 150 08T 119 035 5,08 134 0,61 0,38 <005 <005 0,29 «0 05
SOMDAGRer B4 0S5 728 <l 083 130 44 0280 GM L7 087 0 <003 008 000 <005
FOGLIE Kiwi NTotal P K Ca Mg s Na o B Fe Mn Cu In Mo
» % % % » % mghke mg/kg mglkg  me/sg  mg/ke  meke  mafks  me'ke
fus iUy 316 uas L2 21 usa vay EL L] .USh a7 i ws ab2 5. <10,U
18/06,/20:9 3,34 039 3,04 283 0,41 037 497 €224 63,7 216 64,2 245 65,3 <100
03/07/20.9 2,75 025 170 326 0,42 27 <250 a2 52,7 174 53,6 133 95,5 <10,0
26/07/20:9 2,56 030 2,20 2,42 0,31 0,29 <250 3674 70,3 221 65,5 206 7,5 <100
Forars hedve "
) I II I | ; . I J .‘
e i o % N mL o & e T e =% Gl J M
i s
| . %
-— —>,//'\
-_—-‘\,: P— — '
._q_"_,a—._.___,_..--—-
o & = s G ]
¥ - 3 ?
. |
= 9 g g = o Wy ape sel o
o =
i
i o e = bt a i
Fogliams Attusle Fogliame Precedente Rif. Fogliame SFR 55
Anno Mas,/Min
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Kiwi/Hayward —SPERIMENTALE

SUCLD  Gundo  Scbhiz  Satbia Gmo Ak gH  CEYS Glad MO NTed N €0 MgD KD NaD

ey %= * % » = L pima = = k2 mgts  megfill regfil megfinl mesin
2'C =0 E Cg Og Jg
Fancel 157 000 57 O 113 755 20 B § 201 1636 906 115 185 3,37 0,75 023
Imosn
Thinujnng pH o HITH M- i3 M- MK NHSE (E g [JE K+ ] L nn i in
dyma meq/. Tgl meql medl meql menl meg/l e/l meaft menl mgL  megl  meL el meil
x'c
SFR g1e 033 257 €14 a53 08z «0 16 023 147 112 ) 0,07 <0,05 <00% <001 <005 <C,05

SONDA 20 cm Bei 145 ui T 18 19 ) U3 20 18 145 LU (] 20us [R5 @D Udg

SONDA 80 cm 830 07  a75 112 152 113 112 a2 [ 167 075 08 <05 <005 0217 006 06

SONDAGOem 817 087 707 M 130 14 133 013 &3 2% 093 018 )05 005 003 01 02
I-dic: %28 X9 AGT% K@ -450%
W0 pH = AE WSk NIS- MO KBl (A Nges M ) W e NN [ in

dyma mer. Mgl meal meyl msgl meul meofl mell megt menl mL mell mEfL el me/l

Ee

SONNA M0 o 83 127 955 €3 145 i93 1% 023 515 19 136 L1 005 0,11 0,08 “0.08 051
SUNLA 41 cm El1 uEs 3.4 iL1 LU us 119 [k 2.3 L3t JbL LR <LUS U= vy Qs U3

SONDA GO cm 8,14 035 7,24 <4 159 pe 144 <023 54 17 287 0,10 3,05 0,00 0,01 <&05 009

EOGLIE KIWI NTotal P K Ca [ s Na a B [ Mn Cu n Mo
% % % % mglkg  mghkg  mgkg  mghg  meke

§
:
i

16/05/2019 264 038 227 203 0,3C 035 s | 4936 340 218 547 168 58 <100
18/0€/2019 32 0,26 63 295 03¢ 045 <15C 6.155 46,3 236 859 212 415 <100
03,07/2019 108 0,22 211 4. 034 027 <5l 453¢ 40,9 167 604 8,98 308 <100

26/07/2019 1% 0,28 09 267 0,45 031 < 7.183 34,5 209 718 202 362 <100

‘ot Fate Fofom | Foafitz
{ .I | | | E H | ‘ ).
i \ . ‘
1 r—m-.fl._“._ = e .- . [T [ o
i 1 ‘
£ L 1 :

Foghame Attuale rogliame Precedente Rif. Froghame 5FR 55
Anno Mas/Min
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Kiwi/Jintao AZIENDALE

S RGeS Bt S G e M ok N EXE TR ST R L D

metria mossa  fina
03/05/200 % % ¥ % % % SSfema%Ca003 % mg/ks mgfkz meq/10 me3/10 meq/0 me/10
i0"C 0z g 0z (g
Feneol 657 000 657 751 173 796 287 515 308 1537 790 29,8 181 457 065 0,60
imusy

24/oc{2019  HCO3 pH E HwpM- d 504- KO3- NHE+ Cass Mgie  Nat K+ B Fe Mn tu n

meg/L dsfma mg. meqfl meq/. megfl meq/L meglt magl. megfl megll mgh mplL mgll mgll mplt
25°C
SUNUA20om 6,55 £45 1,59 455 3,82 <0ZE

SONDAJOTM  9sm  RIR )0 407 325 21 061 iS%6 413 B2 161 027 034 N3IR 015 077

SONDAEOmm 835 £,55 159 2L 413 313 2,15 021 7489 3,95 6,03 1,37 021 0,25 042 0,10 0,17

05/06/20019 HO03  pH CE HWPO4- O 504~ NO3- NHé: Care  Mgsr  Na+ K+ B Fe  Mn (u in

meq/L d5/ma mg/. megfL m=q/. meg/L meg/L meg/L meg/. meg/L meg/L mgll Mgl mgll mgll mgl
25°C

SONDAMTM 634  E60 1,81 €64 239 228 573 <028 748 421 601 022 047 050 001 006 0,20

SONDA 00 cm 7 g0z 136 <612 438 256 126 <028 742 3,71 747 0,13 0,14 0,07 o1 <005 <005

FOGLIEKIWI  NTotal P K Ca Mg S Na c B fe Mn Cu In Mo

% % % % % % mg/kg mglkg mglkg mglkg mglkg mgl<g mglkg matkg
03/05/2018 4,12 2,47 2,74 194 0,31 0,51 195 8242 46,2 3z 126 56,4 73 <lo0
05/06/2012 2,45 0,22 2512 204 0.38 027 <250 8148 468 155 824 15,1 224 <100
24/06/201¢  2,1¢ D20 211 274 054 040 471 8438 6§83 358 183 139 265 «<l00

Fostorn { FerriTs _ v
_ﬁw
AL — ———————
é I | ? || |
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[ f
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Kiwi/Jintao SPERIMENTALE
-SUOLO  Granulo Sabbia Sabbia Sabbia Limo Amgilla pH (EY5 GalAd. MO NTotal N PD  CaD MgD KD NaD
16/06/2019 % % % % % pS/fcm =% CaC03 % mg,’kg mz/<g mes/10 meg/10 rmeq/10 meg/10
2°C g 0g 0p Op
Franco-L 203 000 208 7T/8 M2 728 124 613 238 1631 848 198 213 37 0B6 036
‘mozo
24/05/2019  HCD3  pH CE HPO4- d- S04 NO3> NHd+ Ca=+  Mgss  Nat K= B Fe Mn Cu in
mezfL dS/fma mg'. meg/L meg/L meg/. mez/L megfL meg/l mezL meg/t mall mgll mgll mgll mglL
25°C
SOMNDAZ20c¢m 106 875 134 3,56 028 <028
SoMDACM 835 B854 152 206 354 301 222 Q032 735 397 556 131 020 G42 090 008 036
SONDAG0em 109 808 130 3,88 021 <028
05/05/2019 HCD3 pH  CE H2PO4- (I SO4— NOZ NHe+ Cas Mg+ Nat K= 8 FeE Mn (o In
mecfL dS/ma mg. meg/L meq/L mzg/. mezl rmeg/l meg/ mes/L meg/k mg/ll mgll mglL Mg/l mgfL
5°C
SOMDA2em 3543 816 157 238 <016 <028
SOMNDAGOCm 921 856 127 <61fL 339 057 <015 <28 209 358 E9 012 014 <05 <001 <005 <005
FOGLIEKIWI  NTotal P K Ca Mg S Na 4 B Fe Mn Cu n Mo
% % % % % mglke mglkg mgkg mglke mglke mgke melfks mg/ke
03/05/2019 336 049 2,80 1% 034 052 279 852 454 291 123 637 541 <100
05/06/2019 255 024 231 138 03 0,23 367 7378 423 865 405 147 190 <100
24/06/2019 2,50 024 234 293 060 042 <250 9382 743 347 160 257 21,9 <100
Fasare [ restatn Me
M\—
:é I ¢ -; | R
e e e P R R T !
r Fe
d p o ; -
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Fagliame Attuals Fogliame Precedents Rif. Fogliame “FR 55
Anno Mas/Min
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Albicocco/Kioto {

— AZIENDALE

Annc Mas/Min

-suae . Sabliia Sabbia Sabba Lmo Al  pf  (ELS C(alAc MO NTotd OGN PO (D MgD KD MeD
18/08/218 % % = % % % phTE: % % etz mefe meqfi meqfin meqfi0 man/10
0'C  CalE Og 08 Og 08
Francel 364 Lo ®L S50 B 7A4 <00 473 240 1792 112 191 143 1,12 04 00
imoso
15/07/2013 HLO3 aH [t 3 HIPOS- O 304~  NOF  NH+  [a+ Mew Me+ K+ B Fe Wn u In
micg/L dfma mgll. megll mesil megill o megl o megl megfh megl meqll ma/L mg/lL mg/fL L me/-
3
s 479 7,20 051 <61 031 2@ 016 @28 383 298 074 027 OB <00t 001 <005 <005
SONCA 20w sz £27 55 <614 036 222 077 <028 547 142 028 054 CO6 <005 QI 0,37 0,22
SURLA 80 o B £52 Uk “b.14 @13 4 031 VB LA 1% U2 UL LLb < L “Da LR
SOMDA 60 o £,79 757 023 <614 <028 18E 032 028 8125 100 021 024 L6 0,08 g, <005 027
Indici RL1 7 195 X0.3 -368%
13,/06/2029 HCo3 oH E Hre O S04~ MO NHE: Case M Mes L3 8 Fe LE] u In
meq/L difma mgl. mec/lL mes/l  megll wegl megl megfl megl meqll mall mglL mg/L LS .
SOMDA 20 em 550 547 079 <614 025 1% 02 028 532 141 020 047 .05 5,08 i 0,36 0,45
SORDA 40 o Eif £48 556 <6.14 0z 091 Q16 D8 642 197 043 0,34 CLS = J6d =005 0,18
SURILA B o Har s3] o <b.14 <015 Lla 03 UL B4 412 U1y ulr LY <0 dil <PUa UL
FOGLIE ALBICCCCO NTotal P K Ca Mg 5 Na L] B Fe Mn (u n Mo
% % % % % % mehg mekg meflg mifig mekg meke mefks  melke
18/0¢/2019 479 )60 118 Lam 0,15 024 <250 157 3.6 114 98,8 158 63,2 <10,0
DB/OS/2018 465 D48 23 163 030 035 8 4 ;0 14C  WS 16 76 <100
03/06/2019 381 0,28 120 147 033 019 <250 370 35 120 123 12,3 573 <100
15/07/2019 2,60 2,18 254 145 0,35 0,20 <20 11% 00 136 2.0 10,1 238 <100
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Albicocco/Kioto | | —SPERIMENTALE
18/04]2318 % % % % = 4 usmma % % mg/kg mzkg magfi0 meg/1] meg/l0 mwey/i0
a°C a3 Og Og 0g iz
Fennl 353 000 2X3 &£ 99X 843 792 £% 157 813 112 152 1BE 14 047 <05
imoso
1500772012 HOO3 oM CE HFO4 O S04 NOR  NHE- Carr Mg Mae ' B Fe i [ in
megfL dma mgl meg/l meyl megl mweglt megl meql wmeqt megfl mell mgl mg/L mgjL g/l
L
SFF 651 734 0F3 <614 05 243 @16 <8 3590 iM 0@ Q17 008 <005 004 Q05 <05
SCMDA 20 cm 3,06 ED2 250 <614 035 nc 171 <2 237 551 375 3,06 <003 <005 001 0.03 0,28
Indici Kb X0 104705 Ni0  -1.649%
03/06/2012 HCO3 oH E H¥es O 504~ ND3 NHE- Caee Mg N K+ B fe Mn Cu in
megfL dfma mglh mag/i meyl megh wegl meql meqL meql. megfl  mgll  mgll mglL mgjL mg/l
2*C
SOMDA 20 cm JaT EL0 CS6 <614 <023 €021 016 <28 LE63 113 1) 118 <005 <005 001 <005 022
SOMDA 20 cm 7.3 £25 .78 <h.14 013 0,84 1R €LiB 6,99 156 236 .20 <005 0.7 0,01 007 014
SOWDA 60 cm £50 £26 o1 <b,14 013 0.68 017 L8 761 170 2,38 0,14 0,06 <005 001 <005 010
FOGLIE ALBICOCCO N Total r K Ca Mg S Na d B Fe Mn u n Mo
% % % % % % mele mehg mghg mele  meke meke  melke  meke
18/24f2019 419 046 211 L 023 027 <50 187 178 120 96,7 189 758 <10,0
08/25/2019 459 037 208 L77 035 029 <250 166 a8 183 167 571 149 10,0
03/06/2019 374 029 150 18 0,42 021 <150 1.488 81 120 132 11,7 879 <10,0
15/07/2019 334 0,20 3m 33 043 025 375 732 471 130 116 43,5 40,0 <10,0
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Anno

Ras/Min

Albicocco/Faralia ( I — AZIENDALE
-SUoLD Granulo  Sabbia  Sabbia Sabbia Lme Agia pH  CEYS CalAc MO NTetal /N PD @D Mgd KD NaD
1503018 » 5 % 5 % % Sloms % 5 mghg mgiy meg/10 meq/id megfi0 megfi0
WC 03 0g 0g 0g g
Arpilo-U n2 m2 0.00 a8 48 T2 0.0 39 133 1011 £73 143 13 i 04z 0.06
mo
16/07/2018 ol [+ 3 HCO3  HIPO4- o 508~ L L Cass Mg L ks B Fe Mn L] In
cifms megl. mgh megL. megl megl megh meql megl meglL megl. mpl mgh mgh mgh mgh
23" C
SONDA 20 o 747 031 447 0.0 9.43 0.58 048 <0.28 114 053 0,93 038 0.18 @03 oo <003 0T
SONDA & cm 738 045 423 in o.43 (1] 024 228 32 087 [N ] 087 047 <0.03 o.08 <003 021
SONDA B0 oo 739 o84 7. .14 054 143 02 .28 T4 148 108 943 .26 0,08 0.03 3,69 .40
14/06/2018 [ f« 4 WCO3  H2POS- o S04~  NOF L Casd Mg L [43 L] Fe Mn [} In
mims megL. mgh  megl. megll magl megl megl magl  maglL megll.  mph mgh gl mph mgh
3'c
SONDA 20 om Ta4 083 457 .30 o 108 0.5 Q.28 241 133 110 0.8 211 «0.03 Q.04 «0.02 016
MDA A 742 080 3.5 7.63 o7 254 832 .28 459 569 109 .83 0,19 0,09 0.8 <069 .17
SOMDA B cm T84 092 ‘F’_}_ﬂ <618 D.E L7 AL 18 651 L7 109 0.23 221 <0.03 .17 <0.07 0.07
FOGLIE ALBICOCCO N Total P K (=] Mg s Na a B Fa Mn Cu In Ma
% % % % % % mefkg  me/kg  mep/kg  melke  mefke  me/ke  mekg  mefke
26/04/2019 mn 026 112 157 027 021 <250 244 86 166 130 149 518 <10,0
21/05/2019 n 0,1% 3 | 238 0,34 0,09 <250 89,9 24,2 824 749 67,5 365 <10,0
14/06/2019 2,50 022 .27 309 043 0,16 328 442 478 168 75,6 736 465 <10,0
23/07/2019 2,59 028 2,52 3,85 0,59 0,15 <250 481 39,0 137 68,5 40,7 390 <100
- E T
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Albicocco/Faralia ( — SPERIMENTALE

1072019 g CE HO3 HIPOF O SO N Nee Caes Mge Nar KB B Fe M0 G I
difma megl mpl megl megl megl megl megl meql megl megl mgl  mpll mgl mgl mg
5'C
SNDAZOom  §23 Q72 43 <6M 00 257 OB <028 64 13 O® 0B OF 4B 00 9% 0N
SONDA 40 om 7,33 131 731 115 19 48 017 1m 211 143 35 0.0 037 <),05 0,03 <005 050
14/06/2019 pH CE HDZ  HPOE O S04-  NO3-  NBA+  Ca+ Mge Naw K (] fe Mn Cu In
difma meql mgl megl meqll meqll megl megl megl megl megl mgh mgl 0 mgl mgl  mgll
5L
SONDA 20 om 763 083 512 <M 07 105 [1=] 5.20 15 102 075 00 <008 oL <006 0N
SOWDAMOGm 751 083  SEl 71 068 LB 031 <2 50 175 LB 061 019 <05 0O <005 06

FOGLEALBICOCCO NTotal P K G Mg § B Fe Mn Cu In Mo

% % % % % % mghg mghg mgfig mglig mglig mghg mehg  mefig
/052009 380 026 179 235 04 OM 0 B9 M6 MBS @ 47 <100
062019 243 021 226 310 043 Q1B 350 47 43 15 BI 3 03 <00
BT 266 04 223 351 0S4 016 50 M8 MF 19 69 M5 %62 <op
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Anne

Mas/Min
pH

Susino/Angeleno ( ) — AZIENDALE
T Siba Sabs sebe mo aEs pr (I5 Glal MO Niod  UN GU Mev Ko hew
1540372019 % % % % % % ps/ma % % mg/e mgfkg magfi0 meg/i0 weg/l0 meqfl0
N =03 Og 0g Jz 0z
Francol 160 002 60 4 EES 813 212 352 171 100  go8 1 =5 345 0,62 c3
Imcse
dsma megfi megl meql mxi megi regl megt megil Mgl mefL mgfL mgL me/L
5°C
14062019 132 130 663 22 01 5.06 281 255 408 55C 0.5 018 .02 <005 40,L5
250712018 oH E D3 HIPO3 Ok SO~ NO3F  KHE- e+ Mg Nas K+ B Fe Mn Cu n
dsfma meal mel meal mxfl meal real mea/l menil meal rmead mel mell o mel mall mel
25°C
SFR 658 2,90 704 €1 239 w©e  GI6 TB 5% 258 503 201 25 <005 005 0I5 =005
SOMDA 20 cm BE2 150 868 753 287 M 035 <28 E72 410 633 718 033 010 004 005 oM
SOMDA 40 cm Rar 136 973 637 250 19 07 TR EN0 e 17 099 4 02 no? 0,06 a1
SONDA 60 vu BT 183 L5 827 a7 3u 033 <2 ESS 3,3 827 115 Al 0,28 003 0,07 1]
Incich X0 XL6 161% XL 895%
21/06/1018 H CE  HD3 WIPDY Ok SOA~ NO- MM s Mgss  Nas [ [ fe Mn u n
dima mayl med meql merfl o meyl regd meq menil mend reqh mgfl me/l me/l ma/l mgfl
25°¢C
S0NDA 20 cn 514 188 552 80, im 24 714 024 881 40 431 £.25 C,36 015 001 <@k (3B
SONDA 40 cm ] 142 715 325 200 ot 433 .28 557 358 447 203 £.33 0.08 002 <005 .37
BONDAGDem 772 204 83 49 252 3@ 73 120 G313 523 A7 032 <005 004 @3 0%
FOGLESUSINA ~ NTotal P K a Mg s Na a B fe N Cu n Mo
% % % % % B mefke meke mefke mefke meke metke  mefke  meke
13/04/2018 521 C31 138 206 044 016 432 433 no0 4 455 161 417 <10,0
15/07/2018 194 (16 3,06 371 084 019 638 604 5.4 153 5.7 267 305 <10,0
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Susino/Angeleno (

) — gestione agronomica SPERIMENTALE

Anne

Masz/Min
pll

€aD  HED KD NaD
mz'ky |;|.:,','1:' -n.u:uf’_-tl _I-I e.ym_n n:l{HJO 5
H'C I3 0g g Oz Jg
Fancel 23 017 42 B9 3¢ AW w7 3% 119 1 B Bl 145 271 071 034
Lol
Sma megl rmegfl. meql mel meyl megd megl megl mgl  mgl  mgfll.  mgl mgl
25°C
21053019 8,07 131 510 M <an  am 1% 242 403 5,55 026 <005 <001 <005 <005
25/07/2m9 pH CE HO3 HPDE O D4~ NOF  NHE+  Cas Mz N3+ k= B Fe Mn Cu In
SSma megl maA  meqL megfl mesil mesd megl megl meq/. megll mell mgll mg/L me/l ma/l
5
SR 871 284 75 <514 238 188 0I5 <028 271 256 430 196 0,2¢ 0,16 005 0% 008
SONDR MG G S 161 TOT 651 233 157 03 028 645 389 497 16 028 015 005 005 028
SONDAMcm B9 172 815 <514 Jf0 4% 200 <028 02 426 ST 330 03 Ol 004 003 oM
SONDA 60 o am 143 947 <12 36 1% 1m 2R 500 390 €78 08 139 3R 002 0,07 0|
Indici x3,7 nL2 i) XL)  799%
21405/2009 pH [+ HCO3  HIPO4 O S04~ ND3  NHs  Cass Mz Na+ ke B Fe Mn Cu in
sma megl ML meqglL meyL meyl meyl megh megl meql. megfl omgl. o mgll o mgl o mell mal
25'C
SONDA 20 cr 8.3 161 472 13¢ n 3 1.5 055 573 422 411 5.7 435 018 002 435 0c8
SONDE 8 e 8.7 152 633 69 10 258 458 <028 552 3,68 458 312 33 0,13 001 <05 033
SONDA 60 uii 83 153 5,03 62,1 2,04 L 40 28 451 396 274 3,44 0,5 0,08 0,02 0,05 <008
FOGLIE SUSINA N Total P K Ca Mg s Na c B fe Mn Cu n Mb
% % % % % % mgke mekg meke  meke  mefte  melke  mefke  meke
13/05,/2013 338 0,24 223 2,56 049 0,19 52 £05 343 134 46,7 13,0 34,2 <10,0
16/05/2013 331 0,26 255 2,9 0,354 022 798 741 349 159 52,6 155 44,7 <10,0
25/07/1013 3,00 0,16 285 333 0,50 0,20 616 435 447 203 204 254 30,3 <10,0
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Commento ai risultati

Questi grafici hanno permesso di interpretare correttamente le analisi svolte e soprattutto
indicare i corretti apporti nel caso sperimentale, per poter raggiungere un livello qualitativo
superiore rispetto alla tesi aziendale, sempre nel rispetto dell’'ambiente e le corrette tecniche
agronomiche richieste.

Un esempio di concimazione diversa si & notato principalmente nelle analisi fogliari dove si é
determinato un incremento dei valori in termini di elementi nutritivi.

Kiwi/Hayward (gestione aziendale)

FOGLIE KIW1 NTotal P X G M s Na d 8 Fe MNMn G I Mo
% % % mgkg mifig mghg  mg/kg
16/05/2019 203 030 035 L7 | 4935 58 <10,0
18/06/2019 295 03 045 <250 6.155 415 <10,0
03/07/2019 241 03 027 <250 453 08 <10,0
26/07/2019 267 0.45 031 <250 7.183 362 <10,0
Kiwi/Hayward (gestione sperimentale)
FOGLE k1w N Total P K Ca g L Na d ] Fe Mn Cu in Mo
% % % mzfig  megfie  mefig
16/05/2019 218 03 049 395 6036 38,7
18/06/2019 28: 041 037 a7 6224 63,7
03/c7/2019 326 042 0627 <250 3nz 52,7
26/07/2019 24 031 029 <250 3674 70,3

E molto evidente in questo esempio come una corretta irrigazione, soprattutto nel periodo di
fioritura e allegagione, accompagnato da una corretta concimazione senza incrementare le
UF utilizzate, porti la pianta ad avere un valore fogliare superiore nel primo periodo e quindi
permettere alla stessa di avere una massima crescita e disponibilita nutritiva per il frutto.

Grado di
raggiungimento
degli obiettivi,
scostamenti
rispetto al piano
di lavoro,
criticita
evidenziate

Gli obiettivi intermedi previsti nell’ambito di questa azione sono stati raggiunti.

Nessuna criticita tecnico-scientifica  stata evidenziata.

Azione 3.3

CONTROLLO DELLA QUALITA’ DOPO LA RACCOLTA E CONSERVAZIONE DEL PRODOTTO

Unita aziendale
responsabile

AOP ltalia

Descrizione
attivita

L'adozione di diverse strategie di nutrizione delle piante in campo puo influenzare il livello
qualitativo dei frutti. Per questo, nell'ambito di quest’azione, é stata effettuata una serie di
controlli sui principali parametri qualitativi, tramite analisi chimico-fisiche e determinazioni di
laboratorio su campioni di frutti prelevati dalle diverse aziende e coinvolte nelle azioni
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precedenti, per le diverse combinazioni specie/varieta e sui diversi appezzamenti posti a
confronto (aziendale e sperimentale).

Le analisi sono state effettuate su un campione di almeno 30 frutti (omogenei per pezzatura e
stadio di maturazione) sia alla raccolta che dopo uno o piu periodi di conservazione in cella
frigo, la cui durata variera in relazione alla combinazione specie/varieta: pit lungo per il kiwi e
il susino e pil breve per I'albicocco. Le stesse sono state effettuate presso un laboratorio
accreditato (Sicural) con il coordinamento e il supporto operativo di un tecnico esterno (Paci
Valentina), mentre la conservazione dei campioni € avvenuta presso le strutture di un socio di
AORP ltalia.

Per ogni campione sono stati controllati i seguenti parametri:

- Peso medio del frutto: ogni frutto e stato pesato in bilancia ed é stata calcolata la media.

- Durezza: per ogni frutto sono state effettuate due prove con penetrometro con puntuale
idoneo alla specie, si € provveduto alla media.

- Contenuto in zuccheri: per ogni frutto si € controllato il grado Brix tramite rifrattometro,
si & provveduto alla media del lotto.

- PH:il valore del pH si & misurato sulla purea dell’intero campione, tramite pH-metro.

- Acidita: il valore dell’acidita € stato misurato sulla purea dell’intero campione, tramite
soluzione titolante.

- Sostanza secca: solo per il kiwi si & provveduto al controllo della sostanza secca, tramite
utilizzo della stufa, si & provveduto alla media dei campioni.

- Colore della polpa: solo per il kiwi giallo si & provveduto al controllo del colore tramite
colorimetro digitale, si & provveduto alla media del campione.

Gli step sono stati:

- Albicocche precoci e albicocche tardive: analisi al momento della raccolta e dopo 15 gg di
frigo-conservazione.

- Susine Angeleno: analisi al momento della raccolta e dopo 30 gg e 60 gg di frigo-
conservazione.

- Kiwi Hayward e kiwi Jintao: analisi al momento della raccolta e dopo 60 gg di frigo-
conservazione.

Risultati
| risultati ottenuti sono riportati nelle tabelle che seguono.

Tra i parametri analizzati, per tutte le specie e stato preso in maggiore considerazione il grado
Brix, in quanto principale parametro utilizzato nei Disciplinari di produzione integrata (fase
post-raccolta) della Regione Emilia-Romagna. Per i | kiwi sono stati considerati altri parametri
come la sostanza secca, la durezza e il colore della polpa.

In generale i frutti si sono comportati come era presumibile: con la frigo-conservazione il frutto
ha continuato a maturare, mantenendo tuttavia caratteristiche idonee alla
commercializzazione; quindi si & riscontrata una diminuzione della durezza, una perdita di
peso dovuta alla evapotraspirazione; il frutto ha continuato il suo processo di maturazione,
con un aumento del grado zuccherino e di conseguenza un aumento del pH e una diminuzione
dell’acidita.
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Kiwi/Hayward

SPERIMENTALE AZIENDALE
+60g. +60g
MCC%LTA frigonservazl ANDAMENTO RACE%LTA ( frigonservazl| ANDAMENTO
(+0) ione ) ione
T 11952 | 112,13 s 88,30 71,10 M
@) (9) M
Durezza Durezza “
(Kglem2) 7,83 4,15 (Kglem2) 7,92 2,67 N .
grado Brix grado Brix ,.//
6,81 11,69 6,96 13,26 -~
(%) (%) <
Sostenza | .o, 14,73 SUBER | . o, 17,31
secca % secca %
s 3,20 3,28 = 3,16 3,29 A
% acido % acido
malico 1,89 1,45 malico 1,96 1,52
(g/100g) (g/100g)
NaOH NaOH
(1N/100g) 26,95 20,70 (1N/100g) 28,00 21,70
Kiwi/Hayward
SPERIMENTALE AZIENDALE
+60g. +60g.
RACS?J;'TA ( frigonservazl ANDAMENTO RACE?;]"TJ“ ( frigonservazl ANDAMENTO
ione ione
i 98,75 83,06 - 79,18 90,50
(9) (@)
Durezza Durezza
7 1 7.34 17
(Kglm2) | 750 | 3w (Kgem2) | 72 ¥ |
grado Brix grado Brix 3
7,37 13,54 7,21 13,56
(%) (%)
Sostenza | ., 17,49 Sostanza | ., 17,15 :
secca % secca %
il 3,15 3,18 Ph 3,06 3,17 s
% acido % acido \
malico 1,94 1,65 malico 2,05 1,64 e
(g/100g) (g/100g)
NaOH NaOH
(IN/100g) 27,75 23,50 (1N/100g) 29,25 23,40
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kiwi/Jintao

SPERIMENTALE AZIENDALE
+60g. +60g.
RACi(;I:;TA ( frigonservaz ANDAMENTO RACS%;_TA[ frigonservaz] ANDAMENTO
ione ione
Peso Peso R
75,67 75,56 64,22 62,95 W
(@) (g)
Durezza Durezza s
(Kglem2) 6,17 3,00 (Kglem2) 5,74 4,71 L
grado Brix grado Brix )
12,38 15,97 13,76 16,21 .
(%) o (%)
Colore Colore e
h(C) 99,72 98,43 h(C) 99,88 97,93
Sostanza secca Sostanza secca
19,19 19,91 19,71 20,37
(%) (%)
Ph 3,28 3,30 Ph 3,34 3,32 E
% acido malico % acido malico
1,52 1,36 1,39 1,32 A
(g/100g) (g/100g)
NaOH NaOH
(IN/100g) 21,75 19,45 (1N/100g) 19,80 18,80
Kiwi/Jintao
SPERIMENTALE AZIENDALE
+60g. +60 g
R“f‘;?’“ (lfrigonservazl  ANDAMENTO “Cf%;“' frigonservazl ANDAMENTO
ione lone
Eese 93,47 89,74 g 67,33 66,07
@) (9)
Durezza Durezza
47 4,4 7 41
(Kglem2) % e (Kglem2) " b
grado Brix grado Brix
15,15 17,18 15,08 17,02 >
(%) (%) %
Colore Colore ’
h(c) 100,51 98,78 h(C) 102,10 98,63
.-/.
Sostanza secca Sostanza secca
20,18 20,44 20,48 21,20 7
(%) (%) P
e 3,32 3,24 . 3,20 3,22
<
% acido malico % acido malico By
1,42 1,40 1,53 1,37
(g/100g) (g/100g) e
Y
NaOH NaOH
(1N/100g) 20,25 20,00 (1N/100g) 21,90 19,50

Relazione Tecnica —Bando DGR 227/17 - Domanda di sostegno n. 5051317 — Domanda di pagamento 5159334




Albicocco/Lunafull

SPERIMENTALE AZIENDALE
+15g +15g
RACE?);'TM frigonservazl ANDAMENTO RACE?]I}'TA[ frigonservazl  ANDAMENTO
ione ione
Peso Peso
7543 85,19 72,75 66,34
@ (9)
Durezza Durezza
(Kglem2) 3,46 2,69 (Kglem2) 3,59 2,62
grado Brix grado Brix
1213 1233 11,19 10,85
(%) (%)
ol 3,27 3,38 Ph 3,23 3,36
% acido malico % acido malico
0,88 0,74 0,89 079
(g/100g) (9/100g)
NaOH NaOH
{1N.’100g] 1315 11,10 (1Nf|009} 13,25 11,75
Albicocco/Kioto
SPERIMENTALE AZIENDALE
+15g +15g
RACE?):TM frigonservazl ANDAMENTO MCE?];'TA [ frigonservaz
ione ione
Peso Peso
5546 46,23 53,37 47,58
@ (@)
Durezza Durezza
(Kglem2) 3,51 391 (Kg/em2) 3,17 299
grado Brix grado Brix
1187 10,77 12,06 12,75
%) & (%)
Ph 3,20 310 Ph 3,28 3,22
% acido malico % acido malico
2,05 210 1,78 1,88
(g/100g) (g/100g)
NaOH NaOH
(IN100g) 30,60 31,35 (INI100g) 26,50 28,00
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Albicocco/Faralia

SPERIMENTALE AZIENDALE
RACCOLTA(|. . 8 RACCOLTA (| Ly
o { frigonservazl ANDAMENTO e ( frigonservazl ANDAMENTO
) ione ) ione
ke 48,24 48,76 £as0 46,99 48,45
(9) (9
Durezza Durezza
(Kglem2) 2,26 21 (Kglem2) 1,94 2,28 P
grado Brix grado Brix
9,91 10,23 10,69 10,05
(%) (%)
o 3,81 383 £ 3,79 394
% acido malico % acido malico
0,86 0,74 0,89 0,72
(9/100g) (9/100g)
NaOH NaOH
(IN/100g) 12,80 11,00 (IN/100g) 13,30 10,75
Albicocco/Farlis
SPERIMENTALE AZIENDALE
+15g. +15g
RACE?);'TA{ frigonservaz) ANDAMENTO RACE%;'TM frigonservazl  ANDAMENTO
ione ione
o 50 | 7173 s 672 | 6041
() @
Durezza Durezza ~
(Kglem2) 276 2,45 (Kglem2) 2,83 2,52 " .
grado Brix grado Brix
15,65 14,62 14,10 14,47
(%) (%)
_,/
Ph 3,81 3,95 o 3,70 389 Pd
% acido malico % acido malico N
0,85 0,83 0,90 0,80
(9/100g) (g/100g)
. 2
NaOH NaOH b
(1NH00g) Bh | #8 (1NH00g) B | B R

Relazione Tecnica —Bando DGR 227/17 - Domanda di sostegno n. 5051317 — Domanda di pagamento 5159334




Susino/Angeleno
SPERIMENTALE AZIENDALE
+30g. +60g +30g. +60g.
RACf(()]I]:TA ( frigonservaz|frigonservaz| ANDAMENTO RME?’;‘TA ( frigonservaz|frigonservaz| ANDAMENTO
ione ione jone ione
e 75,43 85,19 74,68 S 72,75 66,34 67,20 \
© (9) u
Durezza Durezza
3,460 2,690 2,610 3,590 2,620 2,440
(Kglem2) " ! ! - (Kglem2) : X ? e
grado Brix 3 grado Brix
12,130 12,330 12,020 11,2 109 10,3 .
(%) (%) 5
P
i 33 34 35 i 3233 3357 349 P
% acido % acido N\
malico 0,88105 0,7437 0,687 malico 0,888 0,787 0,704
(g/100g) (g/100g)
NaOH NaOH
(1N/100g) 13,150 11,100 10,250 (1N100g) 13,250 11,750 10,500
Susino/Angeleno
SPERIMENTALE AZIENDALE
+30g. +60g +30g. +60g.
RACE%;TM frigonservaz|frigonservaz| ANDAMENTO RACE?;]"TA ( frigonservaz|frigonservazl ANDAMENTO
ione ione ione ione
Peso Peso /- }
74,16 80,92 72,71 62,38 66,28 66,83
© (9 /
Durezza Durezza
94 27 2 1 i 2,
(Kglem2) 2,945 0 270 (Kglem2) 3,150 2,520 020
grado Brix grado Brix
11,8 124 132 116 115 11,1 :
(%) (%)
i 3,304 3362 3439 a2 3,258 3,376 3,378
% acido : % acido
malico 0,918 0,905 0,764 malico 0,941 0,804 0,750 N\
(g/100g) (g/100g) '
NaOH NaOH
(N/100g) 13,700 13,500 11,400 (N/100g) 14,050 12,000 11,200 \
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Commento ai risultati

ALBICOCCHE PRECOCI e ALBICOCCHE TARDIVE: I'andamento climatico anomalo, con
abbondanti precipitazioni piovose nel mese di maggio, ha sicuramente influito sui risultati
finali, infatti non si riscontrano differenze significative sui campioni sperimentali rispetto a
quelli aziendali.

SUSINE- CV ANGELENO: in entrambe le aziende, le piante trattate con piano di concimazione
sperimentale hanno dato risposta positiva e significativa rispetto al campione aziendale; in
particolare i frutti della tesi sperimentale hanno evidenziato un peso medio maggiore e un
grado brix piu elevato.

KIWI JINTAO e KIWI HAYWARD: in entrambe le aziende, le piante trattate con piano di
concimazione sperimentale hanno dato risposta positiva e significativa rispetto al campione
aziendale; i frutti sperimentali hanno evidenziato un peso medio maggiore, mentre non sisono
osservati scostamenti del grado brix e della sostanza secca; la tenuta della durezza é stata
buona in entrambi i casi durante la frigo-conservazione. Nel kiwi giallo (Jintao) il colore della
polpa non ha subito variazioni significative.

Grado di
raggiungimento
degli obiettivi,
scostamenti
rispetto al
piano di lavoro,
criticita

Gli obiettiviintermedi previsti nell’'ambito di questa azione sono stati raggiunti.

Nessuna criticita tecnico-scientifica é stata evidenziata durante I'intera attivita svolta. Tuttavia
si segnala qualche criticita nella interpretazione dei risultati analitici dovuta allandamento
climatico anomalo, caratterizzato da periodi piovosi abbondanti nel mese di maggio, che
hanno compromesso le caratteristiche qualitative dei frutti, in particolare le albicocche.

evidenziate
2.2  Collaborazioni, consulenze, altri servizi
| Ragione  sociale o gy ;
| della societd di Riferantii Importo Attivita realizzate / ruolo nel e
contratto progetto
| consulenza )
| AGQ Labs € 40.000,00 3.1 Pianificazione del monitoraggio | € 40.000,00
sistema pianta-suolo
3.2 Monitoraggio e controllo del
sistema pianta-suolo
(L. € 8.000,00 3.3 Controllo della qualita dopo la! €8.000,00
Professionista) raccolta e conservazione del
prodotto
Totale: | € 48.000,00
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AZIONE 4 — AZIONE DIVULGAZIONE

2.1 Attivita e risultati

Azione 4

AZIONE DIVULGAZIONE

Unita aziendale
responsabile

CRPV Soc. Coop.

Descrizione attivita

Piano di comunicazione

Il CRPV ha predisposto un piano di divulgazione che prevede interventi sia di tipo
interpersonale che mediatico, attraverso un’azione sinergica tra vari strumenti di
comunicazione (incontri tecnici, articoli tecnici, audiovisivi, sito web). In accordo con il
Beneficiario e con le diverse UO, il personale CRPV ha quindi organizzato e gestito le
seguenti iniziative e azioni di diffusione previste dal progetto.

Incontri tecnici, visite guidate e seminari

Data Titolo

Incontro tecnico: Presentazione del progetto Monitoraggio del fattore
17/12/2018 | suolo-pianta per migliorare la qualita e incrementare l'efficienza
idrico-nutrizionale in colture arboree frutticole

Visita guidata e incontro tecnico: Monitoraggio del fattore suolo-
pianta per migliorare la qualita e incrementare |'efficienza idrico-
nutrizionale in colture arboree frutticole (Susino cino-giapponese — cv
Angeleno)

24-07-2019

Seminario: Presentazione dei risultati finali del progetto Monitoraggio
13/02/2020 | del fattore suolo-pianta per migliorare la qualita e incrementare
I’efficienza idrico-nutrizionale in colture arboree frutticole

Visita guidata e incontro tecnico del 24-07-2019
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Seminario del 13-02-2020

Tutte le iniziative svolte hanno rappresentato momenti di discussione e confronto sul
tema oggetto dell’evento, permettendo cosi un utile scambio di esperienze e risposte a
vantaggio di tuttii partecipanti.

Tutta la documentazione relativa alle locandine prodotte e diffuse e i fogli firma registrati
in occasione delle diverse iniziative sopra riportate sono riportati come allegato alla
presente relazione.

Articoli tecnici

Sono stati realizzati n. 2 articoli tecnici, pubblicati su riviste specializzate a diffusione
tradizionale o on-line.

DATA TITOLO

Il progetto di AOP Italia per incrementare I'efficienza idrico-nutrizionale
delle colture frutticole — Linee tecniche di produzione integrata delle

20-02-201
G208 principali colture frutticole per un’agricoltura sostenibile. Principi di
base per irrigazione e fertirrigazione delle colture
25-02-2020 Un progetto p?e.r ottimi.zzare la fertirrigazione delle colture frutticole -
Fresh Plaza (rivista on line)
Audiovisivo

In occasione delle visite guidate e incontri tecnici e stato realizzato n. 1 audiovisivo della
durata di circa 8 minuti. Tecnici CRPV si sono occupati di individuare i referenti per le
interviste, I'organizzazione, la definizione delleriprese filmate, la “traccia” degli argomenti
da trattare e la verifica delle immagini. L'audiovisivo prodotto e pubblicato sul portale

CRPV e su un canale dedicato sulla piattaforma Youtube dove pud anche essere condiviso
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da altri utenti su siti, blog e social network, moltiplicando le possibilita di contatto con gli
utenti.

Portale CRPV

Il CRPV ha messo a disposizione del Beneficiario il proprio Portale Internet, affinché le
attivita ed i risultati conseguiti nel presente Piano siano facilmente identificabili e fruibili
dall’'utenza.

-

Allinterno del portale CRPV (www.crpv.it) & pagina
(https://progetti.crpv.it/Home/ProjectDetail /41) dedicata al Piano oggetto della presente
relazione, composta da una testata e da un dettaglio dove sono stati caricati tutti i dati
essenziali del progetto gli aggiornamenti relativi alle attivita condotte. Inoltre, attraverso
un contatto continuo con il Responsabile di Progetto, un referente CRPV ha proceduto
all’aggiornamento della pagina con notizie, informazioni e materiale divulgativo ottenuti
nell’lambito del Piano.

stata individuata una

Questo lavoro permette, unitamente alla pubblicazione dei risultati, la consultazione
dell’elenco dei da CRPV, dal quale, selezionando un singolo
Piano/progetto si accede a una nuova pagina simile a quella del Portale CRPV, con cui si
possono vedere i dettagli delle attivita. Questo strumento comunicativo e divulgativo
consente altresi di poter visionare collegamenti e sinergie che il presente piano pud avere
anche con altri progetti e/o iniziative.

Piani coordinati

Grado di
raggiungimento
degli obiettivi,
scostamenti
rispetto al piano di
lavoro, criticita
evidenziate

Gli obiettivi previsti nell’'ambito di questa azione sono stati completamente raggiunti.

Nessuna altra criticita tecnico-scientifica & stata evidenziata durante l'intera attivita svolta.

2.2 Collaborazioni, consulenze, altri servizi

Ragione sociale . .
delglla societd di Referente Importo Attivita realizzate / ruolo nel Costo
Goneules contratto progetto
CRPV Soc. Coop. € 4.500,00 4. Divulgazione € 4.500,00
Totale: € 4.500,00
3 Criticita incontrate durante la realizzazione dell’attivita

Criticita tecnico-
scientifiche

essuna criticita tecnico-scientifica & stata incontrata durante la realizzazione
ell’attivita.
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Criticita gestionali (ad es. Nessuna criticita gestionale & stata incontrata durante la realizzazione dell’attivita
difficolta con i fornitori,
nel reperimento delle
risorse umane, ecc.)

Criticita finanziarie Nessuna criticita finanziaria & stata incontrata durante la realizzazione dell’attivita

Altre informazioni

/111

Considerazioni finali

/111117

Relazione tecnica

Descrizione delle attivita complessivamente effettuate

Esercizio della cooperazione

Il CRPV, su incarico del Beneficiario AOP Italia, ha svolto il ruolo di coordinatore e gestore delle azioni del
Piano d’innovazione, pianificando e mettendo in atto tutte le iniziative necessarie a realizzare I'attivita
progettuale e conseguire i risultati previsti dal Piano stesso. In primo luogo é stato costituito un Comitato di
Progetto, composto dal Responsabile del Piano d’innovazione, dal Responsabile Scientifico e da almeno un
Rappresentante per ogni Unita Operativa coinvolta nella realizzazione delle diverse azioni previste dal Piano.
Per tutta la durata del Piano, il CRPV ha quindi svolto una serie di attivita funzionali a garantire la corretta
applicazione di quanto contenuto nel Piano stesso, e in particolare: il monitoraggio dello stato
d’avanzamento dei lavori; la valutazione dei risultati in corso d’opera; I'analisi degli scostamenti, comparando
i risultati intermedi raggiunti con quelli attesi; la definizione delle azioni correttive. Inoltre il Responsabile del
Piano d’innovazione, in stretta collaborazione con il Responsabile Scientifico, si &€ preoccupato di pianificare
una strategia di controllo circa il buon andamento delle attivita del Piano.

Pianificazione del monitoraggio sistema pianta suolo

Il sistema di monitoraggio pianta-suolo adottato consiste nell’applicare al terreno alcune sonde di suzione
per estrarre la soluzione circolante su cui eseguire le analisi di conducibilita elettrica, pH, macro e
microelementi, pit volte durante la stagione e nelle fasi piu critiche per la coltura. Contemporaneamente,
vengono eseguite le analisi dell’acqua d’irrigazione, della soluzione fertilizzante, e le analisi del suolo e dei
tessuti vegetali della pianta. Dal confronto tra cio che avviene nel suolo e cio che la pianta realmente assorbe,
il sistema € in grado di fornire un’indicazione precisa su come variare la fertilizzazione durante il ciclo
colturale, in funzione delle reali esigenze della pianta.

Nello specifico si & deciso di monitorare n. 10 aziende agricole, di cui 2 per ognuna delle seguenti
combinazioni specie/varieta: kiwi/cv Hayward (polpa verde); kiwi/cv Jintao (polpa gialla); albicocco/cv a
maturazione precoce; albicocco /cv a maturazione tardiva; susino/cv Angeleno. All'interno di ogni azienda
sono stati individuati due punti cosi chiamati: Punto aziendale; Punto sperimentale. Il “punto aziendale”
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controlla il campo gestito nel modo standard secondo i canoni tipici di quell’azienda, mentre nel “punto
sperimentale” é stata eseguita una concimazione diversa, che varia nel corso del ciclo colturale, in funzione
delle analisi di laboratorio e quindi delle reali esigenze della pianta. Il punto aziendale e quello sperimentale
hanno ciascuno un “punto di controllo”, termine con cui s’intende una parte del campo sufficientemente
uniforme dal punto di vista delle caratteristiche chimico-fisiche del terreno e in cui e coltivata la stessa specie
e varieta. In ognuno di questi punti sono state installate n. 3 sonde nel terreno alle profondita di 20, 40 e 60
cm. In ciascun punto di controllo sono stati prelevati non solo i campioni di soluzione circolante da tutte e tre
le sonde, ma anche i campioni fogliari e della soluzione nutritiva (acqua + concime). Oltre al punto di
controllo, ogni punto aziendale e ciascun punto sperimentale ha anche 1-2 punti separati da cui vengono
prelevati solo campioni fogliari.

Monitoraggio e controllo del sistema pianta-suolo

L’installazione delle sonde di suzione & avvenuta nel periodo di riposo vegetativo, in febbraio. Le sonde sono
state poste tra una pianta e I'altra sulla fila e sono rimaste nel terreno per tutto I'arco della stagione. Nel
complesso sono state installate n. 20 sonde (una per ogni punto di controllo), ciascuna a 3 diverse profondita
(totale 60 sonde).

Il primo campionamento effettuato & quello del terreno ed ha coinciso con I'installazione delle sonde. Dopo
pochi giorni e stato effettuato il primo campionamento della soluzione circolante, che, trattandosi di colture
irrigue, coincide con il campionamento dell’acqua e della soluzione fertilizzante (SFR). A partire dal secondo
campionamento di soluzione circolante, quando la pianta ha emesso almeno 3 o 4 foglie vere, si & proceduto
sia al campionamento della SFR che a quello fogliare.

Nel complesso sono stati eseguiti per ogni combinazione specie/varieta n. 5 campionamenti durante l'intero
ciclo colturale, in corrispondenza di altrettante fasi fenologiche. | risultati delle analisi sono stati sottoposti al
tecnico AGQ, il quale ha eseguito una serie di visite in azienda per confrontarli con la situazione visiva delle
piante e per discuterne assieme all’agricoltore. Le curve fogliari hanno consentito di capire se la pianta e
nutrita bene o male in ogni momento. Le eventuali modifiche del piano di concimazione sono state rivalutate
nel corso della successiva analisi.

Controllo della qualita dopo la raccolta e conservazione del prodotto

L'adozione di diverse strategie di nutrizione delle piante in campo puo influenzare il livello qualitativo dei
frutti. Per questo e stata effettuata una serie di controlli sui principali parametri qualitativi, tramite analisi
chimico-fisiche e determinazioni di laboratorio su campioni di frutti prelevati dalle diverse aziende, per le
diverse combinazioni specie/varieta e sui diversi appezzamenti posti a confronto (aziendale e sperimentale).
Le analisi sono state effettuate su un campione di almeno 30 frutti (omogenei per pezzatura e stadio di
maturazione) sia alla raccolta che dopo uno o pil periodi di conservazione in cella frigo, la cui durata variera
in relazione alla combinazione specie/varieta: pit lungo per il kiwi e il susino e piu breve per 'albicocco. Per
ogni campione sono stati controllati i seguenti parametri: peso medio del frutto; durezza; contenuto in
zuccheri; pH; acidita; sostanza secca (solo per il kiwi); colore della polpa (solo per il kiwi giallo).

Risultati innovativi e prodotti che caratterizzano il Piano

Il sistema di monitoraggio nutrizionale impiegato ha permesso di ottimizzare l'irrigazione per ogni singola
coltura e varieta in base alle proprie esigenze nutritive, considerando in ogni momento le caratteristiche del
terreno, quelle dell’acqua di irrigazione e soprattutto i consumi di ogni singolo elemento nutritivo, oltre che
ad aver potuto ottimizzare gli assorbimenti da parte della pianta stessa. Inoltre ha permesso di ottimizzare
le risorse idriche e di raggiungere il miglior risultato in termini di produzione totale. La capacita di poter
ottimizzare le risorse idriche e nutrizionali hanno permesso altresi di mantenere un equilibrio vegeto
produttivo sulla pianta, portando la stessa ad avere una produzione standard ed elevata nei prossimi anni.
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| controlli sui principali parametri qualitativi, tramite analisi chimico-fisiche e determinazioni di laboratorio
su campioni di frutti prelevati dalle diverse aziende, hanno evidenziato risultati positivi sia su susino che su
kiwi. In particolare, in entrambi i casi i frutti della tesi sperimentale hanno mostrato un peso medio maggiore
e nel susino anche un contenuto in zuccheri piu elevato rispetto alla tesi aziendale.

Infine il sistema ha consentito di ottimizzare tutti gli interventi agronomici portando a un risparmi idrico e
nutrizionale, inteso come minore uso di fertilizzanti, cosi da poter ridurre al massimo I'impatto ambientale
in campo e cercando di apportare al terreno gli elementi nutritivi che realmente sono necessari in ogni
singolo momento.

Potenziali ricadute in ambito produttivo

In termini di ricadute in ambito produttivo, i soggetti che in primo luogo saranno in grado di avvantaggiarsi
dei risultati ottenuti da questo progetto sono rappresentati dalle aziende agricole che afferiscono in qualita
di beneficiari, sia diretti che indiretti, all’Accordo di Filiera. Piu in generale, tutte le aziende agricole che
coltivano kiwi, susino e albicocco socie delle OP Eur.o.p. Fruit, Consorzio Frutteto, La Buona Frutta e Costea
che costituiscono la base sociale di AOP Italia, se lo vorranno, potranno avvalersi del sistema di monitoraggio
e controllo nutrizionale messo a punto. Nel complesso la superficie interessata e di circa 2.300 ettari, in grado
di sviluppare una PLV di quasi 74.000.000 di euro.

Data: 04 Marzo 2020 IL LEGALE RAPPRESENTANTE
Pietro Fabbri

Firmato digitalmente
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