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1 - DESCRIZIONE DEL PIANO

Descrivere brevemente il quadro di insieme relativo alla realizzazione del piano.

La realizzazione del Piano ha previsto le attivita di esercizio della cooperazione, 5 azioni realizzative, la
divulgazione per il trasferimento dei risultati e della rete del PEl, la formazione. Tutte queste attivita sono
state sviluppate come previsto, in relazione alle attivita e risultati preventivati e ottenuti. Le modalita di
svolgimento sono indicate nelle specifiche azioni. E da segnalare uno scostamento temporale nella
conclusione del Piano rispetto al previsto in relazione alla emergenza sanitaria per rischio da Covid-19 e
condizioni climatiche critiche nei primi anni di progetto, per cui & stata chiesta e concessa opportuna
proroghe alla conclusione delle attivita (al 7/06/2023).

Il progetto operativamente partito in marzo 2021 ha visto la presentazione ufficiale del gruppo di lavoro
durante il kick-off meeting di aprile 2021 e per tutto il periodo di svolgimento & stato caratterizzato dalla
fattiva collaborazione dei partner tecnici con le aziende di produzione primaria beneficiarie. Cio ha
permesso il rispetto pieno della tabella di marcia dettagliata nella sezione ‘indicatori di risultato’ del Piano
del Gruppo Operativo. Sotto la supervisione del responsabile scientifico Dr. Davide Bochicchio sono state
concertate ad avviate tutte le azioni previste nel GOI.

| risultati ottenuti dal Piano sono stati:

e |a caratterizzazione in resa di produzione e composizione di differenti varieta/specie/accessioni
di foraggere di montagna (erba medica, leguminose foraggere, graminacee) in tre prove
agronomiche con la stesura di un “manuale sulle foraggere di montagna”;

e |a valutazione del potenziale impiego di collari con tecnologia GPS per il recupero di aree
marginali per un pascolo senza recinzioni fisiche e stesura di un “manuale sulle best practice
legate al ripristino del pascolo in aree pascolive in successione ecologiche”;

e la valutazione comparativa di differenti sistemi foraggeri con e senza impiego di erba fresca
(produzione/resa, composizione qualitativa, costo di produzione latte);

e (Caratterizzazione della frazione lipidica di latte di massa e Parmigiano Reggiano ottenuto da
vacche alimentate con integrazione di erba fresca;

e Impronta carbonica ed idrica delle aziende agricole, dei caseifici e del prodotto target;

e Gradimento, percezione e attese del consumatore nei confronti del Parmigiano Reggiano
ottenuto con latte di bovine alimentate con integrazione di erba fresca.

La divulgazione e trasferimento dei risultati in senso lato, ha ruotato attorno alla comunicazione veicolata
attraverso la pagina internet dedicata sul sito di CRPA (prgreendeal.crpa.it), gli articoli e gli incontri (in
presenza e in remoto). La chiusura del progetto ha visto la realizzazione del convegno finale, condotto in
modalita on line, webinar il 6/6/2023.
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1.1 STATO DELLE AZIONI PREVISTE NEL PIANO

Mese Mese Mese Mese
. Unita aziendale inizio inizio termine | termine
Azione responsabile Tipologia attivita attivita | attivitd | attivita | attivitad
previsto | effettivo | previsto | effettivo
Cooperazione | CRPA cooperazione 1 1 24 27
Azione 1 CRPA studi necessari alla 1 1 10 21
realizzazione del piano
Azione 2 CREA-ZA studi necessari alla 1 1 24 27
realizzazione del piano
Azione 3 CRPA studi necessari alla 1 1 24 27
realizzazione del piano
Azione 4 CRPA studi necessari alla 1 1 24 27
realizzazione del piano
Azione 5 CREA-ZA studi necessari alla 1 1 24 27
realizzazione del piano
Divulgazione CRPA Divulgazione e 1 1 24 27
disseminazione
Formazione DINAMICA Formazione e 5 14 24 21

consulenza
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2 - DESCRIZIONE PER SINGOLA AZIONE

Compilare una scheda per ciascuna azione

2.1 ATTIVITA E RISULTATI

Azione

Esercizio della cooperazione

Unita aziendale
responsabile

Centro Ricerche Produzioni Animali Soc. Cons. p.A.

Descrizione delle attivita

descrizione delle attivita svolte per il raggiungimento degli obiettivi previsti dall’azione

Il Gruppo Operativo (GO) si & costituito in forma di ATS in 04/2021. Il progetto
a partire dal kick -off meeting & stato caratterizzato dalla fattiva
collaborazione dei partner tecnici con le aziende di produzione primaria
beneficiarie.

Il gruppo di lavoro si & riunito, principalmente da remoto con incontri informali
al bisogno per lo scambio continuo di informazioni, quando possibile in
presenza nel rispetto delle regole di profilassi anti-Covid 19.

Le attivita e le riunioni del gruppo sono servite a:

- monitorare l'avanzamento tecnico ed economico del piano, anche con
sopralluoghi aziendali;

- verificare con i partner la documentazione di rendicontazione delle spese;

Nel ruolo di coordinatore CRPA per le attivita amministrative e di segreteria si
avvale del proprio personale qualificato; le attivita tecniche sono seguite con
costante confronto con gli altri partner del GOI con la supervisione del
responsabile scientifico del progetto. Tutti i partecipanti hanno manifestato
fattiva collaborazione nel raggiungimento degli obiettivi del Piano,
condividendo e mettendo reciprocamente a disposizione ogni informazione,
dato e risorsa necessari alle attivita e in funzione dei ruoli assegnati.

CRPA si e impegnato a monitorare il corretto andamento delle attivita e il
rispetto dei vincoli di budget dei beneficiari del GO evidenziando il corretto
svolgimento del programma delle pianificate attivita.

Come comunicato con nostra richiesta di proroga di 90 giorni, prot.2022-3433
del 23/11/2022, concessa con atto n. 24040 del 06.12.2022, le attivita che
avevano subito un rallentamento per I'emergenza sanitaria da Covid-19,
combinata con la stagionalita delle attivita in campo e del prodotto stagionato
Parmigiano Reggiano, condizionate dalla situazione climatica degli anni 2021 e
2022 (scarse precipitazioni in area appenninica) e conseguente
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compromissione dell’iniziale crescita di biomassa in studio, sono state
completate.

3 Durante il monitoraggio delle attivita del GOI, con il partner
responsabile

dell’attivita formativa, in base ai feedback del mondo produttivo di riferimento
e stata rilevata la necessita di sostituire la prevista formazione (sostenuta al
90%) con un viaggio studio (sostenuto al 70%) attinente alle attivita del GOl e
di sicuro interesse per i partecipanti, in Trentino Alto Adige nell’area
produzione del formaggio stagionato Trentingrana, istituzioni e imprese
raffrontabili con quelle del presente GOI.

Le attivita di project management svolte da CRPA sono supportate dal proprio
sistema di gestione della qualita (SGQ) conforme alla norma ISO 9001:2015 ed
avente come scopo di certificazione: 'servizi di ricerca e sviluppo sperimentale,
consulenza tecnica (assistenza tecnica), sviluppo di sistemi informativi e
divulgazione scientifica nel settore agro-alimentare e agro-ambientale’.
(Certificati IT10/0274.01, CRPA S.C.p.A).

Grado di raggiungimento
degli obiettivi,
scostamenti rispetto al
piano di lavoro, criticita
evidenziate

descrivere in che misura sono stati raggiunti gli obiettivi previsti, giustificando
eventuali scostamenti dal progetto originario. Analizzare eventuali criticita tecnico
scientifiche emerse durante I'attivita

Le attivita di coordinamento svolte nell'azione sono state congrue al
cronoprogramma del GOI e come anticipato risentono delle indicazioni date
dalle Autorita Sanitarie in conseguenza della emergenza sanitaria da Covid-19.
Tali eventi sono stati affrontati e pur non segnalando gravi criticita, nello
svolgimento dell’azione si registra una parziale dilatazione nei tempi.
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Azione

AZIONE 1 - Studio comparativo dei differenti cantieri di gestione dei foraggi
aziendali: produzioni, caratteristiche compositive, costi di produzione e
potenzialita di miglioramento

Unita aziendale
responsabile

Centro Ricerche Produzioni Animali Soc. Cons. p.A.

Descrizione delle attivita

descrizione delle attivita svolte per il raggiungimento degli obiettivi previsti dall’azione
Nel corso dei due anni di progetto (2021 e 2022) sono stati raccolti i dati
provenienti dalle 5 aziende zootecniche riguardanti i cantieri di gestione dei
foraggi aziendali, attraverso interviste agli allevatori e rilievi periodici in
azienda. Sono stati effettuati:

e Monitoraggi e rilievi presso le 5 aziende di produzione primaria per
confrontare i differenti sistemi foraggeri, valutarne le rese di
produzione, le caratteristiche qualitative dei fieni e dei foraggi freschi.

e Campionamenti periodici su fieni e foraggi verdi delle aziende agricole

e Analisi Nirs su 38 campioni di foraggio fresco e 53 campioni di foraggio
affienato

Inoltre, dai dati raccolti & stato possibile anche calcolare il costo di produzione
del latte, considerando che [I'uso dell'erba possa aumentare
considerevolmente l'autoapprovvigionamento alimentare della stalla e quindi
diminuire il costo di alimentazione: la sostanza secca da erba va di fatto a
sostituirsi al mangime.

Infine, sono stati effettuati valutazioni sulle diverse mandrie delle 5 aziende
primarie per tre periodi per valutare attraverso il metodo BCS e Cleaning e
Locomotion Score il benessere degli animali influenzato dalla stagione con
alimentazione ad “erba verde” o pascolo.

Grado di raggiungimento
degli obiettivi,
scostamenti rispetto al
piano di lavoro, criticita
evidenziate

descrivere in che misura sono stati raggiunti gli obiettivi previsti, giustificando
eventuali scostamenti dal progetto originario. Analizzare eventuali criticita tecnico
scientifiche emerse durante I'attivita

Le attivita svolte nell’azione sono state congrue al cronoprogramma del GOl e
come anticipato risentono delle indicazioni date dalle Autorita Sanitarie in
conseguenza della emergenza sanitaria da Covid-19. Tali eventi sono stati
affrontati con I'impegno condiviso di tutto il gruppo di lavoro teso a recuperare
i ritardi nelle tempistiche appena se ne coglieva I'opportunita e la fattibilita.
Pur non segnalando gravi criticita nello svolgimento dell’azione, si registra una
parziale dilatazione nei tempi.

Le attivita sono state completate, per i dettagli tecnici specifici si rimanda alla
relazione tecnica e agli allegati riferiti all’Azionel.
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Azione

AZIONE 2 Caratterizzazione e ripristino del pascolo nel comprensorio
appenninico del Parmigiano Reggiano

Unita aziendale
responsabile

Centro di ricerca Zootecnia e Acquacoltura (CREA-ZA)

Descrizione delle attivita

descrizione delle attivita svolte per il raggiungimento degli obiettivi previsti dall’azione

Lobiettivo di questa azione é stato la caratterizzazione del pascolo e lo studio
del potenziale ripristino di esso in zone marginali nel comprensorio
dell’appenninico del Parmigiano reggiano, grazie I'impiego di particolari
prototipi di collari con tecnologia GPS.

Nel GOl PR GREEN DEAL si & effettuata la caratterizzazione floristica dei
soprassuoli pascolivi impiegati nei 2 anni di monitoraggio (2021-2022).

Si e inoltre analizzata anche la composizione floristica dei soprassuoli erbacei
delle singole realta aziendali vs il pascolo puro, valutandone le potenziali
ricadute in ambito produttivo e territoriale.

Si sono effettuate 4 prove di pascolamento per testare i collari con GPS in
differenti scenari: 2 in allevamenti partner del GOI che fanno abitualmente
pascolo (Az. La Villa e Az. Del Gigante); 2 in aziende extra GOI che fanno
anch’esse abitualmente pascolo (una con animali da carne e una con bovine
da latte). Quest’ultime aziende hanno partecipato a titolo personale alla
sperimentazione, perché interessate a testare questa tecnologia prototipale su
alcuni loro capi, in un periodo in cui le aziende del GOl non avevano possibilita
di effettuare la prova. Il termine della prova condotta presso |'’Azienda La Villa
ha coinciso con la giornata dimostrativa svoltasi in settembre 2022 presso |’
azienda stessa.

Dai risultati appresi dalle prove di pascolamento svolte con lausilio di
innovazioni tecnologiche e stato possibile realizzare il “Manuale tecnico-
operativo relativo alle best practice legate al ripristino di aree pascolive in
successione ecologica”.

Grado di raggiungimento
degli obiettivi,
scostamenti rispetto al
piano di lavoro, criticita
evidenziate

descrivere in che misura sono stati raggiunti gli obiettivi previsti, giustificando
eventuali scostamenti dal progetto originario. Analizzare eventuali criticita tecnico
scientifiche emerse durante I'attivita

Le attivita svolte nell’azione sono state congrue al cronoprogramma del GOl e
come anticipato risentono delle indicazioni date dalle Autorita Sanitarie in
conseguenza della emergenza sanitaria da Covid-19. Tali eventi sono stati
affrontati con I'impegno condiviso di tutto il gruppo di lavoro teso a recuperare
i ritardi nelle tempistiche appena se ne coglieva I'opportunita e la fattibilita.
Pur non segnalando gravi criticita nello svolgimento dell’azione, si registra una
parziale dilatazione nei tempi.

Le attivita sono state completate, per i dettagli tecnici specifici si rimanda alla
relazione tecnica e agli allegati riferiti all’Azione2.
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Azione

AZIONE 3 - Prove agronomiche finalizzate al miglioramento quali-quantitativo
dell’erba destinata al consumo fresco

Unita aziendale
responsabile

Centro Ricerche Produzioni Animali Soc. Cons. p.A.

Descrizione delle attivita

descrizione delle attivita svolte per il raggiungimento degli obiettivi previsti dall’azione
Quest’azione si poneva l'obiettivo di realizzare interventi agronomici finalizzati
ad ottenere delle produzioni foraggere da destinare al pascolo o all’utilizzo di
erba verde, resilienti ai cambiamenti climatici in atto, proponendo soluzioni
agronomiche che favoriscano I'adattamento alle mutate condizioni agro-pedo-
climatiche, soprattutto in areale collinare e montano. Le prove sono state
condotte con la finalita di individuare quali, alla luce delle mutate condizioni
climatiche, possano essere le cultivar/specie/accessioni pil promettenti per
garantire alle aziende di montagna produzioni di qualita per I'impiego di
foraggio fresco.

Con la tecnica convenzionale in successione al cereale (frumento) sono state
fatte le semine delle 3 prove agronomiche:

e Prova erba medica con utilizzo di accessioni locali vs varieta
commerciali- localita Giandeto. Azienda La Strada

e Prova leguminose foraggere varieta commerciali- localita Cortogno.
Azienda Santa Lucia

e Prova graminacee poliennali varieta commerciali- localita Urzano-
azienda La Villa
Le prove parcellari delle zone di Giandeto e Cortogno sono state oggetto anche
della visita in campo nella giornata dimostrativa in maggio 2022 a Casina,
unitamente all'approfondimento tecnico del Seminario sui primi risultati del
GOl e I'esperienza dell’Azienda agricola Del Gigante.

Dalla prova su graminacee poliennali & stato possibile ottenere i dati di resa e
caratterizzazione completa (NIRS) al momento della situazione ideale per il
pascolo e nel momento di spigatura, miglior condizione per fieni di alta qualita.
Su tutte le prove agronomico sono state svolte analisi NIRS, valutando le
potenziali ricadute in ambito produttivo e territoriale dell'impiego delle
differenti varieta studiate.

| risultati ottenuti da queste prove hanno permesso la stesura del “Manuale
tecnico-operativo con indicazioni sull'impiego delle specie foraggere in
montagna: produzioni, caratteristiche compositive ed impiego.”

Grado di raggiungimento
degli obiettivi,
scostamenti rispetto al
piano di lavoro, criticita
evidenziate

descrivere in che misura sono stati raggiunti gli obiettivi previsti, giustificando
eventuali scostamenti dal progetto originario. Analizzare eventuali criticita tecnico
scientifiche emerse durante I'attivita

Le attivita svolte nell’azione sono state congrue al cronoprogramma del GOl e
come anticipato risentono delle indicazioni date dalle Autorita Sanitarie in
conseguenza della emergenza sanitaria da Covid-19. Tali eventi sono stati
affrontati con I'impegno condiviso di tutto il gruppo di lavoro teso a recuperare
i ritardi nelle tempistiche appena se ne coglieva I'opportunita e la fattibilita.
Pur non segnalando gravi criticita nello svolgimento dell’azione, si registra una
parziale dilatazione nei tempi.

Le attivita sono state completate, per i dettagli tecnici specifici si rimanda alla
relazione tecnica e agli allegati riferiti all’Azione3.
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Azione

AZIONE 4 - Gliimpatti delle produzioni caratterizzati dall'impiego di erba verde

Unita aziendale
responsabile

Centro Ricerche Produzioni Animali Soc. Cons. p.A.

Descrizione delle attivita

descrizione delle attivita svolte per il raggiungimento degli obiettivi previsti dall’azione
Nel corso dei due anni di progetto (2021 e 2022) sono stati raccoltii dati primari
provenienti dalle 5 aziende zootecniche e dai 3 caseifici oggetto di analisi,
attraverso la somministrazione di un apposto questionario. La struttura
generale del questionario destinato alle aziende di bovine da latte ha richiesto
i seguenti dati:

- informazioni generali sull'azienda (denominazione, localizzazione,
zona altimetrica);

- informazioni sulla produzione zootecnica: consistenza della mandria,
indici produttivi, alimentazione, modalita di stabulazione e di gestione degli
effluenti, grado di autosufficienza alimentare, consumi energetici, consumi
idrici, materie in ingresso, produzione di rifiuti, etc.

- informazioni sulla fase di coltivazione: colture presenti e produttivita
per annata agraria e per taglio, lavorazioni effettuate e macchine agricole
utilizzate, consumi idrici, consumi energetici, tipo e quantita di fertilizzanti di
sintesi e di effluenti di allevamento applicati, tipo e quantita di agrofarmaci e
di sementi utilizzati.

Il questionario destinato ai caseifici riguardava i seguenti dati:

- Informazioni sugli input (latte lavorato, siero innesto, caglio, sale,
consumo di plastica, detergenti/disinfettanti, fasce marcanti e altro);

- Informazioni sui consumi energetici, di gasolio, metano e idrici;

- Informazioni sui consumi di energia rinnovabile (fotovoltaico, solare e
eolico);

- Informazioni sui materiali utilizzati e sui rifiuti;

- Informazioni sui prodotti finali e sui coprodotti.

Per i dati secondari, non direttamente reperibili nelle aziende e/o caseifici, &
stata utilizzata la banca dati LCA Agribalyse.

Dai dati raccolti € stato cosi possibile effettuare:
- 2 studi LCA ed impronte idriche per ciascuna azienda agricola partner;
- 2 studi LCA e impronte idriche per i 3 caseifici partner;
- 1 studio LCA per il prodotto Parmigiano Reggiano “da erba”

Grado di raggiungimento
degli obiettivi,
scostamenti rispetto al
piano di lavoro, criticita
evidenziate

descrivere in che misura sono stati raggiunti gli obiettivi previsti, giustificando
eventuali scostamenti dal progetto originario. Analizzare eventuali criticita tecnico
scientifiche emerse durante I'attivita

Le attivita svolte nell’azione sono state congrue al cronoprogramma del GOl e
come anticipato risentono delle indicazioni date dalle Autorita Sanitarie in
conseguenza della emergenza sanitaria da Covid-19. Tali eventi sono stati
affrontati con I'impegno condiviso di tutto il gruppo di lavoro teso a recuperare
i ritardi nelle tempistiche appena se ne coglieva I'opportunita e la fattibilita.
Pur non segnalando gravi criticita nello svolgimento dell’azione, si registra una
parziale dilatazione nei tempi.
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Le attivita sono state completate, per i dettagli tecnici specifici si rimanda alla
relazione tecnica e all’allegato Azione 4.

Azione

AZIONE 5 - Caratterizzazione compositiva dei prodotti realizzati con I'impiego
di erba fresca, conoscenza ed accettabilita da parte del consumatore:
valorizzazione della filiera con I'impiego del verde

Unita aziendale
responsabile

Centro di ricerca Zootecnia e Acquacoltura (CREA-ZA)

Descrizione delle attivita

descrizione delle attivita svolte per il raggiungimento degli obiettivi previsti dall’azione
Lobiettivo dell’azione 5 era quello di caratterizzare e valorizzare il Parmigiano
Reggiano ottenuto da latte di vacche alimentate con integrazione di erba
fresca. Questa azione ha visto la fattiva collaborazione dei caseifici.

Lo studio e partito dalla caratterizzazione sulla composizione in acidi grassi e
sul colore del latte delle bovine alimentate con integrazione verde. E stato
effettuato un campionamento di latte di massa al mese per ogni azienda
partner per ogni mese della stagione verde per ciascun anno di
sperimentazione (2021 e 2022).

Si e caratterizzato il formaggio Parmigiano Reggiano prodotto nei tre caseifici
partner per ciascun mese della stagione verde per ciascun anno di progetto
(2021-2022) sia per quanto riguarda la frazione lipidica che il colore.

Attraverso un consumer test condotto con 50 consumatori si € voluto valutare
il gradimento di questo prodotto e le potenzialita di una corretta informazione
sulle caratteristiche nutrizionali dei formaggi di questo Parmigiano reggiano.
Un’indagine on line con 170 interviste ha valutato le potenzialita in termini di
ricadute economiche e territoriali, relative a questa tipologia di prodotto.

Grado di raggiungimento
degli obiettivi,
scostamenti rispetto al
piano di lavoro, criticita
evidenziate

descrivere in che misura sono stati raggiunti gli obiettivi previsti, giustificando
eventuali scostamenti dal progetto originario. Analizzare eventuali criticita tecnico
scientifiche emerse durante I'attivita

Le attivita svolte nell’azione sono state congrue al cronoprogramma del GOl e
come anticipato risentono delle indicazioni date dalle Autorita Sanitarie in
conseguenza della emergenza sanitaria da Covid-19. Tali eventi sono stati
affrontati con I'impegno condiviso di tutto il gruppo di lavoro teso a recuperare
i ritardi nelle tempistiche appena se ne coglieva I'opportunita e la fattibilita.
Pur non segnalando gravi criticita nello svolgimento dell’azione, si registra una
parziale dilatazione nei tempi.

Le attivita sono state completate, per i dettagli tecnici specifici si rimanda alla
relazione tecnica e agli allegati riferiti all’/Azione5.
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Azione

Divulgazione

Unita aziendale
responsabile

Centro Ricerche Produzioni Animali Soc. Cons. p.A.

Descrizione delle attivita

Le attivita di disseminazione sono iniziate nei primi mesi di avvio del piano, con
la progettazione della linea grafica (logo coordinato + template ppt da utilizzare
per la comunicazione, quali comunicati stampa, poster, roll up, pagina web,
presentazioni), per dare riconoscibilita al materiale prodotto durante il corso di
tutte le attivita di divulgazione.

E stato contestualmente attivato il sito web di progetto all’interno del dominio
Crpa:

https://prgreendeal.crpa.it/ngcontent.cfm?a id=22318&tt=t bt appl www.

Il sito si compone di una home page con carosello, news in primo piano e diverse
sezioni tra cui “progetto”, “blog”, “documenti”, “contatti”. Nel corso delle attivita
tutte le sezioni sono state implementate con un totale di n. 24 news e materiali
vari come presentazioni, comunicato stampa, newsletter, video. Sono inoltre
state attivate le statistiche di registrazione e gestione dei contatti, che hanno
evidenziato un accesso al sito da parte di n. 590 utenti, n. 1043 sessioni aperte,
con una media 2,41 pagine visualizzate durante ogni sessione. L'85,3 % dei
visitatori ha avuto accesso da desktop, mentre il restante 14,5% da mobile.
Sono state inoltre realizzate (non previste): una pagina di progetto sul sito FCSR:
https://www.fondazionecrpa.it/prodotto/goi-parmigiano-reggiano-green-deal/
e sul sito goi.crpa.it:

http://goi.crpa.it/ngcontent.cfm?a id=23007&tt=t bt appl www

A seguito dell'impostazione della grafica, € stato ideato e stampato di un roll-
up, utilizzato in occasione degli eventi realizzati nell'lambito del piano.

Sono state realizzate inoltre attivita di informazione per i caseifici e i
consumatori tramite social: Twitter canale del CRPA, con il lancio di 10 Tweet;
Linkedin canale del CRPA per promuovere le iniziative legate al progetto;
Facebook da parte dell’Azienda La Villa, partner di progetto (post: 3/10/2022 e
22/12/2022).

Predisposizione e diffusione di n. 3 Newsletter digitali:

e Newsletter n. 1 presentazione del progetto - luglio 2021 e invio con
newsletter CRPA Informa n. 21 -2021;

e Newsletter n. 2 informazioni sul 1° seminario svoltosi il 19/05/2022 —
maggio 2022, inviata con newsletter CRPA Informa n.13 — giugno 2022;

e Newsletter n. 3 in cui si parla dei risultati esposti nella giornata
dimostrativa del 22/09/2022, inviata con newsletter CRPA Informa n. 21
— novembre 2022.

Sono stati pubblicati n. 2 articoli tecnico-divulgativi su riviste di settore,
consultabili nella sezione “Documenti” del sito, alla voce “Pubblicazioni”:

1. “Lerba verde fa bene agli acidi grassi” di Anna Garavaldi — CRPA SCpA,
Davide Bochicchio — CREA Za, sulla rivista Informatore Zootecnico
Dossier/Qualita del latte n. 21 - 2022;

2. “Impiego di erba fresca e qualita del latte per il Parmigiano Reggiano d
montagna” di Davide Bochicchio, Lisa Deiana — CREA-ZA Modena, Anna
Garavaldi, Maria Teresa Pacchioli — CRPA SCpA, sulla rivista Il Latte -

luglio 2023;
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Sono stati organizzati e realizzati n. 2 seminari con visita guidata in campo e 1
seminario con visita guidata ad un caseificio aziendale. Linvito e stato divulgato
tramite newsletter CRPA Informa a portatori d’interesse, tra caseifici del PR,
allevatori di bovini da latte e agricoltori delle province a vocazione PR, oltre che
all'indirizzario CRPA:

e 1° seminario con visita guidata in campo “Buone pratiche per valorizzare i
pascolo e ottimizzare I'alimentazione delle bovine”, a Casina (RE) e in seguito
visita ai campi sperimentali in localita Giandeto e Cortogno di Casina (RE).

Di seguito le presentazioni:
o Lesperienza dei Gruppi Operativi per I'lnnovazione in Emilia-
Romagna a cura di Piero Pastore Trosello — RER;
o Il progetto P-R Green deal — CRPA SCpA;
o Luso dell’erba in montagna — FCSR ETS;

o Esperienze di pascolo in appennino — CREA.

e 2° seminario con visita guidata in campo + seminario con visita guidata al
caseificio “L'impiego del pascolo e del foraggio verde nella produzione d
Parmigiano Reggiano in montagna”, come da programma della
locandina, presso I'Azienda Agricola La Villa a Urzano di Neviano degli
Arduini (PR), con visita al pascolo aziendale
dopo primo seminario e visita al caseificio aziendale successivamente al
secondo seminario. Di seguito le presentazioni:

o Lesperienza dei Gruppi Operativi per I'Innovazione in Emilia-
Romagna a cura di Piero Pastore Trosello — RER;
o Limpiego del foraggio verde nelle aziende di montagna - L'erba in
stalla — CRPA SCpA, - FCSR ETS;

o Limpiego del foraggio verde nelle aziende di montagna - Il pascolo
— CREA ZA;
o Illatte e il formaggio - Caratterizzazione compositiva del latte a cura
— CREA;
o Il latte e il formaggio - Parmigiano Reggiano: gradimento e attese
del consumatore — CRPA SCpA.
Durante la seconda giornata dimostrativa sono state realizzate le riprese per la
produzione di un video clip descrittivo delle innovazioni del progetto
(https://prgreendeal.crpa.it/ngcontent.cfm?a_id=24756&tt=t bt appl www)
e le riprese per un servizio televisivo, andato in onda su canali a copertura
regionale Teleromagna, TRMIA, E TV - Rete 7 e TV QUI, a partire dal 2 ottobre e
repliche nella settimana seguente
(https://prgreendeal.crpa.it/ngcontent.cfm?a_id=24669&tt=news).

Tramite la newsletter CRPA Informa n. 3-2023 si e diffuso I'invito a partecipare
ad un sondaggio per conoscere |'opinione generale sull'impiego di erba fresca
nell'alimentazione delle bovine che producono latte per la produzione di
Parmigiano Reggiano.
A conclusione del progetto e stato programmato e organizzato il convegno
conclusivo in modalita webinar. L'evento e stato organizzato in collaborazione
con I’ Ordine dei Tecnologi Alimentari della Lombardia e Liguria, I'Ordine dei
Medici Veterinari di Reggio Emilia, I'Ordine dei Dottori Agronomi e Dottori
Forestali di Reggio Emilia e il Collegio interprovinciale dei Periti Agrari e

Periti Agrari Laureati di Reggio Emilia e Parma, con attribuzione dei crediti

formati dei relativi ordini.
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https://prgreendeal.crpa.it/nqcontent.cfm?a_id=24756&tt=t_bt_app1_www
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Linvito e stato spedito tramite CRPA Informa n. 9 e recall al target di
portatori d’interesse del progetto. Presenti n. 95 portatorid’interesse. Di
seguito le presentazioni:

e Linnovazione, la formazione e la consulenza per il settore agricolo ed
agroalimentare dell’Emilia-Romagna a cura di Piero Pastore Trosello —
Regione Emilia-Romagna;

e Biodiversita dei prati e parametri compositivi della biomassa,

CRPA SCpA - FCSR ETS;

e |l 'segno’ dell'impiego di erba verde sulla composizione e sul valore
nutrizionale del grasso del latte CREA -ZA Sede di Modena;

e |l gradimento del consumatore per un PR da latte di vacche alimentate
con verde - CRPA SCpA.

Per divulgare i risultati del progetto si sono realizzati i seguenti prodotti:

o Progettazione e impaginazione grafica di un opuscolo
tecnico/divulgativo in versione digitale da scaricabile dal sito
(https://prgreendeal.crpa.it/ngcontent.cfim?a_id=25054&tt=news);

o Progettazione di una presentazione multimediale
(https://prgreendeal.crpa.it/nqcontent.cfm?a_id=25066&tt=news)

A convegno avvenuto, & stato inviato un comunicato stampa finale: “Erba
verde nell’'alimentazione delle bovine da latte in montagna Una buona idea per
almeno tre validi motivi” ai giornalisti ed addetti alla comunicazione.

Grado di raggiungimento
degli obiettivi,
scostamenti rispetto al
piano di lavoro, criticita
evidenziate

descrivere in che misura sono stati raggiunti gli obiettivi previsti, giustificando
eventuali scostamenti dal progetto originario. Analizzare eventuali criticita tecnico
scientifiche emerse durante l'attivita

Le attivita svolte nell’azione sono state congrue al cronoprogramma del GOl e
come anticipato risentono delle indicazioni date dalle Autorita Sanitarie in
conseguenza della emergenza sanitaria da Covid-19. Tali eventi sono stati
affrontati con I'impegno condiviso di tutto il gruppo di lavoro teso a recuperare
i ritardi nelle tempistiche appena se ne coglieva I'opportunita e la fattibilita.
Pur non segnalando gravi criticita nello svolgimento dell’azione, si registra una
parziale dilatazione nei tempi e la modalita di svolgimento del Convengo finale
effettuato on line (webinar). Le attivita sono state completate, per i dettagli
tecnici specifici si rimanda ai materiali disponibili nel sito di progetto.
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https://prgreendeal.crpa.it/nqcontent.cfm?a_id=25054&tt=news
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Azione

Formazione e consulenza

Unita aziendale
responsabile

Dinamica Scarl

Descrizione delle attivita

descrizione delle attivita svolte per il raggiungimento degli obiettivi previsti dall’azione
. Viaggio studio: “VIAGGIO STUDIO IN TRENTINO: ESPERIENZE A
CONFRONTO NELL'IMPIEGO DI FORAGGI FRESCHI IN AREE MONTANE PER LA
PRODUZIONE DI LATTE DESTINATO ALLA TRASFORMAZIONE”

Proposta numero 5512352

Awvvio formazione GOI 5517079

Periodo di Svolgimento: dal 20/10/2022 al 31/10/2022

Durata: 21 ore

In linea con gli obiettivi del GOl "Limpiego del pascolo e dell’erba a supporto
di un modello di sviluppo sostenibile per le aree di montagna del Parmigiano
Reggiano" il viaggio studio ha fornito agli imprenditori agricoli operanti nelle
aree collinari e montane un'opportunita di apprendimento in merito alle
potenzialita produttive del proprio territorio, grazie all'interscambio di
esperienze professionali con i produttori del Trentino.

Grado di raggiungimento
degli obiettivi,
scostamenti rispetto al
piano di lavoro, criticita
evidenziate

descrivere in che misura sono stati raggiunti gli obiettivi previsti, giustificando
eventuali scostamenti dal progetto originario. Analizzare eventuali criticita tecnico
scientifiche emerse durante I'attivita
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2.2 PERSONALE

Elencare il personale impegnato, il cui costo € portato a rendiconto, descrivendo sinteticamente lattivita
svolta. Non includere le consulenze specialistiche, che devono essere descritte a parte.

Cognome e nome Mansione/ qualifica Attivita svolta nell’azione gfasrﬁg Ore | Costo totale
ricercatore responsabile di progetto (sino 27,00 | 86,0 2.322,00
novembre 2021)
ricercatore responsabile di progetto, 27,00 |728,0 19.656,00
supervisione attivita, verifica
risultati, reporting
ricercatore supporto pianificazione azioni 43,00 [188,0 8.084,00
responsabile di area tecniche, valutazione dati,
organizzazione contenuti
tecnico-divulgativi
tecnico rilievo dati, gestione dati, 27,00 (403,0 10.881,00
supporto tecnico e reportistica
responsabile area coordinamento amministrativo- | 43,00 | 38,0 1.634,00
amministrativa rendicontuale del GOI, rapporto
con il servizio regionale
impiegato supporto amm.vo cooperazione, | 27,00 | 85,0 2.295,00
contrattualistica, rendicontazioni
tecnico rilievo dati, analisi laboratorio 27,00 |204,0 5.508,00
ricercatore calcolo impronte, valutazione 43,00 | 32,0 1.376,00
risultati, impostazione
reportistica tecnica
ricercatore rilievi sperimentali, calcolo 27,00 [314,0 8.478,00
impronte, supporto contenuti
tecnico-divulgativi
ricercatore rilievi sperimentali, analisi dati, | 43,00 | 8,0 344,00
supporto contenuti tecnico-
divulgativi
ricercatore responsabile divulgazione 43,00 | 60,0 2.580,00
responsabile d’area
tecnico sviluppo sito web di progetto 27,00 | 32,0 864,00
impiegato supporto esecutivo attivita 27,00 | 40,0 1.080,00
divulgazione
impiegato assistenza organizzativa attivita | 27,00 | 40,0 1.080,00
divulgazione
ricercatore Responsabile scientifico 33,00 [479,0 15.807,00
ricercatore rilievi sperimentali in campo 33,00 (198,0 6.534,00
primo ricercatore coordinamento organizzativo 55,00 | 71,0 3.905,00
assegnista diricerca |rilievi sperimentali in campo e 26,46 [900,0 23.814,00
analisi
tecnico supporto tecnico, rilievi 27,00 (489,0 13.203,00
sperimentali in campo,
reportistica
tecnico rilievi sperimentali in campo, 27,00 [396,0 10.692,00
gestione dati e reportistica
tecnico rilievi sperimentali in campo 27,00 |180,0 4.860,00
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ricercatore analisi laboratorio, validazione | 27,00 |227,0 6.129,00
risultati

ricercatore rilievi sperimentali in campo, 27,00 (160,0 4.320,00
gestione dati e reportistica

Imprenditore agricolo | partecipazione alle attivita 19,50 |504,0 9.828,00
tecniche e valutazione dei dati

Imprenditore agricolo | Partecipazione alle iniziative di | 36,41 | 4,0 145,64
divulgazione e comunicazione

Imprenditore agricolo |partecipazione alle attivita 19,50 |363,0 7.078,50
tecniche e valutazione dei dati

Imprenditore agricolo | partecipazione alle attivita 19,50 |360,0 7.020,00
tecniche e valutazione dei dati

Imprenditore agricolo partecipazione alle attivita 19,50 [362,0 7.059,00
tecniche e valutazione dei dati

Imprenditore agricolo |partecipazione alle attivita 19,50 [361,0 7.039,50
tecniche e valutazione dei dati

operaio partecipazione alle attivita 19,50 (106,0 2.067,00
tecniche e valutazione dei dati

operaio partecipazione alle attivita 19,50 (106,0 2.067,00
tecniche e valutazione dei dati

Imprenditore agricolo | partecipazione alle attivita 19,50 |363,0 7.078,50
tecniche e valutazione dei dati

Imprenditore agricolo |Partecipazione alle iniziative di | 36,41 | 16,0 582,56
divulgazione e comunicazione

Imprenditore agricolo | partecipazione alle attivita 19,50 {120,0 2.340,00
tecniche e valutazione dei dati

Totale:] 207.751,70

2.3 MATERIALI E LAVORAZIONI DIRETTAMENTE IMPUTABILI ALLA
REALIZZAZIONE DEI PROTOTIPI

Descrivere i prototipi realizzati e i materiali direttamente imputabili nella loro realizzazione
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Fornitore Descrizione Costo
Totale:
2.4 SPESE PER MATERIALE DUREVOLE E ATTREZZATURE
Fornitore Descrizione Costo
Totale:
2.5 COLLABORAZIONI, CONSULENZE ESTERNE, ALTRI SERVIZI
CONSULENZE ESTERNE - PERSONE FISICHE
Nominativo del Importo
consulente contratto Attivita realizzate / ruolo nel progetto Costo
1.188,00 | Attivita di divulgazione - definizione linea grafica di 1.188,00
progetto, supporto grafico per eventi, materiale
illustrativo e divulgativo, leaflet, opuscolo, editing
grafico
3.618.00 | Attivita di divulgazione - comunicati stampa, articoli, 3.618.00
riviste del settore, rapporto coi media
Totale: 4.806,00
CONSULENZE - SOCIETA
Ragione sociale
della societa di Referente Importo Attivita realizzate / ruolo nel Costo
consulenza contratto progetto
Totale:
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2.6 SPESE PER ATTIVITA DI DIVULGAZIONE E DISSEMINAZIONE

Fornitore Descrizione Costo
FRAME your Realizzazione di un video di documentazione e divulgazione 2.100,00
moving picture delle attivita svolte nel progetto
Agricoltura e Vita (SIA Servizio TV redazionale e messa in onda media Regione 700,00
Modena a cielo aperto TRC a
diffusione regionale)
Totale: 2.800,00

2.7 SPESE PER ATTIVITA DI FORMAZIONE E CONSULENZA

Descrivere brevemente le attivita gia concluse, indicando per ciascuna: ID proposta, numero di partecipanti,
spesa e importo del contributo richiesto

ha visto la partecipazione di 18 utenti.
Hanno partecipato i seguenti utenti:

Viaggio Studio 5517079 VIAGGIO STUDIO IN TRENTINO: ESPERIENZE A CONFRONTO NELL'IMPIEGO DI
FORAGGI FRESCHI IN AREE MONTANE PER LA PRODUZIONE DI LATTE DESTINATO ALLATRASFORMAZIONE

NOME

COGNOME

NOME AZIENDA

SOC. AGR. I TASSI S.S.

APOFRUIT ITALIA - SOC. COOP. AGRICOLA

AZ. AGR. BONAZZI FERNANDO

CANTARELLI CLAUDIA

AZ. AGRICOLA ROVATTI EGIDIO

AZ AGR.CASUMARO MAURIZIO

AZ AGR.CASUMARO MAURIZIO

FERIOLI GIORGIO

© o N o s w2

Societa Agricola SALICETO S.S.

=
o

SOC. AGR. I TASSI S.S.

=
[N

CANTARELLI CLAUDIA

JEN
N

AZ. AGR. RONZONI MAURO

-
w

AZ. AGR. RONZONI MAURO

[N
S

SOC. AGR ROVATTI PAOLO E GIUSEPPE

=
ol

AZ. AGRICOLA ROVATTI EGIDIO

[y
(<2}

AZ. AGR. LA PROFESSORA DI SALSI STEFANO

[y
-

Societa Agricola SALICETO S.S.

-
©

SOLIANI AZ. AGR. DI SOLIANI M.,P. E DONELLI M.

Spesa 18.647,28 €
Contributo Unitario: 725,17 €

Il Partner DINAMICA procedera all'avvio e rendicontazione nei modi di cui all’allegato B) alla deliberazione
n. 1201/2018 e s.m.i., parimenti al termine delle attivita sara inserita a SIAG una domanda di
“RENDICONTO FORMAZIONE_CONSULENZA GOI” propedeutica alladomanda di pagamento vera e propria
che sara invece presentata con le regole e gli schemi propri del tipo operazione 16.1.01.

Importo contributo richiesto
Costo Pro Capite: 1.035,96 €

13.053,06 €
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3 - CRITICITA INCONTRATE DURANTE LA REALIZZAZIONE DELL’ATTIVITA

Lunghezza max 1 pagina

Criticita tecnico
scientifiche

Criticita gestionali Le criticita riscontrate nella gestione del Piano sono legate alla pianificazione
(ad es. difficolta con i AT . N . S . .

fornitori, nel reperimento dfelle attivita in un Per!odo chg e v.enuto {n parte a <':o.|r.1c‘|de.re Fon il .per|<')do
delle risorse umane, ecc.) di emergenza sanitaria per rischio Covid-19 e criticita di tipo climatico-
ambientali. La questione e stata affrontata e gestita con le modalita e gli

strumenti indicati nella relazione sull’attivita svolta.

Criticita finanziarie

4 - ALTRE INFORMAZIONI

Riportare in questa sezione eventuali altri contenuti tecnici non descritti nelle sezioni precedenti

5 - CONSIDERAZIONI FINALI

Riportare qui ogni considerazione che si ritiene utile inviare al’Amministrazione, inclusi suggerimenti sulle
modalita per migliorare l'efficienza del processo di presentazione, valutazione e gestione di proposte da
cofinanziare
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6 - RELAZIONE TECNICA

Descrivere le attivita complessivamente effettuate, nonché i risultati innovativi e i prodotti che caratterizzano il
Piano e le potenziali ricadute in ambito produttivo e territoriale

Azione 1 - Studio comparativo dei differenti cantieri di gestione dei foraggi aziendali: produzioni,
caratteristiche compositive, costi di produzione e potenzialita di miglioramento

Studio sui sistemi colturali e sulle rotazioni, indagine sulle produzioni foraggere studio per il miglioramento
dei sistemi colturali con finalita di migliorare: produzione, qualita e costi.

Nel corso dei due anni di progetto (2021 e 2022) sono stati raccolti i dati provenienti dalle 5 aziende zootecniche
riguardanti i cantieri di gestione dei foraggi aziendali, attraverso interviste e rilievi periodici in allevamento e in
campo.

Di seguito si riportano per ciascuna azienda agricola i sistemi colturali adottati per ciascun anno di progetto.

Tab 1- Azienda Agricola Del Gigante di Valcavi Daniele
anno 2021

Sau Totale (ha) 34

Coltura ha resa T Tq/ha
Prato stabile fieno 15,1 4,33
pascolo puro 8 28
erbai estivi fieno 2 8,2
pascolo di ricaccio 24 28,5
anno 2022

Sau Totale (ha) 34

Coltura ha resa T Tgq/ha
Prato stabile fieno 24 3,88
pascolo puro 8 29,5
erbai estivi fieno 2 8,2
pascolo di ricaccio 24 29,2

L'azienda Agricola del Gigante (tab 1) & un’azienda piccola si trova in localita Baiso nell’appennino Reggiano ed
e caratterizzato da una gestione aziendale totalmente a pascolo da marzo-aprile fino a novembre, i parti sono
tutti concentrati nei primi mesi dell'anno, gli animali sono principalmente capi di razza reggiana. Gli ettari a
disposizione dell’azienda sono quasi tutti destinati al pascolo (pascolo puro o pascolo su ricaccio), la tecnica e
guella del pascolo turnato, la maggior parte del fieno viene acquistato.

Tab 2-AZIENDA AGRICOLA LA VILLA

anno 2021

Sau Totale (ha) 225

Coltura ha resa T Tg/ha
orzo granella 31,25 7,7
frumento granella 13,3 6
prato stabile fieno 20 6,6
medica fieno fra 2 e 4 anni 133 6,6
medica fieno (nuova) 27 7,2
pascolo puro 4 20
medica verde 47 28,85
anno 2022
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Sau Totale (ha)

Coltura

orzo granella

frumento granella

prato stabile fieno

medica fieno fra 2 e 4 anni
medica fieno (nuova)
pascolo puro

medica verde

225
ha resa T Tg/ha
33 7,45
16,5 5
20 6,19
150 6,19
33 6,27
4 20
37,5 29

L'azienda agricola La Villa in localita Urzano sulle colline parmensi, € un‘azienda biologica di grandi dimensioni
che si autosostiene con le sue produzioni aziendali, infatti I'unico alimento acquistato esternamente ¢ il mais da
granella. Presenta anche 4 ettari a pascolo che sono destinati alle manze con cicli periodici di 15 giorni nella
stagione del “verde”. E I'azienda che fornisce pit erba verde in stalla alle bovine in lattazione, in proporzione di
20 kg /capo gg facendo 2 giri di sfalcio al giorno. Presenta diversi ettari destinati a sfalcio verde, oltre a ha a
“verde su ricaccio”.

Tab 3 -COOPERATIVA AGRICOLA SANTA LUCIA

anno 2021

Sau Totale (ha) 153

Coltura ha resaTTg/ha
frumento da sfalcio 6 4,33
frumento granella 9 6,67
prato stabile fieno 93,44 7
medica fieno fra 2 e 4 anni 34,56 7
medica fieno (nuova) 10 1,2
medica verde 10 23,8
anno 2022 |

Sau Totale (ha) 153

Coltura ha resaTTq/ha
frumento da sfalcio 4 6,5
frumento granella 10 6,67
prato stabile fieno 95,9 7,7
medica fieno fra 2 e 4 anni 32,5 7,7
medica fieno (nuova) 9 1,2
medica verde 23 25,6

La Cooperativa Agricola Santa Lucia (tab 3) & di dimensioni medio grandi si trova in localita Casina nell’'appennino
Reggiano, alleva principalmente bovine di razza frisona e produce foraggi per la fienagione e frumento da
granella biologica per la vendita. Alimenta nel periodo primavera estate le bovine a erba fresca con uno o due
sfalci al giorno. Il fieno che produce non e sufficiente per tutta la mandria; percio, ne acquista in loco per
sopperire alla mancanza. Un aspetto migliorativo per quest’azienda potrebbe essere quello di destinare gli ettari
di frumento da granella a frumento da sfalcio per ridurre I'acquisto di alimenti per la razione delle bovine. Da
un punto di vista economico questo cambio potrebbe pero risultare sfavorevole in annate in cui la produzione
generali di fieno fosse abbondante e quindi il prezzo a mercato risultasse inferiore rispetto a quello del frumento
da granella.

Tab 4 -AZIENDA AGRICOLA LA STRADA

anno 2021

Sau Totale (ha) 167

Coltura ha resa T Tg/ha
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frumento da sfalcio 2,92 14,45
frumento granella 6,73 5,94
prato stabile fieno 97,27 4,8
medica fieno fra 2 e 4 anni 39,73 4,8
medica fieno (nuova) 14,6 1,71
medica verde 6 21
anno 2022

Sau Totale (ha) 167

Coltura ha resa T Tg/ha
frumento granella 6,73 5,94
prato stabile fieno 102,4 5,66
medica fieno fra 2 e 4 anni 43 5,54
medica fieno (nuova) 14,6 2,8
medica verde 7,11 20,25

L'azienda agricola La Strada (Tab 4) si trova in localita Giandeto di Casina nell’appennino reggiano ed é
un’azienda medio grande. Come l'azienda Santa Lucia produce frumento da granella e acquista fieno poiché
quello ricavato dagli ettari aziendali non risulta sufficiente. | miglioramenti per una maggiore sostenibilita
dell'azienda potrebbero essere come suggerito per az. Santa lucia la destinazione d’uso degli ettari del frumento
da granella, per il frumento da sfalcio o altra coltura da affienare, considerando sempre la questione economica
gia indicata.

Tab 5 -SOCIETA' AGRICOLA RUFFINI STEFANO E BRONZONI LIDIA
anno 2021

Sau Totale (ha) 35

Coltura ha resa T Tg/ha
prato stabile fieno 13,5 7
medica fieno fra 2 e 4 anni 13,5 9,7
medica fieno (nuova) 3 1,2
medica verde 5 23,8
anno 2022

Sau Totale (ha) 35

Coltura ha resa T Tg/ha
prato stabile fieno 20,7 10
medica fieno fra 2 e 4 anni 10,5 51
medica fieno (nuova) 3,8 3,16
medica verde (su ricaccio) 11 25,7

La Soc. Agr. Ruffini e Bronzoni (tab.5) si trova in localita Vetto nel crinale dell’appenino Reggiano. E una piccola
azienda a gestione famigliare, che acquista molto fieno essendo le rese ad ettaro molto basse. Negli anni
monitorati e riuscita a fare il 1° taglio, ma non il 2° taglio su tutti gli ettari anche per le condizioni climatiche non
sempre favorevoli. Destinando diversi ettari a foraggio verde per poter impiegare la maggior percentuale di
biomassa in campo, anche nei primi mesi autunnali.

Tab 6 -SOCIETA' AGRICOLA GRISANTI E SPAGNOLO

anno 2021

Sau Totale (ha) 35

Coltura ha resaTTq/ha
prato stabile fieno 23,6 6,48
medica fienofra 2 e 4 anni 3,5 5,27
medica fieno (nuova) 2,34 3
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medica verde 3,5 20,5
anno 2022

Sau Totale (ha) 35

Coltura ha resaTTq/ha
prato stabile fieno 25 4,81
miscuglio di graminacce su leguminose trasemina su sodo su vecchi erbai 5 1,5
medica fieno fra 2 e 4 anni 10,5 51
medica fieno (nuova) 7 2,96
medica verde (su ricaccio) 3,5 15,5

La Soc. Agr. Grisanti e Spagnolo si trova anch’essa in localita Vetto di Reggio Emilia. E un’azienda di piccole
dimensioni, le rese di produzioni nella zona sono molto basse, difficili spesso risultano anche le lavorazioni di
alcuni terreni. L'azienda nell’'ultimo anno ha sperimentato anche la trasemina su sodo.

In tabella 7 e 8 vengono riportate le rese in t per ha di SS per erba fresca e per fieno e il loro confronto. Nel
calcolo non é stata inserita 'Azienda del Gigante poiché presenta una gestione colturale aziendale totalmente
destinata al pascolo. Inoltre, si fa presente che nel calcolo si e effettuata la media aritmetica annuale non
considerando la dimensione aziendale.

Tabella 7-Anno 2021-Rese e produzioni erba vs fieno

Resa in Erba  Produzione di Fieno Erba vs Fieno Erba vs Fieno

Azienda (t ha ss) (t ha ss) (t ha ss) (%)
Coop S. Lucia 6,35 5,51 0,84 15
Grisanti 6,3 5,15 1,15 22
La Strada 5,02 3,99 1,03 26
La Villa 7,24 5,69 1,55 27
Ruffini 6,5 6,5 0 0
Media anno 6,3 54 0,9 18,1

Tabella 8-Anno 2022-Rese e produzioni erba vs fieno

] Resa in Erba  Produzione di Fieno Erba vs Fieno Erba vs Fieno
Azienda

(t ha ss) (t ha ss) (t ha ss) (%)
Coop S. Lucia 6,61 6,16 0,45 7
Grisanti 5,03 3,62 1,41 39
La Strada 5,61 4,56 1,05 23
La Villa 8,13 5,27 2,86 54
Ruffini 6,83 6,6 0,23 3
Media anno 6,4 5,2 1,2 254
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Dalla valutazione delle due annate e nel confronto Erba vs Fieno emerge una differenza di resa che oscilla
intorno al 20% a favore della produzione a erba fresca. Questi dati sono del tutto allineati con la letteratura e
precedenti studi su erba medica svolti da CRPA in cui si era riscontrato una perdita da fienagione di circa il 20%.
Inoltre, questi risultati evidenziano che una gestione foraggera verso un maggior quantitativo di erba fresca in
stalla comporterebbe anche un 20% di terreno in meno da lavorare e produzioni di maggior qualita.

Durante i due anni di attivita, nelle 5 aziende dove gli animali sono ricoverati in stalla (tre a stabulazione libera
e due a stabulazione fissa), € stata monitorato il quantitativo di erba somministrato giornalmente alle vacche
in mungitura. Periodicamente in tali aziende sono stati rilevati i kg di sostanza secca apportati dall’erba
consumata verde sul totale della quota foraggera della razione. Le analisi compositive (tabella 9) restituiscono
il quadro degli apporti e della loro evoluzione durante il periodo di utilizzazione dell’erba in razione.

Tabella 9- analisi compositive erba Sostanza Proteina Proteina gnDFom ADF uNDF ENL
fresca secca Grezza Solubile

Erba utilizzata nel GOl PR Green Deal kcal/kg
(2021-2022) %SS %SS %PG %SS %SS  %SS SS
erba fresca primavera '21 (maggio) 23,11 11,19 39,09 53,68 35,80 11,75 1297,11
erba fresca estate'21(giugno-luglio-

agosto) 27,69 17,06 39,73 44,72 36,13 21,61 1317,95
erba fresca autunno '21(settembre-

ottobre) 28,11 22,38 34,35 39,09 26,95 13,28 1492,70
erba fresca primavera '22 (marzo-aprile-

maggio) 22,47 12,45 40,98 41,90 27,78 11,24 1407,72
erba fresca estate'22(giugno-luglio-

agosto) 34,31 16,97 37,91 45,93 34,02 19,48 1344,51
erba fresca autunno '22(settembre-

ottobre-novembre) 23,77 19,47 35,73 43,28 33,22 17,64 1358,05
|mediaerba utilizzata (2021-2022) 26,58 16,58 37,96 44,77 32,32 15,83 1369,67|
fieno di erba medica(*) 90,40 18,50 39,30 43,90 36,02 24,05 1268,00
|erbamedicainsilata(*) 51,69 18,53 63,79 47,11 36,33 20,76 1222,00|

(*)Dati medi nei campioni analizzati nel laboratorio CRPA nel
periodo maggio 2021- marzo 2023

| dati presenti in tabella indicano come I'erba verde possa rappresentare in montagna un’importante fonte
alimentare per le bovine, soprattutto nei mesi primaverili e a fine estate: in aprile-maggio quando ancora non
ci sono le condizioni per affienare, ma la biomassa vegetale € ben sviluppata; in settembre-ottobre quando la
disponibilita idrica riattiva lo sviluppo della biomassa, ma non ci sono le condizioni climatiche per la fienagione
tradizionale. Al di la delle quantita di prodotto che si possono raccogliere, il livello nutritivo della sostanza secca
dell’'erba é risultata particolarmente interessante. Per il contenuto di proteina la sostanza secca apportata
dall’erba fresca e paragonabile a un fieno o un insilato di erba medica, e mediamente pari nei 2 anni al 16.50%.
In considerazione dei quantitativi di erba che un animale puo assumere é stata valutata con cura la solubilita
della proteina. Dalle analisi effettuate e risultato che la proteina solubile dell'erba & percentualmente
paragonabile a quella del fieno di medica, e nettamente inferiore a quella del foraggio di erba medica insilato,
dove la proteina solubile rappresenta oltre il 60% della totale. Da questo punto di vista I'erba fresca pud essere
utilizzata in quantitativi maggiori rispetto all’insilato senza il rischio di liberare un eccesso di proteina solubile
nel rumine. La componente fibrosa dei diversi foraggi messi a confronto (erba, fieno, insilato) & sovrapponibile
(44,47%- 43,90%,47,11% di aNDFom), ma con una digeribilita differente: infatti, il contenuto di fibra indigerita
(uNDF) mostra contenuti nell’erba inferiori del 34,2% e del 23,7% rispetto a fieno e insilato di medica, con un
valore energetico piu elevato a favore dell’erba. A livello di carboidrati non fibrosi, espressi come amido e
zuccheri, I'erba verde ha mostrato valori medi sovrapponibili a quelli di un fieno (amido 1,7% SS, zuccheri 7,0%
SS). Inoltre, sempre sugli stessi campioni e stata effettuata un’analisi delle specie presenti nell’erba (grafico 1)
che ha permesso di caratterizzarne la composizione in graminacee, leguminose e altre specie e I'evoluzione di
gueste componenti partendo dagli sfalci primaverili fino a quelli estivi e autunnali. Come noto, in primavera le
graminacee sono prevalenti nei prati, sia polifiti o medicai non diserbati, mentre in estate sono dominanti le

Bando DGR 153/2020 Relazione tecnica DOC-2023-1605/4.3.11.3.106 - AnGar 26



leguminose: questo diverso sviluppo delle specie si riflette anche nella composizione dell’erba, che vede nei
mesi estivi valori di proteina grezza piu elevati, aNDFom pilu bassa ma con livelli di uNDF maggiori.

| dati completi sulle analisi NIRS su fieni e erba fresca vengono riportati nell’ allegato Azionel Allegatol.xls

Indagine sul costo di produzione del latte, in riferimento ai costi imputabili alla razione e alla componente
foraggera delle stesse.

Come si puo evincere dalla descrizione e dai risultati del progetto le aziende appartenenti al GOl sono molto
particolari rispetto alla media del comparto produttivo del Parmigiano Reggiano: per tipo di alimentazione
soprattutto, ma anche per la tipologia ed eta delle strutture, parco macchine, tipologia e gestione del cantiere
di fienagione ecc.

Pertanto, il costo di produzione medio fornito dal campione del progetto nei fatti & poco rappresentativo del
comparto e la lettura dei risultati in termini di incidenza del costo alimentare sui costi diretti di difficile lettura
ai fini di quello che si vuole valutare nel progetto, cioé come I'uso dell’erba possa aumentare considerevolmente
l'autoapprovvigionamento alimentare della stalla e quindi diminuire il costo di alimentazione: la sostanza secca
da erba va di fatto a sostituirsi al mangime.

Per questo si & utilizzato come riferimento il costo di produzione del latte della stalla “media” da Parmigiano
Reggiano, cioé la stalla dalle caratteristiche rappresentative del comparto che CRPA ha individuato e utilizzato
come riferimento per i Disciplinari per la valutazione degli allevamenti delle principali filiere regionali
(https://agricoltura.regione.emilia-romagna.it/notizie/2021/luglio/pubblicati-i-disciplinari-per-la-valutazione-
degli-allevamenti-delle-principali-filiere-regionali).

Questa stessa stalla “media” (libera con 115 vacche e 11.385 kg) CRPA ha calcolato i costi di produzione al 2021
nel GOI Slegami. Il costo di riferimento utilizzato € quello diretto, che considera solo i fattori di produzione
acquistati dall’esterno.

Tabella 10-Costo di produzione di 100 kg di latte per Parmigiano Reggiano per stalla libera con 115 vacche e
11.385 kg (Menghi, 2022)

[COSTI DIRETTI Eursl100kg| Euoicags Euo. | %
'J'.-hrqmu acquistat 2000 2180 261. 763 325
Foraggi acqusati 1,68 418 B 14T B
balenie prima prodisions foraggl (soment 0,63 Fi S B.2685 i |
| AnUEsin Bl 0,00 . ' 00
[Viaterinario » Medicingli + insominationi 1.76 230 26489 34
Enargia (carburani| + slaliricis) 1,23 143 T@.487 21
[Azqiaa (stalla + Emigazione foeagg) 0,62 Ta B.095 10
| Assicurasoni 1,02 116 13.361 1.7
{Cantotern 0,14 15 1,780 0.2
| Maritarmions fabbricati 018 21 2416 1
| Mainuiaraiong macching 0,40 52 6.000 048
Imposia @ lEssa 0,35 40 4,620 0.8
|Coato spandimanio ligeame 0,06 s a5 L]
|Cost spaciici setiors latle 108 BOG B2 120
(La0ah ol 115 131 15046 T4
| TOTALE COSTI HRETTI 848 A.842 418783 540
COSTO FATTORI O PRODVUZIONE Eu 100kg| Ewnicapo Ewn %
Ammoiananio macchna .35 L aei] ET.000 T
Armmartamando {abimcals 2.2 262 2B.850 L
{Costo lama in propoeta 0,58 41 4. T4F [l
Cosbo lama non in progaiatl LIECH 0 B.010 1.0
{Cosio lavoro famiglisre + contribui e SCAL 1023 185 134.000 173
| Costo lavor dipendania 228 21 40,000 3.9
| Interessi capitale agrang 122 134 16,021 2.1
|Interessd capdtala ankes parions 0,30 4 3.888 5
ITOTALE COSTO FATTORI Ol PRODUZ 21,50 3,050 356,438 LIy
ICOETO DI PRODUZONE TOTALE &0.05] B.T41 TT5.222 | 1000
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Nello specifico la valutazione riguarda I'incidenza del costo del mangime, che puo in parte essere sostituito dalla
sostanza secca dell’erba verde. Per la stalla “media” considerata il costo dell’acquisto del mangime rappresenta
il 52% dei costi diretti a prezzi 2021.

Utilizzando come anno di riferimento per i prezzi il 2021 sono stati calcolati i costi del mangime acquistato (per
I'intera mandria) per le aziende del progetto, poi rapportato al costo sostenuto per 100 kg di latte prodotto.
Incidenza dei costi del mangime acquistato sui costi diretti di produzione di 100 kg di latte

Graficol_incidenza costo mangime su costi diretti (%)
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Fatta salva per la situazione molto particolare dell’azienda Ruffini nel primo anno, si conferma che le aziende
che utilizzano piu erba verde nella razione, usano anche meno mangime per unita di latte prodotto (La Villa e
Valcavi/Del Gigante).

Il costo medio per concentrati utilizzati del gruppo di aziende rappresenta il 38% dei costi diretti, che scende a
34% non considerando I'anno 2021 dell’azienda Raffini.

In linea di massima si puo affermare che aumentando la componente foraggera della razione mediante
I'impiego dell’erba verde, cioé aumentando la quota di sostanza secca della razione autoprodotta, si ottiene
anche un contenimento dell’incidenza dei costi alimentari sui costi diretti.

A completamento delle attivita dell’azione 1 si allega il file Azionel Allegato2 “Studio del benessere animale”.

Azione 2 - Caratterizzazione e ripristino del pascolo nel comprensorio appenninico del Parmigiano Reggiano

Fino a circa cento anni fa il prato pascolo dominava il paesaggio agrario appenninico dalla pedecollina fin quasi
al crinale, dove erano presenti i pascoli puri di alpeggio. Man mano che si diffondeva la meccanizzazione
avanzava anche il modello di allevamento confinato tutto I'anno, togliendo cosi le vacche dai campi e i prati
pascolo sono gradualmente diventati prati da solo sfalcio. Questo processo € iniziato dalla pedecollina e,
inesorabilmente, & arrivato fino alle altitudini maggiori relegando, oggi, il pascolo a singoli casi aziendali isolati.
| cambiamenti climatici, le dinamiche globali di mercato e la pressione dell'opinione pubblica stanno ricreando
le condizioni favorevoli alla reintroduzione del pascolo, che, di fatto, & un metodo di gestione che aumenta
notevolmente la resilienza aziendale.

Nel GOI PR GREEN DEAL si & quindi effettuata la caratterizzazione floristica dei soprassuoli pascolivi impiegati.
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Grafico2-Composizione floristica soprassuoli pascolivi primo anno 2021 e secondo anno 2022
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Nel grafico 2 viene riportato I'andamento % della composizione floristica dei soprassuoli pascolivi nel primo e
nel secondo anno di progetto. In entrambe le annualita non & stato possibile effettuare il campionamento nei
mesi pil caldi, perché le sfavorevoli condizioni climatiche (scarsa piovosita) non hanno permesso un regolare
ricaccio della biomassa. Si pud osservare come siano le graminacee a rappresentare per i soprassuoli pascolivi
la specie presente in maggior percentuale per quasi tutto il periodo osservato con picchi percentuali in
primavera ed estate. Le leguminose che caratterizzano i pascoli, nei mesi piu caldi sono principalmente trifoglio
bianco e veccia, leguminose tipiche dei prati stabili polifiti, specie piu resistenti al calpestamento.

Grafico 3- Composizione floristica soprassuoli erbacei aziendali primo anno (2021) e secondo anno (2022).
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Confrontando il grafico 2 soprassuoli pascolivi con il grafico 3soprassuoli erbacei aziendali possiamo notare
come la composizione floristica sia percentualmente differente. | prati aziendali sono caratterizzati
principalmente da leguminose (erba medica) importanti per la loro capacita di fissare I'azoto atmosferico e la
loro resistenza a tagli frequenti e il buon contenuto proteico. Risentono della competizione delle graminacee
durante la prima fase di sviluppo, mentre nei mesi estivi rimangono la specie preponderante.

Il passaggio da prati avvicendati a prati-pascolo per le aziende che volessero aumentare la destinazione d’uso
dei terreni a pascolo, la dove diventasse sempre piu difficile e costosa la lavorazione dei terreni, sarebbe
possibile con iniziali trasemine su sodo di miscugli di leguminose differenti dalla medica e graminacee pil
resistenti al calpestamento.

Prove di pascolamento finalizzate al recupero di pascoli interessati a successioni ecologiche.

Durante il progetto & stato provato, in alcune aziende, un modello di collare in grado di contenere I'animale che
lo indossa in un recinto virtuale. Lo scopo di queste sperimentazioni era testare questa innovazione tecnologica
nell’area appenninica del comprensorio del Parmigiano Reggiano dove la successione ecologica da prato a bosco
rappresenta un problema per gli agricoltori. Nel nostro appennino, dove la piovosita supera abbondantemente
i 550 mm all’anno, il bosco tende a prevalere; gli alberi infatti hanno la funzione ecologica di stabilizzare il
terreno, limitando I'erosione, e di infiltrare rapidamente I'acqua meteorica in falda. L'attivita agricola ha invece

bisogno di terreni aperti per seminativi e fieno, costantemente assediati dal naturale avanzare del bosco.
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Mentre i seminativi e gli erbai vengono periodicamente lavorati e seminati, quindi mantenuti sgombiri, lo stesso
non si puo affermare per i prati naturali, che di solito sono in zone molto declivi o comunque impossibili da
lavorare e dove annualmente viene fatto uno sfalcio per la fienagione. La successione ecologica rappresenta un
problema soprattutto nei prati naturali, anno dopo anno gli arbusti prima e gli alberi poi avanzano e solo
interventi importanti riescono a rallentare o fermare il fenomeno. Il metodo piu economico per fermare
I'avanzare del bosco, utilizzato dalla natura e dall’'uomo per secoli & I'utilizzo degli animali, che trasformano
guesto problema in una opportunita alimentare. Arbusti e giovani alberi rappresentano infatti una interessante
integrazione alimentare nei periodi dell’anno in cui la crescita delle erbacee & ferma per I'eccessivo caldo o la
siccita, inoltre per alcune specie animali rappresentano una prima scelta alimentare.

Nel comprensorio del Parmigiano Reggiano il pascolo viene utilizzato poco e solo per alcune categorie di animali,
come le manze. Generalmente viene gestito in modo continuo, ossia con un grande appezzamento recintato in
cui gli animali stazionano per tutto il periodo di pascolo. Nel recinto la vegetazione viene pascolata
ripetutamente dagli animali che hanno il tempo di selezionare le essenze da loro preferite lasciando a quelle
non appetite la possibilita di andare a seme e diffondersi. Questo modello rappresenta I'approccio meno
produttivo del pascolo, ma molto spesso & quello che piu facilmente e comprensibilmente si riesce a
organizzare. Esistono altri modelli di pascolo, molto pil produttivi per gli animali, la vegetazione e la fertilita del
suolo, ma impongono maggiori investimenti in recinzioni e/o lavoro. In questo panorama si inseriscono alcune
innovazioni tecnologiche, con lo scopo di ridurre drasticamente gli investimenti in recinzioni e lavoro creando
recinzioni virtuali dove gli animali sono confinati da segnali sonori ed elettrici.

La strumentazione tecnologica con cui abbiamo lavorato era costituita da una serie di collari e una applicazione
scaricabile che si connetteva ad essi.

Il collare comunica con l'applicazione attraverso la rete mobile e la recinzione viene controllata e mantenuta
attraverso il GPS, € necessaria la copertura mobile per il monitoraggio e il controllo dell’applicazione.

Al posto delle recinzioni fisse o mobili gli animali vengono avvertiti attraverso |'udito dell’'approssimarsi del
confine del loro pascolo
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La prova di pascolamento é stata condotta in 2 allevamenti partner del GOI che fanno abitualmente pascolo e
in 2 aziende extra GOI che fanno anch’esse abitualmente pascolo (una con animali da carne e una con bovine
da latte). Quest’ultime aziende hanno partecipato a titolo personale alla sperimentazione, perché interessate a
testare questa tecnologia prototipale su alcuni loro capi, in un periodo in cui le aziende del GOI non avevano
possibilita di effettuare la prova.

Allevamentol- azienda Del Gigante partner di progetto nell’appenino Reggiano. Prova svolta su manze Reggiane
Allevamento 2- allevamento di bovini da carne di razza Limousine nell’appennino fra Modena e Bologna. (no
partner)

Allevamento 3- Az. Agr. Biologica “La Villa” partner di progetto nell'appenino parmense. Prova svolta su manze
Reggiane e Brune. Il termine della prova ha coinciso con la giornata dimostrativa svoltasi il 22 settembre 2022
presso l'azienda stessa.

Allevamento 4- Az. Agricola “ll paradiso delle rosse” appennino Reggiano bovine da latte razza Reggiana e
meticce. (no partner)

L'allegato Azione2_ Allegatol “Prove di pascolamento finalizzate al recupero di pascoli”, riporta in maniera
dettagliata i report delle 4 prove svolte.

Nelle zone di margine dove vi € una alternanza di prati, arbusti e arboree &€ molto complicato organizzare
recinzioni fisse o mobili, principalmente per i costi del materiale, della manodopera e per la presenza di una
vegetazione molto varia rende praticamente impossibile controllare la tensione elettrica in un recinto mobile.
Gli animali, in alternativa o successivamente ad un intervento umano, possono riportare a prato pascolo questi
terreni e mantenere controllata la vegetazione arbustiva ed arborea. | collari a recinzione virtuale
rappresentano un’ottima soluzione, si possono includere nelle aree di prato pascolo ampie zone miste dove gli
animali possono riposare e godere dell’'ombra, ma nello stesso tempo intervenire sugli arbusti e sui piccoli
alberi. In questo caso, I'unico impedimento e puramente tecnologico, la copertura GPS, senza la quale I'App non
funziona. Un discorso a parte lo si deve fare per il modello di pascolo che adottiamo, gli animali si abituino in
fretta alla presenza di una barriera virtuale, ma necessitano comunque di alcuni giorni, € impensabile poter
spostare la barriera una volta ogni due giorni, una volta al giorno o pil spesso, vengono escluse tutte quelle
modalita di pascolamento che necessitano di continui spostamenti, compreso il back grazing, dove il filo
elettrico viene spostato su un solo fronte piu volte la giorno di alcuni metri per offrire sempre nuovo pascolo
agli animali. Inoltre, considerando che le rilevazioni satellitari dei dispositivi GPS (civile) hanno un’accuratezza
di circa 3 metri, in modelli di pascolo in cui si spostano i file di pochi metri alla volta risultano essere non gestibili.
Da ultimo dobbiamo ribadire che i collari possono essere uno strumento valido, come abbiamo visto nel caso
di pascolo estensivo o turnato con grandi parcelle e tempi lunghi, ma non sollevano I'uomo dal lavoro di
addestrare correttamente gli animali e soprattutto dall'osservarli e dal comprendere le loro necessita (ricerca di
ombra, di zone di abbeveraggio, desiderio alimentare).

A completamento delle attivita dell’azione 2 si allega il file Azione2_ Allegato2 “Manuale tecnico-operativo
relativo alle best practice”, che sara consultabile e scaricabile anche sul sito del GOI.
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Azione 3 - Prove agronomiche finalizzate al miglioramento quali-quantitativo dell’erba destinata al consumo
fresco

Quest’azione si poneva l'obiettivo di realizzare interventi agronomici finalizzati ad ottenere delle produzioni
foraggere da destinare al pascolo o all’'utilizzo di erba verde, resilienti ai cambiamenti climatici in atto,
proponendo soluzioni agronomiche che favoriscano I'adattamento alle mutate condizioni agro-pedo-climatiche,
soprattutto in areale collinare e montano. Le prove sono state condotte con la finalita di individuare quali, alla
luce delle mutate condizioni climatiche, possano essere le cultivar/specie/accessioni piu promettenti per
garantire alle aziende di montagna produzioni di qualita per I'impiego di foraggio fresco.
Con la tecnica convenzionale in successione al cereale (frumento) sono state fatte le semine delle 3 prove
agronomiche:

e Prova erba medica con utilizzo di accessioni locali vs varieta commerciali- localita Giandeto. Azienda La

strada

e Prova leguminose foraggere varieta commerciali- localita Cortogno. Azienda Santa Lucia

e Prova graminacee poliennali varieta commerciali- localita Urzano- azienda La Villa
Le prove parcellari delle zone di Giandeto e Cortogno sono state oggetto anche della visita in campo nella
giornata dimostrativa del 19 maggio 2022 a Casina.
Per i risultati sulle 3 prove agronomiche di confronto varietale si rimanda all’allegato Azione3_Allegatol e per
un approfondimento delle caratteristiche compositive (caratterizzazione completa NIRS) si rimanda all’ allegato
Azione 3_Allegato2.xIsx per un totale di 418 analisi parcellari NIRS.
A completamento delle attivita dell’azione 3 si allega il “Manuale tecnico-operativo sull’impiego delle specie

foraggere in montagna: produzioni, caratteristiche compositive ed impiego”, Azione3_Allegato3 che sara
consultabile e scaricabile anche sul sito del GOI.

Azione 4 - Gli impatti delle produzioni caratterizzati dall’impiego di erba verde

Impronta carbonica

Impronta carbonica produzione di latte per azienda

Nel corso dei due anni di progetto (2021 e 2022) sono stati raccolti i dati primari provenienti dalle 5 aziende
zootecniche e dai 3 caseifici oggetto di analisi, attraverso la somministrazione di un apposto questionario. La
struttura generale del questionario destinato alle aziende di bovine da latte ha richiesto i seguenti dati:

- informazioni generali sull'azienda (denominazione, localizzazione, zona altimetrica);

- informazioni sulla produzione zootecnica: consistenza della mandria, indici produttivi, alimentazione,
modalita di stabulazione e di gestione degli effluenti, grado di autosufficienza alimentare, consumi energetici,
consumi idrici, materie in ingresso, produzione di rifiuti, etc.

- informazioni sulla fase di coltivazione: colture presenti e produttivita per annata agraria e per taglio,
lavorazioni effettuate e macchine agricole utilizzate, consumi idrici, consumi energetici, tipo e quantita di
fertilizzanti di sintesi e di effluenti di allevamento applicati, tipo e quantita di agrofarmaci e di sementi utilizzati.

Il questionario destinato ai caseifici riguardava i seguenti dati:

- Informazioni sugli input (latte lavorato, siero innesto, caglio, sale, consumo di plastica,
detergenti/disinfettanti, fasce marcanti e altro);

- Informazioni sui consumi energetici, di gasolio, metano e idrici;

- Informazioni sui consumi di energia rinnovabile (fotovoltaico, solare e eolico);

- Informazioni sui materiali utilizzati e sui rifiuti;

- Informazioni sui prodotti finali e sui coprodotti.

Per i dati secondari, non direttamente reperibili nelle aziende e/o caseifici, € stata utilizzata la banca dati LCA
Agribalyse.
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Nel grafico 4 sono riportati i risultati dell’impronta carbonica calcolati per singola azienda, riferiti agli anni 2021
e 2022 ed espressi in CO; equivalente per kg di latte prodotto, come spiegato nella metodologia.

Grafico 4 Impronta carbonica della produzione di latte nelle 6 aziende per i due anni di durata del progetto (2021
e 2022) vs impronta carbonica media Banca dati CRPA aziende PR di montagna
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| valori di impronta di carbonio sono compresi tra un minimo di 1.14 ed un massimo di 1.86 kg di CO,eq/kg di
latte, con una media di 1.46 di kg CO,eq/kg di latte.

Il valore di 1,14 fa riferimento all’azienda La Villa che autoproduce tutti gli alimenti per la razione delle bovine
ad eccezione del mais granella, mentre il valore di 1,86 kg di CO2eq/kg di latte fa riferimento all’azienda che fa
pascolo con una gestione aziendale molto diversa dalle altre.

In generale le aziende esaminate hanno valori di impronta carbonica che sono in linea con i dati riportati in
letteratura per il comprensorio del Parmigiano Reggiano. In particolare, confrontando queste aziende con altre
sempre localizzate nella zona di montagna del comprensorio, le aziende del progetto PRGreen Deal riportano
un’impronta pit bassa, ovvero 1.46 rispetto 1.56 kg CO,eq/kg latte (Banca dati CRPA), grazie proprio alla
maggiore autosufficienza foraggera e all’utilizzo di erba verde nella razione animale, fattori che riducono
I'impatto ambientale.

Anche nel caso del rapporto tra impronta carbonica e alimenti aziendali, destinati all'alimentazione della
mandria, prodotte in azienda si nota una riduzione dell'impronta carbonica all'aumentare dell’utilizzo nella
razione di alimenti di provenienza aziendale (Grafico 5).

Grafico 5-Correlazione Impronta Carbonica e % alimenti aziendali sul totale dato alla razione
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Lerba verde contribuisce al'aumento dell’autoproduzione aziendale di alimenti, accompagnata da una parallela
diminuzione dell’acquisto dell’'uso di concentrati. Questo si esprime in una diminuzione dell'impronta carbonica,
che risulta correlata significativamente all'aumento della percentuale di alimenti aziendali inclusi nella razione.
Da queste elaborazioni & stata esclusa l'azienda che fa il pascolo come principale fonte di alimentazione, in
guanto le caratteristiche produttive e dell’alimentazione animale rendono difficile il confronto con le altre
aziende del progetto.

Bisogna inoltre considerare che tutte le aziende coinvolte nel progetto sono site in zone montane dove spesso
I'efficienza si scontra con difficolta logistiche, climatiche e produttive che tendono a penalizzare, almeno sotto
I'aspetto dell’'impronta di carbonio, questo tipo di realta.

Impronta carbonica della fase trasformazione per caseificio

Nel nostro caso I'analisi del sistema produttivo ha incluso tutti gli input che concorrono alla produzione del
formaggio fino al cancello del caseificio, senza prendere in considerazione le successive fasi di trasporto,
commercializzazione, confezionamento e vendita.

Nella tabella sottostante sono riportati i risultati dell'impronta di carbonio per i tre caseifici analizzati nei due
anni di analisi.

Tabella 11 impronta di carbonio per kg di latte lavorato.

Caseificio Anno | Fattore di allocazione |Impronta carbonica
kg CO2eq/kg latte

LA VILLA 2021 93,3% 0,11
LA VILLA 2022 93,0% 0,11
SAN

GIORGIO 2021 96,9% 0,10
SAN

GIORGIO 2022 99,3% 0,10
IL PARCO 2021 99,0% 0,14
IL PARCO 2022 98,9% 0,14
media 96,7% 0,12

Con un’allocazione media del 96,7% riferita alla produzione di Parmigiano Reggiano si ottiene in media
un’impronta di carbonio di 0,12 kg CO2eq/kg di latte, con differenze minime tra gli anni di analisi e tra i tre
caseifici. Come mostrato da questi risultati la fase di trasformazione ha un’impronta carbonica nettamente piu
bassa rispetto a quella di produzione di latte grazie ai pochi input richiesti da questo tipo di processo,
principalmente energia e macchinari con tempi di vita molto lunghi.

Impronta idrica aziende e caseifici

LImpronta idrica, Water Footprint (WF) di un’azienda si puo definire come il volume totale di acqua necessario
a supportare tutte le attivita produttive.

Per il calcolo della WF si fa riferimento alla metodologia sviluppata da Hoekstra et al. (2011) Secondo la I1SO
14046, gli impatti sul consumo e sulla degradazione della risorsa idrica sono espressi mediante differenti
categorie d'impatto, analoghe a quelle comunemente utilizzate negli studi LCA. Nel nostro caso le differenti
categorie riguardano principalmente i consumi derivati dalle produzioni agricole per i fabbisogni alimentari e le
risorse idriche necessarie alla gestione della stalla.

Il computo globale della WF & dato dalla somma delle seguenti tre componenti:
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. Acqua verde che rappresenta il volume di acqua piovana che non contribuisce al ruscellamento
superficiale, si riferisce principalmente all'acqua piovana evapotraspirata durante il periodo di crescita delle
colture.

. Acqua blu, la quale si riferisce al prelievo di acque superficiali e sotterranee destinate ad un utilizzo per
scopi agricoli, domestici e industriali. E la quantita di acqua dolce che non torna a valle del processo produttivo
nel medesimo punto in cui e stata prelevata, o vi torna in tempi diversi.

. Acqua grigia costituisce il volume di acqua inquinata, quantificata come volume di acqua teorico
necessario per diluire gli inquinanti al punto che la qualita delle acque torni sopra gli standard di qualita

Nella tabella sottostante sono riportati i valori riscontrati per le 6 aziende per le due annate di progetto

Tabella 12 Impronta Idrica per le tre componenti della produzione di latte nelle aziende e nel periodo analizzato

acqua verde acqua grigia acqua blu acqua totale

mc/kg di latte | mc/kg di latte | mc/kg di latte | mc/kg di latte
Azienda FPCM FPCM FPCM FPCM
SOCIETA' AGRICOLA GRISANTI E
SPAGNOLO 0,196 0,202 0,035 0,237
SOCIETA' AGRICOLA GRISANTI E
SPAGNOLO 0,128 0,203 0,034 0,364
AZIENDA AGRICOLA LA STRADA 0,205 0,220 0,037 0,462
AZIENDA AGRICOLA LA STRADA 0,204 0,224 0,029 0,458
AZIENDA AGRICOLA LA VILLA 0,679 0,373 0,028 1,080
AZIENDA AGRIZOLA LA VILLA 0,705 0,422 0,027 1,155
SOCIETA' AGRICOLA RUFFINI STEFANO E
BRONZONI LIDIA 0,262 0,206 0,067 0,535
SOCIETA' AGRICOLA RUFFINI STEFANO E
BRONZONI LIDIA 0,288 0,233 0,044 0,565
COOPERATIVA AGRICOLA SANTA LUCIA 0,233 0,228 0,037 0,499
COOPERATIVA AGRICOLA SANTA LUCIA 0,195 0,237 0,035 0,467
AZIENDA AGRICOLA DEL GIGANTE DI
VALCAVI DANIELE 0,166 0,306 0,011 0,482
AZIENDA AGRICOLA DEL GIGANTE DI
VALCAVI DANIELE 0,142 0,377 0,009 0,529

In media la quota di acqua verde é stata di 284 litri per kg di latte, la quota di acqua blu é risultata 33 I/kg di
latte, mentre quella dell’acqua grigia 269 I/kg di latte, per un totale di 579 litri per kg di latte.

Limpronta idrica del processo di trasformazione ¢ stata calcolata applicando i valori bibliografici (Mekonnen,
M.M. & Hoekstra, AY., 2010) sui medesimi input e/o output considerati nell’analisi dell'impronta carbonica. Il
risultato medio di 1.33 Lt acqua/kg latte con un valore minimo di 0,68 (anno2021-La Villa) ed un valore massimo
di 2,10 (anno 2022- Il Parco).

Impronta carbonica e idrica Parmigiano Reggiano target “da Erba”

Per il calcolo si sono considerati i valori riscontrati nelle due annate 2021 e 2022 considerando che nei tre
caseifici di montagna per il Parmigiano Reggiano servono in media circa 13 litri per ogni chilogrammo di
formaggio prodotto. Il calcolo si ferma ai “Cancelli del caseificio”, come stabilito dalla fase di definizione dei
confini del sistema, vengono considerate percio solo le lavorazioni in caseificio, mentre non sono stati calcolati
gli impatti derivanti dalla fase di stagionatura e commercializzazione

Il risultato medio & di 20.54 kgCO2eq per kg di formaggio prodotto, con la fase di produzione di latte che incide
per il 93% circa sul totale. La riduzione osservate nel 2022 e dovuta al calo dell'impronta di carbonio negli
allevamenti. Da segnalare comunque che nell’azienda con annesso il caseificio tale valore é risultato piu basso
di circa 3,5 kg di CO2 per kg di formaggio.
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Per quanto riguarda l'impronta idrica della filiera produttiva Parmigiano reggiano, considerando solo la
componente blu e grigia, il risultato medio & di 3944 litri di acqua/kg di formaggio prodotto. La fase di
allevamento incide per il 99,6% sul totale.

A completamento e approfondimento delle attivita dell’azione 4 si allega il file Azione4_Allegatol.

Azione 5 - Caratterizzazione compositiva dei prodotti realizzati con I'impiego di erba fresca, conoscenza ed
accettabilita da parte del consumatore: valorizzazione della filiera con I'impiego del verde

Indagine sulla frazione lipidica del latte prodotto nelle aziende partner

Nel progetto Parmigiano Reggiano Green Deal abbiamo, nella razione delle bovine, due fonti di acidi grassi
essenziali, I'erba fresca come fonte di omega 3 e il mangime come fonte di omega 6. Ricordiamo che tutte le
aziende del progetto utilizzano il “verde” quando disponibile, cioe I'erba fresca, come alimento all’interno della
razione delle bovine. Dei sei allevamenti in esame uno solo, I'allevamento 6(az. Del Gigante), utilizza il pascolo
come alimentazione per gli animali; quindi, mentre gli altri allevamenti utilizzano I'erba fresca in mangiatoia in
ragione di qualche decina di kg per capo come alimento complementare ai fieni e al mangime, l'allevamento 6
fornisce il pascolo in misura preponderante arrivando a eliminare completamente il fieno e riducendo il
mangime a solo qualche kg al giorno fornito durante la mungitura. Un campione di massa del latte é stato
prelevato ogni mese, da ogni azienda, durante tutta la stagione “verde”, nel 2021 da maggio a ottobre, nel 2022
da marzo a novembre. Lanalisi mensile degli acidi grassi del latte ci ha permesso di osservare i cambiamenti che
sono avvenuti nelle stagioni 2021 e 2022. Parliamo di cambiamenti perché la presenza di una quota notevole di
omega 3 e determinata dalla disponibilita dell’erba fresca nella razione delle bovine, disponibilita che e legata
alle condizioni climatiche per cui in base alle piogge registreremo dei cambiamenti nelle percentuali di acidi
grassi nel latte. Osservare la presenza e i cambiamenti nelle percentuali dei vari acidi grassi ci pud dare molte
informazioni, cominciamo con l'acido alfa linolenico.

Nella stagione 2021 abbiamo avuto una crescita inziale dell’erba in primavera, seguita da una lunga estate secca
che ha determinato un sostanziale appiattimento della percentuale di acido alfa linolenico C18:3n3 su valori
pressoché normali. Le eccezioni che vediamo riguardano in particolare l'allevamento 1 che € riuscito a
somministrare ai propri animali erba fresca anche a fine maggio e a fine settembre, mentre un discorso a parte
va fatto per I'allevamento 6, che usando il pascolo ha approfittato in anticipo della crescita primaverile dell’erba.
La grande disponibilita di biomassa ha determinato nel latte degli animali un picco di acido alfa linolenico pari
al doppio della normale percentuale. Dall'andamento della percentuale dell’acido alfa linolenico possiamo
immaginare la disponibilita di erba verde e di conseguenza la carenza di precipitazioni.

Grafico 6 -Andamento Acido alfa linoleico nel latte di massa (2021-2022) stagione verde.
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La stagione 2022 ha presentato un andamento differente, prima di tutto abbiamo cominciato i prelievi in marzo,
in modo da registrare i valori di base di acido alfa linolenico di ogni allevamento; infatti, in marzo nessuno aveva
disponibilita di erba verde e quindi il contenuto di acido alfa linolenico del latte era determinato dalla normale
razione secca di fieno e mangime. Nel 2022 abbiamo avuto un inverno secco che ha determinato fin da subito
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una carenza di disponibilita di erba fresca in tutti gli allevamenti fino a meta agosto con le prime consistenti
piogge. Anche l'allevamento 6 ha avuto problemi a far pascolare gli animali fino alle piogge di agosto che hanno
cambiato improvvisamente la situazione aumentando la disponibilita di biomassa incrementando quindi la
percentuale di acido alfa linolenico nel latte.

Per quanto riguarda il livello percentuale di linoleico nel latte, derivato dai mangimi dei vari allevamenti, e
rimasto nella fascia dal 2 al 3,5%, ad esclusione di alcuni mesi dell’allevamento 6 per entrambi gli anni.
L'allegato Azione5-Allegatol riporta in maniera dettagliata I'indagine sulla frazione lipidica nel latte di massa,
mentre I'Allegato Azione 5_Allegato2.xIsx riporta i dati grezzi riferiti ai singoli acidi grassi per i differenti
campioni.

Indagine sulla frazione lipidica del Parmigiano Reggiano prodotto nei caseifici partner

Durante il progetto GOl Parmigiano Reggiano Green Deal abbiamo, oltre ai campioni di latte, raccolto campioni
di Parmigiano Reggiano proveniente da tre caseifici, uno di media collina (Caseificio San Giorgio) a cui
conferiscono due aziende del progetto, uno di crinale montano (Caseificio il Parco) dove conferiscono le due
aziende di montagna e un caseificio aziendale biologico (Caseificio dell’azienda La Villa) che alleva vacche di
razza Rossa Reggiana e Bruna Alpina. Per ciascun anno e ciascun caseificio sono stati campionati formaggi
Parmigiano Reggiano per analisi frazione lipidica per ogni mese della “stagione a verde”.

Le percentuali di acido alfa linolenico nei campioni di PR raccolti nel 2021 (quindi relativi al latte fresco del 2020)
ha andamenti differenti a seconda del caseificio, in particolare vediamo un calo percentuale nel PR del Parco,
segno di probabile calo di somministrazione di erba verde, mentre si nota una relativa stabilita del contenuto di
acido alfa linolenico nel PR degli altri due caseifici, segno che la quota di verde in greppia € stata pil o0 meno
costante, con un interessante “picco” di giugno per il caseificio La Villa.

Grafico 7 -Andamento Acido alfa linoleico e Acido linoleico nel PR (2020) stagione verde.
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La percentuale di acido linoleico C18:2n6 del PR nel 2020 (raccolto nel 2021) si & attestato tra I'1,8% e il 2,4%
per i caseifici San Giorgio e La Villa, mentre il PR proveniente dal Parco si pone trail 3 e il 3,79%.

Nella stagione di raccolta dei campioni 2022 le percentuali di acido alfa linolenico presenti nel PR proveniente
da entrambi i caseifici sociali sono decisamente piu basse(min.0.63-max0.83) rispetto all'anno precedente,
probabilmente indice che la quota di verde in greppia era minore. Infatti, il 2021 si e distinto per un’estate
siccitosa e calda che ha ridotto molto la produzione del verde e di conseguenza la sua somministrazione in stalla.
L'allegato Azione5-Allegato3 riporta in maniera dettagliata I'indagine sulla frazione lipidica nel Parmigiano
Reggiano, mentre I'Allegato Azione 5_Allegato4.xlIsx riporta i dati grezzi riferiti ai singoli acidi grassi per i
differenti campioni di Parmigiano Reggiano.

Consumer test con Parmigiano Reggiano dei caseifici partner

Inoltre, e stato condotto un consumer test (assaggio) con 50 consumatori su campioni di Parmigiano Reggiano
ottenuto dal latte di bovine alimentate con erba verde. Ogni caseificio ha fornito un campione di 1,5 kg di
Parmigiano reggiano stagionatura 24 mesi della primavera 2020 (maggio2020), il caseificio. La villa lavorando
separatamente il latte delle vacche Reggiane da quello delle Brune Alpine, ha fornito 2 campioni per la
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valutazione. |l test e stato condotto valutandone il gradimento per I'aspetto visivo il sapore e un giudizio
complessivo, in modalita Blind/Atteso/Reale. Quest’ultima tipologia di test serve per conoscere quanto influisca
una specifica informazione sulle attese e sul gradimento del consumatore quando & non informato (modalita
Blind), quando e informato, ma non assaggia (Atteso) quando assaggia informato (Reale). Per ognuna di queste
modalita il consumatore ha dovuto esprimere una sua valutazione personale sull’aspetto visivo, il sapore, la
consistenza e un giudizio complessivo su una scala da 1 a 9 (1 = estremamente sgradito; 9 = estremamente
gradito). Il gradimento in modalita Atteso e Reale & aumentato rispetto a Blind per tutti formaggi dei 3 i caseifici
come si puo osservare in tabella 13.

Tabellal3 - Valori medi di gradimento dei consumatori - Consumer test Blind/Atteso/Reale Parmigiano Reggiano
ottenuto da latte di bovine alimentate con integrazione di erba fresca

CASEIFICIO 1 VISIVO SAPORE CONSISTENZA GIUDIZIO COMPLESSIVO
BLIND 7,2 6,9 7,1 7,1
ATTESO 7,8 7,8 7,6 7,9
REALE 7,7 7,5 7,6 7,5
CASEIFICIO 2 VISIVO  SAPORE CONSISTENZA GIUDIZIO COMPLESSIVO
BLIND 6,6 6 6,4 6
ATTESO 7,8 7,8 7,6 7,9
REALE 7,4 6,6 6,9 6,7
CASEIFICIO 3 (Razza Bruna)  VISIVO  SAPORE CONSISTENZA GIUDIZIO COMPLESIVO

BLIND 6,4 6,3 6,6 6,2
ATTESO 7,8 7,8 7,6 7,9
REALE 7,2 7 7,2 6,9
ESSSEEI;:ICIO : (VaCChe VISIVO SAPORE CONSISTENZA GIUDIZIO COMPLESSIVO
BLIND 6,8 6,5 6,8 6,5
ATTESO 7,8 7,8 7,6 7,9
REALE 7,2 7 7,2 6,9

Il prodotto all’'assaggio e stato percepito come un alimento genuino, nutriente, naturale, profumato. Il risultato
del consumer test ha dimostrato che una corretta e completa informazione sull’alimentazione delle bovine
influenza positivamente il gradimento sul prodotto finale da parte del consumatore. Inoltre, i consumatori
hanno partecipato ad un test CATA (check-all-that-apply) con lo scopo di conoscere le loro attese in merito alle
caratteristiche che meglio descrivono i PR ottenuti da latte di bovine alimentate con integrazione di erba fresca.
La Figura 1 mostra gli aggettivi indicati piu frequentemente per descrivere i PR assaggiati, che vengono delineati
principalmente con gli attributi genuino, naturale, energetico, erbaceo e nutriente.

Figura 1 - Attributi indicati piu frequentemente dai consumatori dopo I'assaggio nel test CATA.
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Bando DGR 153/2020 Relazione tecnica DOC-2023-1605/4.3.11.3.106 - AnGar 38



Questionario (google-form) per i clienti dei caseifici sulla tematica di utilizzo dell’erba verde nelle diete in ottica
di sviluppo sostenibile della filiera.

Per capire se la presenza di erba fresca nell’alimentazione delle bovine da latte per Parmigiano-Reggiano fosse
percepito positivamente o negativamente dal consumatore, € stata svolta un’indagine con oltre 170
consumatori abituali di questo formaggio fra i 16 e i 70 anni, il 54,7% erano donne responsabili dell’acquisto di
formaggio per la famiglia

E stato sviluppato un questionario (google-form) che & stato fornito e diffuso ai clienti dei caseifici aziendali e a
consumatori abituali di Parmigiano Reggiano. Costituito da un due parti:1) questionario informativo; 2)
guestionario informato.

Figura2- Questionario google-form — Opinione dei consumatori sull’'impiego di erba fresca per bovine da latte
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Dal l'esito del consumer test e del questionario informato é risultato che una corretta e completa informazione
sull'alimentazione delle bovine influenza positivamente il gradimento sul prodotto finale da parte del
consumatore, al punto che pil della 65% degli intervistati ha dichiarato di essere disposto a spendere di piu per
acquistare un Parmigiano Reggiano ottenuto con latte di bovine alimentate con erba verde e quindi piu ricco in
acidi grassi omega 3. Inoltre, quasi il 43% dei consumatori interessati a questa tipologia di prodotto si
spingerebbe a spendere fino a 2,5 €/kg in piu rispetto al prezzo di mercato odierno e il 13% anche fino a 3,5

€/kg.
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A completamento e approfondimento delle attivita dell’azione 5 consumer test e questionario informato si
rimanda alla presentazione del convegno finale del 6 giugno 2023. “Il gradimento del consumatore per un PR
da latte di vacche alimentate con verde - CRPA SCpA.” https://prgreendeal.crpa.
it/media/documents/prgreendeal_www/documenti/presentazioni/20230606_conve
gno-finale/PRGD_PRGreeDeal_presentazioneGARAVALDI06062023.pdf?v=20230607

Messa a punto di un modello predittivo delle caratteristiche nutrizionali del Parmigiano reggiano in relazione al
suo colore

Il colore € un parametro molto interessante, semplice da raccogliere, ma complicato da interpretare, in quanto
influenzato da numerosi fattori. Nella bibliografia e riportato che il colore del latte si modifica in base alla razza
degli animali, dal momento della lattazione, dalla dieta e quindi anche dall’inclusione di erba fresca nella dieta,
nel formaggio Parmigiano reggiano varia anche in base alla stagionatura. Nel progetto abbiamo raccolto i dati
del colore del latte delle aziende e li abbiamo messi in relazione con altri parametri per evidenziarne l'origine
multifattoriale. Il ragionamento mette insieme in modo stratificato I'andamento climatico, la ricaduta sulla
produzione di erba verde, il consumo di quest’ultima con il contenuto di acido alfa linolenico e il parametro b
del colore, ossia l'intensita del giallo.

La composizione dell’'erba verde si differenzia da quella del fieno, essendo per le bovine un alimento piu
nutriente, ricco in grassi, vitamine e carotenoidi che di solito, nel processo di fienagione, vengono in parte
ossidati. Queste caratteristiche si rispecchiano nella composizione acidica del latte e in alcune sue caratteristiche
sensoriali. La difficolta nell’interpretare i dati del parametro b del colore, ossia I'intensita del giallo, & dovuta
alla modalita con cui la bovina gestisce i carotenoidi dell’alimento. A differenza di altri nutrienti, che vengono
indirizzati prioritariamente alla mammella durante la lattazione, sembra che i carotenoidi vengano inizialmente
dirottati verso gli altri tessuti prima di passare nel latte, per cui si nota un ritardo rispetto a nutrienti “spia” del
consumo di erba come l'acido alfa linolenico. Non dimentichiamo che i carotenoidi, molecole antiossidanti e
provitamine, hanno un’importanza fondamentale per il corretto funzionamento del metabolismo e in
particolare per la riproduzione. E quindi lecito ipotizzare che la bovina prima si assicuri di coprire il suo
fabbisogno (anche riproduttivo) e poi li passi nel latte. La presenza dei carotenoidi, e quindi del parametro b del
colore, del latte € dovuta sia alla quantita di erba fresca ingerita nell’unita di tempo, che alla durata nel tempo
dell’inclusione di erba verde nella dieta. In entrambi i casi, coperti i fabbisogni metabolici, i carotenoidi possono
essere efficacemente indirizzati al latte.

| dati raccolti non sono ad oggi sufficienti per creare un modello predittivo, poiché influenzati da numerose
variabili di difficile gestione, ma offrono una prima banca dati che potra essere ampliata in ricerche successive
organizzate con disegni sperimentali che possono tener conto delle differenti variabili.

L'allegato Azione5Allegato5 riporta in maniera dettagliata I'indagine sul rapporto fra erba fresca colore acidi
grassi per il latte da Parmigiano Reggiano, mentre gli I'Allegati Azione 5_Allegato da (6 a9).xlsx riportano i dati
grezzi riferiti ai parametri colorimetrici (L*, a*, b*) per i differenti campioni di latte di massa e Parmigiano
Reggiano.
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AZIONE 1 Allegato2

Studio sul benessere degli animali (BCS, Cleaning e Locomotion Score)
Il progetto prevedeva fl- -002fil- S fl-y1-6ia1 RSIRIHil Rl . 2R& /2yRiilii2y {021S 0. /{0 [202Y 2{i2y"
Score e Cleaning Score, cioe della condizione corporea di muscolosita e ingrassamento, della
presenza di zoppie e di igiene del mantello.
L RI-i1 a2y adl-01 01-002f0h yS1 RizS 1y R LN23Sii2 ty lez0S €5 &l1-€S LIMIGSOLI-yTi S 1-tyaTi2 RS-
stagione del verde del 2021 e di:S 26iS y5tfl- &il-312yS Hanul dzyl- @26l 1yATi2 RSEI- all-312ySt I-
giugno e una seconda volta alla fine della stagione verde in ottobre.
| dati sono stati raccolti nelle aziende su un campion rappresentativo di animali. Sono state
eseguite le media a livello di gruppi di animali in base ai giorni di lattazione in modo da poter
verificare eventuali cambiamenti di stato corporeo in base al momento della stagione o della
lattazione. L RI-il &2y2 RiaLI2yi0M ySfI-ES3l-i2 1 Ti2ySmti2R20i29 1 €S53 1-i2um0
Di seguito presentiamo le tabelle con le medie
L’allevamento 1 € situato sul crinale montano della provincia di Reggio Emilia nel comune di Vetto,
€ una stalla di piccole dimensioni con vacche di razza frisona legate.

[2SUGI- GSIRS AISyS a2 Y hyRail-il- y”JSLILI ly base alla disponibilita della stagione

BCS All 12021
Fase Processi tra spinosi e processi sopra coxa | tranaticae tra attacco | lam | clea
lattazione spinosi trasversi trasversi fianco le anca anche coda e n
0,0
asciutta 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 2,75 2,25 0 0,00
0,0
Inizio 3,38 3,38 3,38 3,13 3,00 3,13 3,25 3,50 0 0,00
0,0
Meta 2,88 3,00 3,00 3,00 2,88 2,88 2,88 3,00 0 1,00
0,0
Fine 3,25 3,25 3,28 3,19 3,09 3,06 3,06 3,16 0 0,00
BCS All 1 giu 2022
Fase Processi tra spinosi e processi sopra coxa | tranaticae tra attacco | Lam | Clea
lattazione spinosi trasversi trasversi fianco le anca anche coda e n
0,0
asciutta 3,60 3,55 3,65 3,40 3,50 3,60 3,40 3,40 0 0,20
0,0
Inizio 2,30 2,35 2,60 2,50 2,55 2,45 2,40 2,45 0 0,80
0,000
Meta 2,50 2,75 2,75 2,75 2,75 2,65 2,55 2,50 0 0

5h/mnHomvcnpknbotmmiotmac ¢ 1TyDIHI rtlY13il-y2 wS33hl-y2 DISSy 551 ¢ 1531-e HAknTKHAHO LI-30 M



0,0
Fine 2,65 2,95 2,85 2,85 2,95 2,80 2,90 3,00 0 0,20
BCS All 1 otto 2022
Fase Processi tra spinosi e processi sopra coxa | tranaticae tra attacco | Lam | Clea
lattazione spinosi trasversi trasversi fianco le anca anche coda e n
0,0
asciutta 3,50 3,55 3,45 3,35 3,35 3,30 3,40 3,30 0 0,00
0,0
Inizio 2,55 2,55 2,55 2,50 2,55 2,50 2,50 2,45 0 0,00
0,0
Meta 2,90 2,90 2,90 2,80 2,80 2,90 2,90 2,75 0 0,60

In base ai dati che abbiamo raccolto possiamo notare che gli animali hanno un fisiologico calo di

massa muscolare nel primo periodo di lattazione, che viene recuperato dopo qualche mese. La

stagione del verde, nonostante il caldo non incide sul BCS degli animali.

L’allevamento 2 § alidzI-i2 1'yOK1S&a2 &dzf Oly1-4S Y 2y/til-y2 RSl Lii2@lyONl- RiwS3Fi2 9 Yl yS5t 02'Y dzyS

di Vetto, e una stalla di piccole dimensioni con vacche di razza frisona legate.

[2SNGI- ASURS GISyS a2Y Y hyRadl-il- y” NSLILI ly 61-aS IHEl- RiaLi2yloilita della stagione

BCS All. 2 2021
Fase Processi tra spinosi e processi sopra coxa | tranaticae tra attacco | lam | cosc
lattazione spinosi trasversi trasversi fianco le anca anche coda e ia
0,0
Inizio 2,63 2,63 2,75 2,63 2,63 2,63 2,63 2,75 0 0,50
0,0
Meta 3,09 3,09 2,98 2,95 2,98 2,93 2,91 3,00 0 0,45
0,0
Fine 3,17 3,13 3,17 3,08 3,04 3,08 3,13 3,13 0 0,67
BCS All. 2 giu 2022
Fase Processi tra spinosi e processi sopra coxa | tranaticae tra attacco | Lam | Clea
lattazione spinosi trasversi trasversi fianco le anca anche coda e n
0,0
asciutta 2,95 2,90 2,90 3,00 2,95 2,90 2,95 2,95 0 0,00
0,0
Inizio 2,20 2,35 2,20 2,30 2,25 2,25 2,15 2,20 0 0,20
0,0
Meta 2,60 2,50 2,45 2,65 2,50 2,55 2,45 2,70 0 0,60
0,0
Fine 2,75 2,65 2,80 2,75 2,70 2,55 2,70 2,65 0 0,60
BCS All.2 ott 2022
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Fase Processi tra spinosi e processi sopra coxa | tranaticae tra attacco |Lam | Clea
lattazione spinosi trasversi trasversi fianco le anca anche coda e n

0,0

asciutta 2,95 2,95 2,85 2,80 2,80 2,85 2,75 2,75 0 0,00
0,0

Inizio 3,00 3,00 3,00 2,90 2,85 2,85 2,90 2,85 0 0,00
0,0

Meta 2,80 2,80 2,70 2,65 2,65 2,70 2,70 2,70 0 0,00
0,0

Fine 2,60 2,60 2,45 2,35 2,50 2,40 2,45 2,35 0 0,00

~

bSEI-EESA1-Y Syli2 1 {5 02yRiTi2yl 02012185 RS 1YY I &2y2 Y 2fi2 6d:2y3S S 8l modificano in base ai
giorni di lattazione, 02Y'S LIS @I-€S@1-Y'Syli2 w fI- &il-312yS Saiidl- y2y lyORS yS3I-iigl-Y SyiS adtl-

condizione corporea.

L’allevamento 3 & &lifzI-i2 yStal-iI- 026yl wSIkyI1 ly LiRaaty it y&t 02 Y dyS Rl Z1-8y14 § iyl &l

di medie dimensione, a stabulazione libera con vacche di razza frisona e bruna.
[2SUGI- ASIRS GISyS a2Y Y hyRaidl-il- y” S ly 61-aS IHEl- RiaLi2ylontiit. RSEI- &l1-312yS

BCS All. 3 2021

Fase Processi tra spinosi e processi sopra coxa | tranaticae tra attacco | lam | clea

lattazione spinosi trasversi trasversi fianco le anca anche coda e n

asciutta 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75 3 3 2,5 3 0
1,3 10,0

Inizio 2,91 2,93 2,93 2,86 2,98 2,95 2,93 2,93 6 0
1,11 00

Meta 2,93 2,95 2,91 2,91 2,91 2,89 2,86 2,82 8 0
23100

Fine 2,92 2,89 2,89 2,89 2,83 2,89 2,94 2,78 3 0

BCS All. 3 giu 2022

Fase Processi tra spinosi e processi sopra coxa | tranaticae tra attacco | Lam | clea

lattazione spinosi trasversi trasversi fianco le anca anche coda e n

asciutta 3,15 3,15 3,25 2,85 2,75 2,95 2,9 2,75 0 0
0,0 | 0,0

Inizio 1,85 2,05 2,30 2,30 2,20 2,35 2,30 2,20

0 0
0,0 | 0,0

Meta 2,80 3,20 2,60 3,00 2,90 2,80 2,80 2,80 0 0
0,0 | 0,0

Fine 1,85 2,05 2,05 1,90 2,00 2,10 1,95 1,75 0 0

BCS All. 3 ott 2022
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Fase Processi tra spinosi e processi sopra coxa | tranaticae tra attacco |Lam | clea

lattazione spinosi trasversi trasversi fianco le anca anche coda e n
0,0 | 0,0

asciutta 3,60 3,60 3,70 3,55 3,50 3,45 3,40 3,30 0 0
0,2 | 0,0

Inizio 2,50 2,70 2,75 2,65 2,70 2,70 2,75 2,55 0 0
0,0 | 0,0

Meta 3,15 3,15 3,15 3,10 3,15 3,25 3,15 3,05 0 0
00| 0,0

Fine 2,65 2,70 2,80 2,70 2,75 2,85 2,70 2,60 0 0

A A ~ A

bStI-SA1-Y Syli2 o OSRIIFY2 02Y'S S 02yRili2yh 0212185 RSHS G1-00KS a2y2 ly ISySIIHS Y 2fi2
buone, non si notano neanche i cali dovuti alla fase iniziale della lattazione. Si nota invece una
RazTi2yS RSEES 02yRiTi2y Rl 140dzy’S 01-453211S Ri @1-00KS ItiyiTio della stagione verde a giugno 2022,
con valori piuttosto bassi, ma che a fine stagione, cioé nonostante la calura estiva, vengono

recuperati.

L’allevamento 4 § dliidzI-i2 ySftQI-ﬁ]I- 02fthy1- wSEIEiAI-yl-E y LN2aatY it yét OZdeyS Rl / I-ay1-L § dzyl- Ad1l-
di medie dimensione, a stabulazione libera con vacche di razza frisona.

[0SHo1- GSIRS AISYS &2YY hyRall-il- y” SLILIIT by 6l1-8S Il- RIaLI2yIoMGE. RSEI- Ail-312yS

BCS All. 4 2021

Fase Processi tra spinosi e processi sopra coxa | tranaticae tra attacco |lam | clea

lattazione spinosi trasversi trasversi fianco le anca anche coda e n
2200

Inizio 2,56 2,56 2,56 2,59 2,59 2,59 2,59 2,75 . 0
1,8 | 0,0

Meta 2,92 2,96 2,96 2,92 2,92 2,88 2,92 2,92 3 0
20|00

Fine 3,13 3,12 3,12 3,13 3,13 3,12 3,10 3,15
0 0
BCS All. 4 giu 2022

Fase Processi tra spinosi e processi sopra coxa | tranaticae tra attacco |lam | clea

lattazione spinosi trasversi trasversi fianco le anca anche coda e n

asciutta 3 2,9 3,2 3,15 3,2 3,5 3,15 3,05 0 0
0,0 | 0,0

Inizio 2,15 2,35 2,35 2,15 2,45 2,40 2,35 2,10 0 0
0,01 00

Meta 2,90 2,80 3,00 3,05 3,00 3,20 2,85 2,85 0 0
0,0 | 0,0

Fine 2,60 2,60 2,80 3,00 2,60 2,65 2,45 2,40 0 0
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BCS All. 4 ott 2022

Fase Processi tra spinosi e processi sopra coxa | tranaticae tra attacco |lam | clea

lattazione spinosi trasversi trasversi fianco le anca anche coda e n

asciutta 3,6 3,6 3,55 3,25 3,3 3,35 3,45 3,25 0 0
04 10,0

Inizio 2,80 2,80 2,90 2,80 2,80 2,85 2,75 2,70 0 0
02100

Meta 2,95 2,95 2,90 2,85 2,85 2,85 2,85 2,75 0 0
0,0 | 0,0

Fine 2,80 2,80 2,80 2,65 2,70 2,65 2,70 2,60 0 0

bStI-EESA1-Y Syli2 n {5 02yRiTi2yi 021LI20SS a2y2 Uidii2al2 odz2ySI yStil-yy2 nanm &l y24l- OKIHI-Y Syis
0142y SyiIS RSt YI-gal- Ydza0261S S RSty -aal-Y Syi2 1€ L2WSRIS RStEl- T1-4S Ri Il Tizys:
YStyY2 Hnu 1jiSall- (SyRSYTI y2y al y20I1 ly LIHIi02E-S Ita fine della stagione estiva gli animali

in lattazione sembrano presentare una condizione piuttosto uniforme.

L’allevamento 5 & alldzI-i2 yStfl-il- 02fthy1- wS3FN-y1-1 hy Lii2aatY it ySt 02Y dzyS Ri Baiso, € una stalla
di piccole dimensioni, a stabulazione fissa, che usa il pascolo come base della razione per oltre sei
Y Sal fl-yy20 Ly 61-aS Il- 02yRiTi2yS OfY 1001 I &ll-3i2yS R L4022 Liz5 02 Y iy0l-iS Iflinizio della
primavera S LN2a53MS Ty2 Ifl- TyS RStldzidyy20 DB IyIY L &2y2 Ri TS 1azi20i2ySt
principalmente rossa reggiana, modenese e pontremolese.

In stalla viene somministrato solo fieno. | parti deli animali, una trentina di capi adulti, vengono
stagionalizzati in modo da avere nella primavera tutti i parti e i picchi di lattazione in concomitanza
con il pascolo piu rigoglioso e nutriente, per questo motivo gli animali non sono divisi in base alle

fasi di lattazione. Sono infatti tutti contemporanei.

All. 52021 BCS
Fase di processi tra processi spinosi e processi sopra | coxa | tra naticae tra attacco | La | cle
lattazione spinosi trasversi trasversi fianco le anca anche coda me | an
stagionalizz 2,85 2,88 2,90 288 [292] 298 208 | 296 |90]090
ate 0 0
All. 5 giu
2022 BCS
Fase di processi tra processi spinosi e processi sopra | coxa | tra naticae tra attacco | La | cle
lattazione spinosi trasversi trasversi fianco le anca anche coda me | an
stagionalizz | 5 ;9 3,18 3,45 322 [314| 333 316 | 300 |20]00
ate 0 0
All. 5 ott.
2022 BCS
Fase di processi tra processi spinosi e processi sopra | coxa | tra naticae tra attacco | La | cle
lattazione spinosi trasversi trasversi fianco le anca anche coda me | an
Stag'a‘;:a"" 3,53 3,53 3,52 349 [347| 348 342 | 326 060 060
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bSEI-EESAI-Y Syli2 p 1:00M-Y'2 dry dzyi02 RI-G2 Iy NFILNSASYEI-yTI- R Gzdin 36 1yRY 1640 RIFFSHSYT NIFTTST
approssimativamente medesimo momento di parto e un‘unica conduzione alimentare.

t2831-Y'2 y20lHS 0KS i RI-i2 RSt unnml NStI-i1d2 1yiTi2 della stagione di pascolo & piu basso del
corrispettivo del 2022, mentre a fine stagione, o perlomeno a ottobre, gli animali presentano uno

stato muscolare e di ingrassamento piu elevato.

Conclusioni: RI RIil 0002t Li2a&ll-Y'2 IFFSIY HIS 0KS fiyaS3NI-Ti2yS Ri Sial- GSIRS RI-GI- ty” JUSLILII-
non causa problemi alle condizioni corporee degli animali, anzi abbiamo visto che a fine stagione gli
animali presentavano mediamente condizioni di ingrassamento maggiori.

Allo stesso modo il pascolo, nel nostro caso, utilizzato in modo intensivo come parte preponderante
della razione quotidiana mostra di essere un ottimo alimento, come per le altre stalle, gli animali a
fine stagione presentavano uno ail-i2 Ri ly3il-al-Y'Syti2 YI-33120S RStfyini2 4lil-3i2yS (dobbiamo
quindi valutare, da un lato, il superamento con successo della stagione calda, probabilmente dovuto
-y Syli2 L4022 LIG yaiinSytS RSt WaLISHig2 nSy21 R i LN2aS3amS RS- fl-idazione, in
quanto, a differenza degli altri allevamenti, dove possiamo confrontare i momenti della lattazione,
in questa stalla abbiamo un solo gruppo di animali stagionalizzati, che a fine stagione hanno circa

120 giorni di lattazione in piu rispetto alla visita di giugno).
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Azione 2 Allegato?2
Manuale tecnico operativo relativo alle best practice legate al ripristino di aree pascolive in
successione ecologica anche con I'ausilio di innovazioni tecnologiche.
CREA -Az. Del Gigante
Fino a circa cento anni fa il prato pascolo dominava il paesaggio agrario appenninico dalla
pedecollina fin quasi al crinale, dove erano presenti i pascoli puri di alpeggio. Man mano che si
diffondeva la meccanizzazione avanzava anche il modello di allevamento confinato tutto fll-yy2,
togliendo cosi le vacche dai campi e i prati pascolo sono gradualmente diventati prati da solo sfalcio.
Questo processo € iniziato dalla pedecollina e, inesorabilmente, e arrivato fino alle altitudini
maggiori relegando, oggi, il pascolo a singoli casi aziendali isolati.
| cambiamenti climatici, le dinamiche globali di mercato e la pressione RStfi2Lllyi2yS Lizoofi0l- &ll-yy2
ricreando le condizioni favorevoli alla reintroduzione del pascolo, che, di fatto, € un metodo di
gestione che aumenta notevolmente la resilienza aziendale.
I pascolo.
Il pascolo é un razionamento alimentare. Il fatto pero che siano gli animali a essere mandati al cibo
stravolge completamente flI-LII20012 e la gestione del modello confinato. [1S161- diventa il GTizf0N2¢
e fllyIY' IS una conseguenza. La variabile chiave del pascolo non & lo spazio ma il tempo; quindi,
una parcella si misura in ore o giorni di pascolo per un dato numero di animali.
Diversi sono i metodi di pascolo, da quello continuo a quello razionale piu 0 meno intensivo con
diverse varianti. Il pascolo continuo € quello che richiede meno lavoro, ma é quello che ha le rese
piu basse di produzioni sia vegetali che animali, quello razionale offre le produzioni maggiori man
mano che aumenta la densita di pascolo, ma di contro richiede maggiori investimenti di ore lavoro.
Un altro dato importante € la densita di pascolo, con la quale si intende la concentrazione di animali
in una data parcella, piu la densita aumenta piu la durata della parcella diminuisce. Gli animali
giovani (per esempio la rimonta) possono essere gestiti anche a densita basse, quelli in produzione
devono essere gestiti ad alte densita. [0Il- densita stimola gli animali ad aumentarne fily3Saii2ys
di erba e quindi, il supporto alla produzione.
Naturalmente per il pascolo sono indispensabili le recinzioni, che possono essere fisse, mobili o

virtuali, elettriche o no.
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[A-LLISYYIy2 @ estremamente vocato al pascolo, le difficolta di tipo pratico e logistico che ne
ostacolano la diffusione sono dovute a una sistemazione fondiaria estremamente parcellizzata

conseguente anche al modello di allevamento confinato.

Tipico paesaggio del medio appennino, una scacchiera di piccoli campi circondati da fasce

boscate, siepi e piccoli boschi.
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Bovine in lattazione al pascolo.

E possibile fare pascolo dalla prima collina agli alpeggi di crinale. Il pascolo si puod declinare in tutti i
modi possibili, ma il punto di partenza rimane yl-idzil-Y SyfiS fI- g2ty RSTI-ESAI-i21S.

Gli animali giovani sono quelli pit adattabili, di piu facile gestione per le minori esigenze nutritive e
il minor peso corporeo. Cosi & possibile fiiziifiTT2 di tecniche di pascolo che richiedono meno lavoro,
come il pascolo razionale a turnazioni lunghe, razioni anche a pascolo integrale senza problemi e
una possibilita concreta e graduale per chi vuole iniziare a pascolare. La vacca in asciutta necessita
di pendenze relativamente dolci e una integrazione alla razione a pascolo soprattutto RIff0Sa(l1-(S
I-if01-dzddzyy/20 La vacca in latte, a seconda della percentuale sul totale della sostanza secca ingerita da
pascolo richiede un approccio dedicato che, nel caso del pascolo integrale, arriva a comprendere
parti stagionali, genetica dedicata, tecniche di svezzamento a pascolo.

Importante ricordare che i bovini hanno fiilyii2 innato a pascolare, ma vanno addestrati, devono
essere abituati a procurarsi il cibo, strappare fISI6I spostarsi con la mandria, sopportare gli eventi

atmosferici e gli insetti. Il passaggio dalla greppia al pascolo deve essere ben gestito.
DOC-2023-1605/4.3.11.3.106 ¢ AnGar -Parmigiano Reggiano Green Deal ¢ Allegati 20/07/2023 pag. 3



Bovina di razza Rossa Reggiana perfettamente adattata al pascolo.

Pur con i dovuti metodi e un approccio non semplicistico, va da sé che nelle aree appenniniche
marginali dove non & possibile la meccanizzazione, il pascolo offre una possibilita unica di
valorizzazione zootecnica. Ma é anche una grande opportunita per le aziende del comprensorio del
parmigiano reggiano in chiave di adattabilita ai cambiamenti, a tutti livelli: da quelli climatici a quelli
di mercato, siano i costi delle materie prime o le richieste dei consumatori. Richieste intese come
benessere animale e gestione degli effluenti di stalla.

In Appennino non 008 una sistematica gestione vera e propria del prato stabile, le deiezioni animali
vengono gestite come un sottoprodotto, spesso problematico, da smaltire e utilizzate soprattutto
al momento RStfIMII-idzil4 | prati sono di fatto, solo sfalciati asportando quindi nutrienti senza mai
restituire nulla al suolo che si impoverisce in pochi anni richiedendo nuove semine per fllyS&2il-6iS
calo produttivo. [MzilfiTT2 combinato di pascolo e fieno permette di restituire nutrienti e mantenere
la produzione piu costante favorendo anche la comparsa di leguminose spontanee. |l metodo

classico & il primo sfalcio di fieno e successivo pascolo fino Iflziizyy2 inoltrato. Questo consente
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uno sfruttamento RSffSIGI- su una finestra temporale decisamente maggiore rispetto alla sola
fienagione.

La successione ecologica

bSt y2aili2 IILSyyly21 R20S fI- Lii2d2ak aiLISUI- 1:662yRIVISY SyiS 1 ppn Y'Y Hill-yy2I i 62302 iSyRS
a prevalere sul prato; gli alberi infatti hanno la funzione ecologica di stabilizzare il terreno, limitando
t0Su2a12ySt S RIS NIFLIR1-Y SyiS @1-0ljdzI- Y SaS20i01- y F1-R 14 [I-GiAdii. 1-3W02E1- KI- iyBSO0S 61d23y2
di terreni aperti per seminativi e fieno, nel nostro caso costantemente assediati dal naturale
avanzare del bosco. Questi terreni sono stati strappati al bosco nei secoli dIfflattivita umana, ma
mentre i seminativi e gli erbai vengono periodicamente lavorati e seminati, quindi mantenuti
sgombri, lo stesso non si puo affermare per i prati stabili, che di solito sono in zone molto declivi 0
comunque molto complicate da lavorare e dove annualmente viene fatto un unico sfalcio. La
successione ecologica rappresenta dunque un problema soprattutto nei prati stabili, anno dopo
anno gli arbusti prima e gli alberi poi avanzano e solo interventi meccanici importanti riescono a
WIHESYUIMIS i TSy2Y Sy Lf Y'Si2R2 LIG S02y2Y102 LISU TSIY HIS 0I-81-yTIHIS RSt 623021 diitiTI-i2 RIl-
yHidll- S RIfz2Y 2 LIS) 45026 § flziifiTT2 RSt IyAY I che trasformano questo problema in una
opportunita alimentare. Arbusti e giovani alberi rappresentano infatti una interessante integrazione
1Y SyGMIS ySi LISI2R RSEI-yy/2 ly 0dzh £I- ONS&OKII- RSES SaI-0SS § TSUYI- LISH ©1S00S3&ig2 0IHR2 2 fI-
siccita, inoltre per alcune specie animali rappresentano una prima scelta alimentare.

In generale nel nostro appennino € normale trovare siepi, fasce boscate e piccoli boschi in
corrispondenza dei cambi di pendenza, dei fossi e dei confini delle proprieta. Sono delle
straordinarie riserve di vita e biodiversita, dei depositi di fertilita, in cui la sostanza organica e la vita
microbiologica si accumulano. Tra le infinite funzioni delle siepi e degli alberi non possiamo
dimenticare che rappresentano per i nostri animali al pascolo una valida protezione dagli eventi
atmosferici. Da questi ambienti di margine le piante pioniere si espandono, come per esempio i rovi,
0KS 024l1-yiSY SyiS alyBI-R2y2¢ 1 01FY LIl Giohym [I- 202 TazyTi2yS § 1jazStel- R LISLIHIMIS i 4SSy LSy
fll-Y'LIfAIEt del bosco accumulando fertilita e proteggendo dagli animali i giovani alberi che crescono

al loro interno.
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Ad un cambio di pendenza tra i campi, un filare di querce e una linea di rovi ha la funzione di

bloccare il dilavamento delfl- 32ail-yTl- 2031y101- § 1R tyRiiIS l-01jozl- Y SiS20i01+4

Le esperienze di ripristino delle aree pascolive in successione ecologica.

Durante il progetto Parmigiano Reggiano Green Deal abbiamo fatto alcune prove di pascolo con il
supporto di innovazioni tecnologiche pensate anche in funzione al ripristino di aree marginali
interessate a successione ecologica. | collari elettrici sono stati provati in alcune aziende partner ed
esterne, che avevano mostrato interesse al progetto. Gli animali hanno mostrato grande rapidita
nel capire il funzionamento dei collari e nel giro di alcuni giorni si sono perfettamente adattati al
loro utilizzo e ai cambiamenti di routine imposti. Applicandoli in differenti aziende dove fliza2 del
pascolo viene declinato in modi differenti siamo riusciti a capire che affil-dY SyllIS RStfSiSyai2yS
del pascolo aumentano anche i vantaggi delle recinzioni virtuali. Zone impervie che rendono
complicata la costruzione di recinti, grandi superfici che richiedono tempo per il controllo visivo del

bestiame rendono vantaggiosa questa tecnologia.
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Pascolo in alpeggio, in primo piano piante di rosa canina, sono gli arbusti pionieri che anticipano

la successione ecologica.

vizl-yR2 fHISI- R L1-30262 RYY lyazia0ST BSOSt &l Lidzs 021SKS i &0Ki2 Ri 26663 1HIS fl-yRY IS R2¢S y2y
vorrebbe stare 0 comunque escludere una zona importante per il suo benessere. Nel caso di
tecniche avanzate di pascolo ad alta densita gli spostamenti delle recinzioni rimangono inferiori alla
sensibilita dello strumento; infatti il GPS utilizzato dal collari elettrici ha una accuratezza di circa tre
metri, piu ampia dei frequenti spostamenti di recinzione che vengono effettuati con alcune tecniche
di pascolo. Altro problema dei collari elettrici € la necessita di una copertura telefonica mobile, il
collegamento collare-applicazione di controllo viene infatti attraverso una sim card, in mancanza di
copertura, il collare perde la sua funzione. Dobbiamo inoltre ribadire che i collari elettrici non
§2{tS01-y2 22 RI€ {10202 Rl IFRRSANIMIS 0200Shil-Y SyasS 3t 1Y 16 S a2UNlHiddzii2 RIt02aaS0016 S
dal comprendere le loro necessita.

Dalle nostre osservazioni, sia pur limitate nei casi e nel tempo sembra che le aree interessate a

successione ecologica, dove cioe abbiamo dei prati naturali parzialmente invasi da arbusti e giovani

alberi, siano un luogo ideale dove utilizzare ila pascolo. La necessita di contenere gli animali ci porta
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ad organizzare le recinzioni e visto che si tratta di zone di margine probabilmente avrebbe poco
senso montare recinzioni fisse. Le recinzioni mobili elettriche rischiano di essere poco efficaci in
situazioni in cui la vegetazione non é contenuta e controllata. Ecco che i collari elettrici potrebbero
rappresentare dzyl- gI-RI- IHiSIYI-G0IG1T 02y IVIY I 31201-y8 Sy I-RRSAE(I 1€ L4022 S Ifiizé2 RSK
collari si potrebbero impostare ampie aree in lenta turnazione in modo da lasciare agli animali il
tempo di ridurre a poco a poco le arbustive e le giovani arboree. Un altro metodo estremamente
funzionale potrebbe essere quello di utilizzare differenti specie animali gestendole insieme o in
successione. Un esempio potrebbe essere la sinergia tra bovini e capre che si completano in modo
molto interessante. | bovini, per questioni di massa corporea, sono dei grandi pascolatori, in grado
di ingerire decine di kilogrammi di erba fresca al giorno e di conseguenza possono afl-g21MIS¢ sulla
quantita ripulendo vaste aree. Le capre sono dei brucatori e d4fl-g2ily2¢ anche in verticale
valorizzando le zone pill impervie coperte di vegetazione come f21{i011 il cardo, il rovo o i giovani

alberi. Facendo ripulire le zone piu aperte dai bovini e le zone pit 402Y'LII0I-iS¢ dalle capre, magari

contenendole con recinzioni mobili e muovendole spesso, si potrebbero ottenere ottimi risultati.

il
e '
22 I
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Il pascolo degli animali permette di mantenere puliti i prati naturali aumentandone allo stesso

tempo la fertilita.

Pascolo di alpeggio con numerosi arbusti e giovani alberi.
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Come sempre € una questione di equilibrio, la presenza degli alberi e degli arbusti &

fondamentale per noi, fll-Y'01SyiS e gli animali.
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Un gruppo di capre ripulisce febbrilmente un terrazzamento da ortiche, rovi e cardi, dopo pochi

minuti rimangono solo le cime piu alte dei rovi, che con un minimo intervento possono essere

spezzate o tagliate.
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Manuale tecnico operativo delle
foraggere di montagna.

Trifoglio bianco (Trifolium repens L.)

DESCRIZIONE DELLA PIANTA

Conosciuto anche con il nome di trifoglio ladino (var. giganteum) e una leguminosa di lunga
durata e molto produttiva.

La pianta predilige ambienti freschi ed irrigui, & resistente al freddo, ma mal sopporta il caldo
e viene danneggiato dalla siccita. Il terreno deviessere sciolto, leggero con una buona
dotazione di calcare e puo non essere profondo se irrigato.
| fusti sono striscianti sul terreno in grado di emettere radici avventizie dai nodi, in questo
modo la pianta si rinnova continuamente, consentendo una notevole durata delliimpianto.
Le foglie sono trifogliate, glabre presentano la tipica sfocatura bianca al centro e sono
portate da piccioli eretti.
| fiori di colore bianco con sfumature giallognole sono riuniti in grossi capolini portati in alto
al di sopra del livello delle foglie. La fioritura si presenta scalare a partire dal mese di maggio.

TECNICA COLTURALE

Nel piano colturale si inserisce dopo una sarchiata o un cereale autunno-vernino e prima di

una coltura da rinnovo.

La concimazione prevede:

A allliimpianto prevede di apportare 75-100kg7ha di P e 120-150 kg/ha di K.

A Negli anni successivi alliimpianto si prevede di apportare 40-50kg/ha di P a fine inverno
e 20-25 kg/ha di P dopo il secondo sfalcio. Mentre per il potassio 60/80 kg/ha a fine
inverno e 60-80kg/ha dopo il secondo sfalcio.

Di assoluta importanza liirrigazione del trifoglio ladino dal momento che garantisce lo

sviluppo di nuovi stoloni e regola lientit”™ e la velocita del ricaccio ripercuotendosi sulla

produzioni di foraggio. Se coltivato in terreni molto permeabili i volumi di adacquamento
sono rilevanti arrivando 1000m3/ha.
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In passato si attuava la tecnica della bulatura, ormai abbandonata in favore del metodo del
prato forzato. Questa tecnica si basa sulla semina a settembre di un erbaio di segale, al
guale viene aggiunto il trifoglio bianco. In primavera dopo un paio di sfalci del prato di segale,
si insedia definitivamente il trifoglio bianco, in un impianto privo di infestanti. Se la semina
viene eseguita in purezza é da effettuarsi entro marzo, le dosi sono di 7-8kg/ha di seme ad
una profondita di 1cm, con file distanti 12-15cm.

La resa media annua é di 10-12t/ha di ottimo fieno, con punte di 12-15 t/ha, la coltivazione
ha un periodo di 4 anni dopo i quali liinfestazione, generalmente, non giustifica il protrarsi
delliimpianto.

CARATTERISTICHE NUTRIZIONALI

II trifoglio bianco rappresenta un eccellente foraggio per i ruminanti in quanto ricco di
proteine, minerali (in particolare calcio, fosforo e magnesio) e di carboidrati solubili.
utilizzando il trifoglio per lialimentazione verde delle bovine € bene implementare la razione
con fonti di carboidrati rapidamente fermentescibili.
Dal momento che la pianta si rinnova continuamente ha un alto valore nutritivo, in quanto i
nuovi stoloni compensano le peggiori caratteristiche qualitative di quelli giunti a maturita. Le
proteine che vengono apportate dal trifoglio bianco sono velocemente degradabili, per
guesto la razione deve essere integrata con alimenti che contengono proteine piu
lentamente degradabili. Per il pascolo degli animali il contenuto ideale di trifoglio bianco é
del 30-50%, in relazione al fatto che gli animali non gradiscono unicamente il trifoglio bianco
come foraggio.

| valori nutrizionali sono riportati in tabella 1.
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Tabella 1

Unita Valore SD Min Max Nb
medio
Sostanza % come 16.8 6.8 9.8 30.5 19
secca alimento
Proteina % S.S. 24.9 2.7 19.5 29.6 51
Fibra % S.S. 19.6 4.1 15.0 27.8 13
NDF % S.S. 27.5 5.1 18.5 37.0 37
ADF % S.S. 22.1 5.5 15.5 32.0 24
Lignina % S.S. 3.9 15 2.1 7.1 23
Estratto % S.S. 2.7 1.3 1.4 4.4 6
etereo
Ceneri % S.S. 11.3 1.1 9.5 13.8 29
Zuccheri % S.S. 3.2 2.9 3.5 2
totali
Carboidrati % S.S. 9.2 2.7 4.1 13.3 13
solubili in
acqua
Energia MJ/kg DM 18.3 0.8 175 19.3 4
netta

Valori nutrizionali trifoglio bianco
fonte: feedepedia.org

Fibra neutro detersa (NDF) corrisponde alla fibra insolubile al detergente neutro costituita
essenzialmente dalla parete cellulare. Fibra acido detersa (ADF) corrisponde al contenuto
di cellulosa e di lignina della cellula.

5h/mnHomvcnpknbotmmiotmac ¢ 1TyDIHI rtlY13i-y2 wS33h-y2 DISSy 551 ¢ 1531-e HAknTKHAHO U300



Trifoglio violetto (Trifolium pratense L.)

DESCRIZIONE DELLA PIANTA

Appartiene alla famiglia delle leguminose, liimpianto ha una durata modesta (generalmente
2 anni) con una buona produzione di biomassa.
La pianta ha portamento eretto di taglia medio-elevata (50-70cm). La corona basale,
formata dalle gemme basali, posizionata a livello del terreno € in grado di produrre radici o
steli. Da ogni gemma basale si possono produrre 6-7 steli cavi, con foglie lunghe e
picciolate, mentre le foglie sugli steli sono sessili (senza picciolo) e trifogliate. Le foglie sul
piano superiore presentano la caratteristica macchia simile ad una V di colore biancastro. |
fiori sono portati sulla sommita degli steli, globosi, con fiori tubulari di colore che va dal rosa
chiaro o porpora al viola. Da ogni fiore si originano due semi e si riscontra una certa difficolta
nella produzione di seme dal momento che ha wuna fioritura a scalare.
La coltura predilige ambienti freschi con una buona disponibilita idrica, ma lieccessiva
umidita pud causare attacchi di patogeni alla coltura. Le temperature troppo elevate
(maggiori di 35°C) possono danneggiare la coltura specialmente se correlate a periodi
siccitosi. Rispetto allierba medica € piu resistente ai terreni acidi e poco profondi grazie ad
un apparato radicale piu superficiale. | terreni che preferisce sono i terreni argillosi ben
drenati o ricchi di limo.

TECNICA COLTURALE

La tecnica colturale del trifoglio violetto vede una rotazione prima di un cereale e dopo un

cereale o una coltura da rinnovo. La concimazione prevede:

A alliimpianto liapporto 20-30 kg/ha di azoto e nei terreni poveri di potassio e fosforo
apportare rispettivamente 125-200kg/ha di K e 80-120kg/ha di P. Se in precedenza é
stata effettuata una letamazione di fondo apportare esclusivamente 50kg/ha di P.

Prima di effettuare la semina e necessaria una rullatura del letto, per avvantaggiare il seme

di piccole dimensioni. La quantita di seme ettaro & di 25-30kg ad una profondita 1-1.5cm

con file distanti 12-15cm.

La resa oscilla dalle 4 alle 6 ton S.S./ha riferita al secondo ed ultimo anno di impianto con

la realizzazione di due sfalci. Le rese del primo anno sono molto piu esigue tanto da

consigliare solamente il pascolamento degli animali.
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CARATTERISTICHE NUTRIZIONALI

Il trifoglio violetto, come il trifoglio bianco, € un eccellente foraggera ricca di proteine,
minerali e carboidrati solubili. Nellialimentazione delle bovine da latte € spesso associato
ad altre essenze foraggere sia per evitare meteorismo negli animali, sia perché risulta
maggiormente digeribile nelle fasi di maturazione piu avanzate. Il latte ottenuto da vacche
alimentate con trifoglio violetto verde o al pascolo risulta essere piu ricco di acidi grassi
insaturi ed acidi grassi trans benefici (es. CLA, acido vaccenico) rispetto a vacche alimentate
a fieno. Sono consigliate le consociazioni di trifoglio violetto con trifoglio bianco, festuca
arundinacea, phalaris ed erba mazzolina.

| valori nutrizionali sono riportati in tabella 2.
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Tabella 2

Unita Valore SD Min Max Nb
medio
Sostanza % come 19.0 5.8 12.7 34.7 33
secca alimento
Proteina % S.S. 19.7 2.9 15.2 27.7 57
Fibra % S.S. 22.4 6.6 10.0 36.5 14
NDF % S.S. 36.4 5.9 25.7 48.3 39
ADF % S.S. 26.6 4.0 16.2 34.5 26
Lignina % S.S. 4.1 1.6 2.0 8.0 17
Estratto % S.S. 35 1.0 1.8 5.3 9
etereo
Ceneri % S.S. 10.4 1.6 7.7 13.3 22
Carboidrati % S.S. 8.3 2.1 4.4 11.3 15
solubili in
acqua
Energia MJ/kg DM 18.4
netta
Valori nutrizionali trifoglio violetto
fonte: feedepedia.org
5h/mnHomvcnpknbotmmiotmac ¢ 1TyDIHI rtlY13i-y2 wS33h-y2 DISSy 551 ¢ 1531-e HAknTKHAHO LI ¢



http://feedepedia.org/

Ginestrino (Lotus corniculatus L.)

DESCRIZIONE DELLA PIANTA

Appartiene alla famiglia delle leguminose adatta ad ambienti aridi e poveri della collina e
della montagna, risultando piu longevo della medica, in quanto:

A Pil resistente al ristagno idrico

A Sopporta la siccita per periodi prolungati

A Si adatta a terreni sciolti e poco profondi, ma anche a quelli argillosi

A Sopporta bene liacidit™* e salinita del terreno

A seconda che sia utilizzato per il pascolamento o per la realizzazione di foraggio si possono
impiegare cultivar prostrate o a portamento eretto (60-90cm). Liapparato radicale € ben
ramificato ed esplora i primi 60cm nel terreno. Gli steli possono originarsi dalle radici o dai
nodi basali del colletto dopo il pascolamento o il taglio. Le foglie sono alternate e
pentafogliate in quanto alla base ci sono due foglioline somiglianti a stipule. Il fogliame &
glabro, sottile e di colore verde pallido. Le infiorescenze originano dai rami ascellari, ogni
inflorescenza da origine ad 8 fiori che vanno dal giallo pallido al giallo intenso. | frutti sono
bacelli di forma cilindrica lunghi 2.5cm, di colore dal verde oliva al nero e contenenti 10-15
semi.

Le condizioni climatiche ideali per il ginestrino sono quelle che vedono precipitazioni dai 600
ai 1500mm annui e temperature medie invernali non inferiori a -5°C e durante liestate
comprese tra i 25-30°C.

TECNICA COLTURALE

Liutilizzo piu frequente del ginestrino di solito prevede la consociazione con altre specie

foraggere sia graminacee che leguminose.

Le esigenze nutritivi sono molto simili a quelle dellierba medica:

A Aratura &> interrare 40ton/ha di letame maturo, integrati nei terreni poveri di fosforo 25-
50kg/ha di K. Nei terreni in cui non & possibile apportare letame vanno apportati 50-
100kg/ha di P e 125-200kg/ha di K:
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A Semina &> apportare al massimo nei primi stadi di sviluppo 20-30kg/ha di azoto
A Anni intermedi &> a fine inverno apportate 25-50kg/ha di P nei terreni poveri di fosforo
e 70-80kg/ha di K nei terreni poveri di potassio.
Nel caso sia seminato in purezza il periodo ideale di semina & quello primaverile nel mese
di marzo-aprile. La quantita di seme utilizzato per ettaro e di circa 12-15 kg/ha fino ad un
massimo di 25kg/ha. La modalita di semina prevede la semina ad una profondita di 1cm e
una distanza tra le file di 12-15cm. Per quanto riguarda la concimazione si possono utilizzare
gli input agronomici utilizzati per lierba medica.
La resa della coltura e di circa 6-7ton. S.S./ha anno negli ambienti piu sfavorevoli, mentre
negli ambienti migliori si ha una produzione di circa 10-12ton. S.S./ha anno con due sfalci.
Qualora la coltura sia coltiva in purezza la durata commerciale € di 4 anni, mentre in
consociazione puo resistere fino a 5-6 anni.
Il ricaccio della pianta avviene a partire dalle gemme basali, pertanto occorre una gestione
che preveda di falciare se la pianta ha un altezza superiore a 5-10cm. Le forme prostrate
resistono meglio ad un forma di pascolamento intensivo. E necessario comunque prevedere
dei periodi di circa 6 settimane in cui liimpianto non sia ne pascolato ne falciato in modo da
consentire la ripresa della coltura. Qualora si voglia conservare per un periodo di tempo
maggiore liimpianto & bene prevedere la formazione dei legumi per ottenere liautosemina
della coltura. Nel periodo autunnale, come per lierba medica, € bene non eseguire sfalci in
modo che la pianta possa incamerare le risorse necessarie per la ripresa vegetativa
primaverile.

CARATTERISTICHE NUTRIZIONALI

Nellialimentazione dei ruminanti € apprezzata la concentrazione di tannini del ginestrino. |
tannini in questione sono procianidine in grado di ridurre liattivit™ proteolitica dei batteri
ruminali, consentendo di ottenere una quota maggiore di proteine by-pass. Le procianidine
sono in grado di ridurre liazoto escreto per via urinaria e prevengono il meteorismo.

| valori nutrizionali sono riportati in tabella 3.
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Tabella 3

Unita Valore SD Min Max Nb
medio
Sostanza % come 23.1 6.8 12.1 32.0 7
secca alimento
Proteina % S.S. 21.1 4.2 15.8 28.0 18
Fibra % S.S. 26.4 1
NDF % S.S. 38.3 8.1 26.5 54.3 18
ADF % S.S. 28.2 55 19.8 37.0 17
Lignina % S.S. 9.9 35 55 18.2 15
Estratto % S.S. 4.1 0.8 3.2 4.8 3
etereo
Ceneri % S.S. 9.6 1.9 6.4 13.9 14
Carboidrati % S.S. 6.2 1
solubili in
acqua
Energia MJ/kg DM 18.9 18.9 19.8 2
netta
Valori nutrizionali ginestrino
fonte: feedepedia.org
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Lupinella (Onobrychis viciifolia Scop.)

DESCRIZIONE DELLA PIANTA

La lupinella appartiene alla famiglia delle leguminose ed e una specie molto rustica adatta
alla valorizzazione dei terreni poveri della collina e della montagna purché non acidi. Le
caratteristiche della pianta sono:

A Vegetazione in terreni poveri e magri;

A Esige una buona dotazione di calcare nel terreno;

A E sensibile alle basse temperature, in particolari negli stadi giovanili;

A Sopporta bene le temperature elevate e la siccita.

La lupinella comune (Onobrychis sativa var. communis Ahlefeid) & da preferire se liimpianto
e destinato al pascolamento dal momento che presenta una buona longevita (4-5 anni) e
per la produzione di un solo sfalcio. La lupinella gigante (O. sativa var. bifera Hort.) ha un
accrescimento rapido, taglia elevata, produce 2-3 sfalci annuali ma la durata delliimpianto &
limitata a 2 anni.

La coltura € in grado raggiungere un altezza di 80cm, con gli steli che si originano dalla
corona basale. Le foglie sono imparipennate con 5-6 paia di foglioline. | fiori melliferi sono
di colore rosa riuniti in racemi portati lungo peduncoli inseriti alliascella delle foglie.
Liapparato radicale della lupinella € profondo consentendole di resistere ai periodi siccitosi.
La resa piu elevata si ottiene al secondo anno di impianto con 5-8ton S.S./ha anno.

TECNICA COLTURALE

La lupinella, come del resto le altre leguminose foraggere, € una pianta miglioratrice che di

norma viene avvicendata con un cereale autunno-vernino. La concimazione prevede di

apportare:

A alliimpianto 50-60kg/ha di fosforo e 80-100kg/ha di potassio. Se si esegue una
letamazione di 15-20ton/ha in prearatura si puo intervenire con 25-30kg/ha di P e 50-
70kg/ha di K.
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La semina e da effettuare in primavera con una quantita di seme di 50-60kg/ha di seme
sgusciato o 140-180kg/ha di seme vestito. La profondita di semina € di 2-3cm e file distanti
20-30cm.

La consociazione con altre specie puo essere fatta con erba medica, ginestrino, festuca
arundinacea ed erba mazzolina.

CARATTERISTICHE NUTRIZIONALI

La pianta contiene tannini in un range del 4-10% che apportano benefici nellialimentazioni
dei ruminanti. | tannini migliorano la digeribilita degli aminoacidi contenti zolfo, riducono |l
meteorismo e di conseguenza liemissione di metano e ammoniaca, migliorano la salute
degli animali ed hanno capacita di contrastare gli elminti.
Liutilizzo in razione di lupinella, nelllazienda di bovine da latte, aiuta a raggiungere
llautoproduzione di quota proteica grazie al suo elevato contenuto di proteine grezze.

| valori nutrizionali sono riportati in tabella 4.
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Tabella 4

Unita Valore SD Min Max Nb
medio
Sostanza % come 22.3 3.6 16.0 29.4 30
secca alimento
Proteina % S.S. 16.9 2.7 12.4 21.3 53
Fibra % S.S. 25.8 4.9 18.5 39.0 31
NDF % S.S. 35.4 57 25.6 45.4 35
ADF % S.S. 30.1 4.0 22.3 39.1 40
Lignina % S.S. 9.4 1.3 7.0 10.9 20
Estratto % S.S. 4.1 0.2 3.8 4.5 17
etereo
Ceneri % S.S. 8.0 1.2 6.5 10.6 53
Energia MJ/kg DM 19.0
netta
Valori nutrizionali lupinella
fonte: feedepedia.org
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Sulla (Hedysarum coronarium L.)

DESCRIZIONE DELLA PIANTA

La sulla € una leguminosa prevalentemente coltivata nei terreni fertili delliltalia centro-

meridionale, mentre a settentrione & utilizzata per inerbire pendici argillose e degradate. Le

caratteristiche delle coltura sono:

A Predilige terreni profondi ed argillosi, dotati di calcare,

A Sensibilita alle gelate primaverili;

A Resistenza alle temperature elevate e alla siccit;

A Lignificazione rapida dopo la fioritura, per evitare lo scadimento della coltura &
importante sfalciare in pre-fioritura;

A Non sopporta temperature invernali troppo rigide in grado di comprometterne la
sopravvivenza.

La pianta raggiunge un altezza compresa tra i 30-150cm a seconda che la cultivar sia di
tipo strisciante o a portamento eretto. Gli steli sono succulenti, ma lignificano velocemente
una volta giunti a maturazione. Le foglie sono imparipennate con 7-15 foglioline di forma
ovale, carnose e dotate di peli sulla pagina inferiore. | fiori sono riuniti in racemi conici posti
in posizione ascellare ed ogni racemo € formato da 10-35 fiori di colore rosso porpora.
Liapparato radicale e di tipo fittonante in grado di spingersi sino ad una profondita di 2m.
La biomassa prodotta al primo anno di impianto € in media di 6ton S.S./ha anno, mentre al
secondo anno e di circa 12ton S.S./ha anno.

TECNICA COLTURALE

Liavvicendamento della coltura avviene con un cereale autunno-vernino. Le concimazione

generalmente impiegate sono:

A Pre-semina &>Se prima della aratura si procede con una letamazione con 15-20 ton/ha
le dosi si riducono a 25-30kg/ha di P e 50-70kg/ha di K. In terreni carenti in fosforo
scambiabile sono da apportare 50-60 kg/ha di P, mentre in terreni con scarse dotazioni
di potassio sono da apportare 80-100kg/ha di K specialmente nei terreni fortemente
calcarei.
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E necessario inoculare i semi con appositi rizobi qualora liimpianto venga realizzato nei
terreni in cui la coltura non € mai stata realizzata. La sulla viene coltivata in prati monofiti,
solo raramente consociata in prati bifiti con erba mazzolina, festuca arundinacea, trifoglio
pratense o lupinella.

Per lo sviluppo della coltura sono sufficienti precipitazioni annuali pari a 300mm.

Si possono effettuare 2 sfalci annuali, pero € necessario consentire alla coltura di stoccare
le riserve in vista delliinverno. Il turno di pascolamento deviessere di almeno 38-40 giorni,
per evitare che gli animali danneggino il colletto compromettendo la capacita di ricaccio degli
steli.

CARATTERISTICHE NUTRIZIONALI
Anche la sulla é ricca di tannini, range del 1-5%, che aiutano a ridurre liemissione di metano
e a contrastare i parassiti intestinali degli animali. | tannini, nei climi caldi, potrebbero non
consentire una completa degradazione delle proteine portandone ad un escrezione con
urina e feci.

| valori nutrizionali sono riportati in tabella 5.
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Tabella 5

Unita Valore SD Min Max Nb
medio
Sostanza % come 12.3 25 9.1 15.6 19
secca alimento
Proteina % S.S. 20.2 3.1 15.2 27.3 51
Fibra % S.S. 24.3 4.1 19.2 30.5 13
NDF % S.S. 36.8 5.8 26.0 48.9 37
ADF % S.S. 28.8 5.4 21.1 38.1 24
Lignina % S.S. 8.5 2.0 6.3 12.6 23
Estratto % S.S. 2.5 0.4 1.7 3.1 6
etereo
Ceneri % S.S. 11.4 1.7 9.1 14.3 29
Amido % S.S. 2.4 2
Zuccheri % S.S. 14.8 13
totali
Carboidrati % S.S. 8.3 55 2.7 17.6 4
solubili in
acqua
Energia MJ/kg DM 18.1
netta
Valori nutrizionali sulla
fonte: feedepedia.org
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Erba medica (Medicago sativa L.)

DESCRIZIONE DELLA PIANTA

Rappresenta la leguminosa foraggera per eccellenza nel comprensorio del Parmigiano-

Reggiano. Il vantaggio della coltura € quello di adattarsi alle diversi condizioni

pedoclimatiche, ma esprime al massimo il suo potenziale produttivo nei terreni profondi di

medio impasto o argillosi della pianura e della collina; infatti:

A Sopporta la siccita e le elevate temperature per periodi prolungati;

A E sensibile al freddo solo nei primi stadi di sviluppo;

A Teme il ristagno idrico;

A Non si adatta a terreni poveri di potassio e calcare;

A pH ottimale della coltura tra 6.5 e 8.0, a valori di pH inferiori la simbiosi rizobica si installa
con difficolta.

La pianta ha il suo massimo vigore vegetativo ad una temperatura compresa tra 20-25°C

entrando in dormienza quando la temperatura raggiunge i 5°C. La coltura é in grado di

resistere a temperature invernali di -20°C ed estive di 40°C. In condizioni ottimali e con

corrette tecniche agronomiche la coltura € in grado di resistere sullo stesso appezzamento

fino a 4 anni.

Gli steli sono cavi, eretti (possono raggiungere fino il metro di altezza), glabri o pelosi nella
parte apicale e portano foglie trifogliate composte da foglioline obovate larghe 10-45mm e
lunghe 3-10mm. Liinfiorescenza & composta da racemi ovali o tondeggianti portanti dai 5 a
40 fiori di colore blu, porpora. Dai fiori si originano i semi che possono avere colore dal verde
al marrone. La radice fittonante € in grado di esplorare il terreno fino a 3m di profondita. La
corona basale, formata dalla parte basale degli steli, deve la sua importanza al fatto di
riuscire ad immagazzinare le sostanze di riserva e sviluppare le gemme che origineranno i
ricacci.
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Le rese della coltura variano a seconda delliet " delliimpianto generalmente il primo anno in
pianura non irrigua si riescono a produrre 7-9ton S.S./ha, su 4 sfalcio annuali, mentre al
secondo anno si avra la produzione massima con punte di 13-15ton S.S./ha che andranno
a decrescere negli anni successivi. In collina, 3-4 raccolte annuali, le rese medie al primo
anno sono di 3-5ton S.S./ha e al secondo anno di 8-10ton S.S./ha decrescenti negli anni
successivi.

TECNICA COLTURALE

Come le altre leguminose viene inserita in rotazione dopo un cereale autunno-vernino e

viene seguita da una coltura come mais/pomodoro oppure di nuovo da un cereale autunno-

vernino. La medica puo essere succeduta da un prato di graminacee di breve durata

(loiessa, bromo catartico, festuca arundinacea), qualora liazienda necessitasse

maggiormente del foraggio rispetto a cereali.

La coltura essendo un azotofissatrice non richiede apporti di azoto se non ad inizio ciclo

vegetativo per sostenere la pianta fin quando non sia instaurata la simbiosi batterica. La

concimazioni previste possono essere:

A Aratura &> interrare 40ton/ha di letame maturo, integrati nei terreni poveri di fosforo 25-
50kg/ha di K. Nei terreni in cui non & possibile apportare letame vanno apportati 50-
100kg/ha di P e 125-200kg/ha di K:

A Semina &> apportare al massimo nei primi stadi di sviluppo 20-30kg/ha di azoto

A Anni intermedi &> a fine inverno apportate 25-50kg/ha di P nei terreni poveri di fosforo
e 70-80kg/ha di K nei terreni poveri di potassio.

La semina della coltura deve essere accurata in quanto il seme e di piccole dimensioni. Si
procede alla rullatura in pre e post semina, ma nei terreni limosi &€ necessario prestare
attenzione per evitare la formazione di crosta superficiale. Liepoca di semina puo essere
primaverile durante il mese di marzo in pianura, mentre in montagna si puo intervenire nel
mese di aprile. Si puo ricorrere anche la semina di fine estate a patto che le precipitazioni
permettano liaffrancamento della coltura. La dose di semina & di 30-40kg/ha ad una
profondita di 1cm e con interfila di 12-15cm.

Il diserbo della coltura &€ da effettuarsi solo in caso di reale necessita oppure quando la

produzione e destinata alla produzione di seme o foraggio disidratato.

Liirrigazione deviessere attentamente valutata dal punto di vista economica, tuttavia periodi

siccitosi al primo anno di impianto possono compromettere le rese degli anni successivi.

Il momento ideale per la raccolta dellierba medica & al 10% di fioritura della pianta,

intervenendo in questo momento ci si assicura un buon risultato quali-quantitativo.

CARATTERISTICHE NUTRIZIONALI

Lierba medica contiene un profilo aminoacidico ben bilanciato per i ruminanti, assieme al
contenuto minerale in quanto é ricca di calcio, ma anche magnesio, potassio, zolfo, ferro,
cobalto, manganese e zinco.
Mentre il contenuto proteico e la degradabilita proteica non sembrano differire molto tra le
varieta e le cultivar di erba medica, numerosi fattori influenzano la qualita del fieno. I
contenuto proteico diminuisce con la maturita, al contempo il contenuto di fibre aumenta.
Questo scadimento qualitativo € dovuto ad un rapporto foglia:stelo decrescente. Le foglie
hanno un contenuto proteico stabile che € molto piu alto di quello dei fusti. Gli steli si
sviluppano, a scapito delle foglie, aumentando il loro contenuto di lignina con la maturita e
di conseguenza si ottiene un maggior contenuto di fibre per l'intera pianta.

L'erba medica pascolata o fresca in razione potrebbe causare gonfiore nei bovini. Questo
problema puo essere alleviato limitando l'accesso all'erba medica o fornendo agli animali
alimenti che possono contrastare il gonfiore come erba di graminacee, cereali a granella o
agenti che inibiscono le fermentazioni.
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Il periodo di riposo del prato pascolo dovrebbe essere abbastanza lungo (circa 4-5
settimane) al fine di raggiungere la fase di inizio fioritura prima del pascolo successivo. Il
pascolo dell'erba medica non dovrebbe essere fatto in aree in cui il terreno e troppo umido
poiché il calpestio danneggia la corona compromettendo la capacita di ricaccio. Le
condizioni di bagnato favoriscono il gonfiore nel bestiame che dovrebbe essere spostato
dalle  parcelle di erba medica quando il tempo diventa  piovoso.
L'erba medica verde in razione da una maggiore produttivita per unita di superficie poiché i
bovini non possono selezionare le parti piu appetibili delliimpianto.

| valori nutrizionali sono riportati in tabella 6.
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Tabella 6

Unita Valore SD Min Max Nb
medio
Sostanza % come 19.9 3.1 14.1 33.3 1277
secca alimento
Proteina % S.S. 20.6 3.4 12.0 31.8 1832
Fibra % S.S. 26.7 4.1 15.6 38.2 1187
NDF % S.S. 39.3 6.3 25.0 59.6 1305
ADF % S.S. 30.9 5.0 18.4 44.8 1451
Lignina % S.S. 7.6 1.8 35 12.6 1224
Estratto % S.S. 2.9 0.7 1.4 4.9 1058
etereo
Ceneri % S.S. 11.5 1.9 7.5 19.7 1484
Amido % S.S. 0.3 1
Carboidrati % S.S. 5.6 15 3.4 8.1 10
solubili
Energia MJ/kg DM 18.1 1.0 16.7 19.4 7
netta
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e il
Festuca arundinacea (Festuca arundinacea Schreb.)

DESCRIZIONE DELLA PIANTA

La festuca arundinacea appartiene alla famiglia delle Poaceae, risulta essere molto rustica

e si ben si adatta alle condizioni ambientali piu avverse:

A Sopporta bene il freddo invernale, anche nei primi stadi fenologici;

A Resiste alla siccita estiva, tuttavia ne risente la qualita del foraggio in quanto le foglie si
disseccano e si arrotolano;

A Si adatta a tutti i tipi di terreno, sia con pH acido/sub-acido che a terreni soggetti a
ristagno idrico

La pianta e facilmente riconoscibile in quanto puo arrivare ad una altezza di 150-170cm con
portamento semieretto. | culmi sono a sezione cilindrica, generalmente vinosi alla base. Le
foglie si presentano rigide e piuttosto ruvide al tatto. Elemento caratterizzante e la nervatura
mediana accentuata assieme alla ligula corta, orecchiette robuste e pelose.

Il fiore a forma di pannocchia non molto compatta con spighette composte da 3 a 10 fiori.
Liapparato radicale &€ molto superficiale e di tipo fascicolato.

La pianta inizia vegetare a 3-4°C, la temperatura ottimale di crescita & 25°C ed é tra le
specie piu longeve producendo in modo soddisfacente fino alliottavo-decimo anno.

La specie & molto produttiva arrivando ad una quantita di biomassa annuale di 12-14 ton./ha,
con eccezione del primo anno dove le rese sono piu ridotte a causa del lento insediamento
della coltura.
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Occorre prestare attenzione allieventuale sviluppo del fungo Acremonium coenophialum
che causa, nella stagione piu calda, riduzione delle prestazione degli animali e
potenzialmente la morte degli stessi.

TECNICA COLTURALE

La coltura per esprimere al massimo il suo potenziale deve avere a disposizione terreni fertili

e ben dotati di sostanza organica. Per quanto riguarda la concimazione si deve intervenire

in diversi momenti:

A Aratura &> 40ton./ha di letame e nei terreni poveri di fosforo 25-50kg/ha di P. Se non
fosse disponibile letame & necessario apportare 50-75kg/ha di P e 120-200kg/ha di K

A Semina &> 30-50kg/ha di azoto

A Copertura &> 25-50kg/ha di P e 80-150kg/ha di K, & opportuno ripetere questa
concimazione ogni 2-3 anni. Per quanto riguarda liazoto apportare 50-80kg/ha alla levata
il primo anno e negli anni successivi 100-250 kg/ha alliuscita delliinverno.

La semina per la realizzazione del prato in purezza e da effettuarsi entro la fine di agosto

per le varieta poco alternative (cioe che richiedono un periodo di freddo per passare alla

fase produttiva), mentre per le specie alternative si puo operare fino a meta di settembre.

Se seminata in consociazione con leguminose non si dovrebbe andare oltre il mese di

marzo. |l letto di semina deve essere accuratamente preparato al fine di ottenere

uniemergenza uniforme. 1l seme paglioso si potrebbe bloccare nei condotti della

seminatrice. La semina e superficiale ad una profondita massima di 1cm, con un interfila di

13-18cm ed una dose di semina di 35-40kg/ha.

Si possono utilizzare appositi diserbi, ma in caso di notevole infestazione si puo intervenire

con un taglio di pulizia al primo anno.

La festuca trova spesso consociazioni con erba medica e trifoglio bianco.

__ ﬁﬁr 1[

| valori nutrizionali sono riportati in tabella 7.
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Tabella 7

Unita Valore medio
Sostanza secca % come alimento verde 21,88
Proteina % S.S. 16,18
NDF % S.S. 42,69
ADF % S.S. 24,26
Lignina % S.S. 2,18
Ceneri % S.S. 10,39
Amido % S.S. 3,25
Zuccheri totali % S.S. 14,09

Energia netta latte Kcallkg S.S. 1477,07

Valori nutrizionali festuca arundinacea
fonte: Banca Dati C.R.P.A. s.c.p.a.
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Erba mazzolina (Dactylis glomerata L.)

DESCRIZIONE DELLA PIANTA

Lierba mazzolina e una tra le graminacee foraggere piu diffuse e rustiche in Italia, infatti:
A Sopporta bene il freddo invernale

A Resiste a periodi di siccita prolungata

A Si adatta a tutti i tipi di terreno a patto che siano ben drenati

La pianta raggiunge un altezza compresa dai 60 a 120cm a seconda che venga utilizzata
una varieta consona al pascolamento o allo sfalcio. | culmi sono eretti e globosi portanti
foglie lunghe dai 30 a 60cm con una larghezza dai 5 a 10mm. Liinfiorescenza & un panicolo
eretto di lunghezza compresa tra gli 8 e 20cm con spighette appiattite. Liapparato radicale
e fascicolato ed abbastanza profondo.

Lierba mazzolina presenta una ricrescita continua delle giovani foglie e pertanto riesce a
sopportare anche un pascolamento intenso.

Ha una scarsa attitudine ad andare a seme nei ricacci estivi-autunnali rimanendo quindi
verde ed appetibile a lungo. La resa della Dactylis e di circa 12ton. S.S./ha anno, con un
intervallo tra gli sfalci di 5-6 settimane.

TECNICA COLTURALE

La tecnica colturale per conseguire rese eccellenti di erba mazzolina prevede:

A Aratura &> 40 t/ha di letame e nei terreni poveri di fosforo addizionare 25-50kg/ha. Se
non vi fosse disponibilita di letame apportare 50-75kg/ha di P e 120-200kg/ha di K.

A Semina®> 30-50kg/ha di azoto

A Copertura &> 25-50kg/ha di P e 80-150kg/ha di K ogni 2-3 anni. Per quanto riguarda
liazoto 50-80kg/ha il primo anno in fase di levata e 100-250kg/ha gli anni successivi in
ambiente irriguo e non vi sia il rischio di vulnerabilita delle falde acquifere.

La semina prevede la preparazione di un terreno ben preparato, in quanto liattecchimento

e lento. Il periodo ideale per intervenire con la semina € il mese di agosto, in modo da

sfruttare le piogge autunnale per consentire lo sviluppo della pianta. La profondita di semina

e di 1cm , con interfila di 13-18cm e una quantita di seme di 30-40kg/ha.

Si possono utilizzare diserbi specifici e nel caso intervenire con un taglio di pulizia.
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Generalmente lierba mazzolina viene consociata con lierba medica. Nel caso vi fossero
terreni calcarei buoni risultati quali-quantitativi si ottengono anche con la lupinella oppure
con il trifoglio bianco nei terreni acidi di montagna.

CARATTERISTICHE NUTRIZIONALI

Nellialimentazione degli animali la coltura si presenta priva di fattori anti-nutrizionali ed in
consociazione con lierba medica ha effetto nel contrastare il meteorismo ruminale.

Al fine di ottenere un foraggio di ottima qualita € necessario sempre eseguire i tagli alliinizio
della spigatura, pena il decadimento qualitativo della coltura.

| valori nutrizionali sono riportati in tabella 8.
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Tabella 8

Unita Valore SD Min Max Nb
medio
Sostanza % come 20.7 3.8 15.3 27.0 21
secca alimento
Proteina % S.S. 16.3 3.7 9.8 24.9 79
Fibra % S.S. 29.7 3.3 23.2 35.1 61
NDF % S.S. 59.9 8.2 47.5 71.7 24
ADF % S.S. 32.3 5.5 24.7 44.4 28
Lignina % S.S. 4.5 15 2.2 7.9 21
Estratto % S.S. 4.0 0.7 2.4 5.1 18
etereo
Ceneri % S.S. 9.7 1.6 6.6 12.2 49
Zuccheri % S.S. 10.1 9.1 11.1 2
totali
Carboidrati % S.S. 5.1 2.2 2.1 10.4 18
solubili in
acqua
Energia MJ/kg DM 18.0 0.3 18.0 19.3 9
netta

Valori nutrizionali erba mazzolina
fonte: feedepedia.org
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Forasacco allungato (Bromus commutatus Sch.)
DESCRIZIONE DELLA PIANTA

Al genere Bromus appartengono diverse specie alcune delle quali molto interessanti dal
punto di vista foraggero. E apprezzato per essere:

A Resistente al freddo invernale;

A Resistente al caldo ed alla siccita;

A Adattabile a terreni secchi e con poca sostanza organica;

La pianta e in grado di vegetare sullo stesso appezzamento fino a 10 anni, garantendo un
buona quantita di biomassa prodotta.

La pianta presenta un fusto eretto di altezza compresa tra i 70 e 150cm. Le foglie sono di
colore verde scuro. Liinfiorescenza € una pannocchia lassa lunga 15-20cm, con spighette
mutiche di 5-8 fiori la specie € allogama con impollinazione anemofila.

La resa media che & possibile ottenere e di circa 10ton S.S./ha anno.

TECNICA COLTURALE

Generalmente la coltura non viene coltivata in purezza ma trova impiego assieme ad altre

specie, per questo la concimazione € molto simile a quella utilizzata nei prati avvicendati:
Aratura ©> 40 ton/ha e nei terreni poveri di fosforo 25-50kg/ha di K. Se non vi fosse
disponibilita di letame apportare 50-75kg/ha di P e 120-200kg/ha di K;

A Semina &> 30-50kg/ha di azoto

A Copertura &> 25-50 kg/ha di P e 80-150kg/ha di K, questa operazione & bene ripeterla
ogni 2-3 anni. Per quanto riguarda liazoto 80-100kg/ha il primo anno in fase di levata e
100-250kg/ha gli anni successivi in ambiente irriguo e non vi sia il rischio di vulnerabilita
delle falde acquifere.

La semina non presenta grandi difficolta in quanto il seme € di grandi dimensioni e sopporta

anche profondita piu elevate. Qualora si utilizzasse seme non dearistato si deve prestare

maggiore attenzione agli organi di distribuzione onde evitare intasamenti. Liepoca di semina

e generalmente agosto-settembre in modo che la pianta sia sufficientemente sviluppata

alliarrivo del freddo. La profondita di semina e di 2-3cm con interfila di 13-18cm e la quantita

di seme varia da 60-80kg/ha in purezza a 30-40kg/ha in consociazione.

Generalmente la coltura si affranca velocemente e contrasta autonomamente le infestanti,

se vi fosse la necessita sono disponibili diserbi appositi.
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Il bromo pud essere consociato con diverse leguminose tra cui: erba medica, finestrino,

lupinella e trifoglio bianco.

I valori nutrizionali sono riportati in tabella 9.

Tabella 9
Unita Valore medio

Sostanza secca % come alimento 20,90
Proteina % S.S. 14,26
NDF % S.S. 52,02
ADF % S.S. 31,61
Lignina % S.S. 3,20
Ceneri % S.S. 10,17
Amido % S.S. 2,85
Carboidrati solubili % S.S. 10,93

Energia netta latte Kcal/ kg S.S. 1370,13

Valori nutrizionali forasacco allungato
fonte: Banca Dati C.R.P.A. s.c.p.a.
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Prato avvicendato

DESCRIZIONE DELLA COLTURA

Quando una biomassa foraggera  ottenuta da un prato composto da pi': specie vegetali si

parla di prato polifita. Un insieme di aspetti tra i quali la zona altimetrica (pianura, collina o

montagna), le condizioni pedo-climatiche, il sistema zoo- tecnico collegato, possono

generare condizioni di uso e gestione del prato polifita diversificate, che si posizionano tra i

due casi estremi:

A il prato avvicendato (artificiale) di durata limitata a 5 anni, ma comunque pi% longevo di
un medicaio, ottenuto con la semina di poche specifiche foraggere o miscugli;

A il prato permanente (asciutto) o stabile (irriguo), di lunga durata, in cui alle diverse specie
seminate si aggiunge nel tempo una importante e diversificata flora spontanea con
valore foraggero pi%2 0 meno importante.

| prati polifiti abbinano graminacee e leguminose con lo scopo di trarre vantaggio da

entrambe le famiglie botaniche.

TECNICA COLTURALE

Trai principali criteri di scelta delle variet” da consociare, oltre alla adattabilit™™ alle condizioni

pedoclimatiche e al livello produttivo delle singole componenti, vi  certamente la necessit™”

di far coincidere l'epoca di spigatura delle graminacee con l'epoca di fioritura delle

leguminose:

A nei miscugli in cui ~ presente lierba medica, ~ bene utilizzare variet” tardive di erba
mazzolina e Festuca arundinacea;

A nei miscugli in cui le leguminose sono costituite da trifoglio bianco o lupi- nella, scegliere
variet” di graminacee a precocit” intermedia;

A quando si inserisce il fleolo, ~ necessario utilizzarne le variet’” pi¥% precoci.

Le concimazioni del prato avvicendato sono da eseguire al fine da apportare benefici sia
alle leguminose che alle graminacee, di seguito quanto normalmente utilizzato:
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A aratura &> 20-40 t/ha di letame, unitamente a 30-50 kg/ha di N alla semina, 100-150
kg/ha di P205 e 100-150 kg/ha di K20;

A Negli anni successivi al primo in funzione anche del peso della componente graminacea

rispetto alle leguminose  consigliata la distribuzione di circa 200 kg/ha di N di cui met™

a fine inverno ed il resto dopo il primo sfalcio.

In autunno inoltre  bene apportare 50 kg/ha di ciascun elemento.

Per le concimazioni di mantenimento  da preferire, quando  possibile, I'utilizzazione

dei reflui zootecnici in sostituzione dei concimi minerali.

Too T

La semina avviene generalmente in primavera. Le dimensioni dei semi possono essere
molto ridotte, per cui ~ richiesta un'accurata preparazione del letto di semina. E bene
procedere anche alla rullatura del letto in post-semina.
Le dimensioni e i pesi specifici dei semi nei miscugli sono differenti, per cui sono da preferire
le semi- natrici universali a righe di tipo meccanico. Come per I'erba medica la distanza fra
le righe  consigliata e  di 12-15 cm e profondit™ 1-1,5 cm.
La quantit” di seme richiesta  varia- bile: per calcolare la dose di seme nel miscuglio si
parte dalle quantit’” consigliate per la semina in purezza delle diverse specie e si tiene conto
della presenza percentuale della stessa nel miscuglio: per esempio, per un trifoglio bianco,
che ha una dose in purezza di 8 kg/ha di seme ed entra in un miscuglio al 10%, sono richiesti
0,8 kg di seme per ettaro.

| prati possono essere gestiti sia in asciutto sia, dove possibile, con irrigazione. Il livello di
nutrienti e di acqua disponibili influenza la composizione botanica del cotico e la sua
produttivit”. C" comunque sempre una predominanza di graminacee, soprattutto nei primi
tagli, mentre nei tagli estivi ed autunnali si assiste ad un ritorno delle leguminose.
L'irrigazione, consente di mantenere una buona presenza di graminacee anche nei tagli
estivi.

I valori nutrizionali sono riportati in tabella 10.
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Tabella 10

Unita Valore medio

Proteina % S.S. 8,91
Grassi % S.S. 1,57
Ceneri % S.S. 9,68
aNDFom % S.S. 57,11
ADF % S.S. 40,07
ADL % S.S. 5,94
NFC % S.S. 22,73
Amido % S.S. 1,68
Zuccheri % S.S. 7,94
Proteina solubile % S.S. 3,34
NDIP % S.S. 2,80
ADIP % S.S. 1,24
pNDF % S.S. 42,84
iNDF % S.S. 14,26
dNDF 24h %NDF 42,88
Calcio % S.S. 0,68
Fosforo % S.S. 0,26
Potassio % S.S. 2,33
Magnesio % S.S. 0,17

ENL Kcallkg S.S. 1142,00

Valori nutrizionali fieno di prato stabile
fonte: Banca Dati C.R.P.A s.c.p.a.
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Conservazione della biomassa

| foraggi non possono essere conservati cos® come raccolti, ma debbono essere
opportunamente trasformati in quanto la pianta verde, per il suo alto contenuto in acqua,
andrebbe incontro a un rapido deterioramento. La trasformazione dellierba deve essere
guanto pi% rapida possibile cos® da ottenere un prodotto stabile, adatto a una lunga
conservazione (fieno, insilato, ecc.), che mantenga al massimo le qualit’”™ nutritive presenti
al momento della raccolta.

Il processo di trasformazione deve interrompere nel pi%: breve tempo possibile I'azione di
enzimi, batteri, lieviti e muffe che conduce a perdite di sostanze nutritive e poi al
deterioramento del foraggio.

La conservazione dei foraggi pu, essere ottenuta tramite fienagione (tradizionale o in due
tempi) o insilamento. La fienagione pu_ essere definita anche conservazione a secco, in
guanto consiste nel sottrarre acqua dai tessuti vegetali, fino ai valori di umidit™™ del 12-15%.

Perdite quali-quantitative

Le tecniche della fienagione si caratterizzano per perdite di sostanza secca e di valore
nutritivo differenti durante il periodo che intercorre tra lo sfalcio e la stabilizzazione del
prodotto pronto per la conservazione.

In generale il foraggio subisce diverse perdite:

A in campo per attivit " di respirazione della pianta dopo lo sfalcio;

A in campo per dilavamento in caso di pioggia;

A causate da interventi meccanici durante la fienagione in campo, la raccolta e il trasporto;
A di fermentazione che avvengono dopo la raccolta.

Perdite in campo

Le maggiori perdite si hanno durante il periodo di permanenza in campo del foraggio. Le
perdite di respirazione sono dovute al fatto che nella pianta falciata continua il metabolismo
cellulare fino a quando la massa raggiunge un'umidit” del 15% (il fenomeno si riduce
considerevolmente gi"” con umidit’” del 30-40%).

La combustione degli zuccheri (respirazione) provoca una diminuzione qualitativa e
guantitativa della sostanza secca mediamente del 6-8%. Eventuali piogge aumentano
l'umidit™ del foraggio e prolungano la respirazione, con perdite che possono arrivare fino al
20%.

A parit’” di altre condizioni, I'entit”” delle perdite di respirazione dipende anche dalla tecnica
di conservazione prescelta, ma in media si aggira sui seguenti valori:

A 10-13% per la fienagione tradizionale;

A 4-10% per la fienagione in due tempi.

Le perdite per dilavamento sono dovute alle piogge che asportano i componenti nutritivi
solubili in acqua (sali minerali, zuccheri, amidi, acidi organici, composti azotati semplici).
Le perdite variano in funzione dell'intensit”™ della pioggia e dellumidit”™ del foraggio al
momento dell'evento piovoso. Maggiore  I'umidit”™ mantenuta dalla pianta, minori sono gl
effetti della pioggia: considerando una precipitazione di 20-30 mm le perdite oscillano tra il
2 e 3% della sostanza secca con foraggio al 30% di umidit”, mentre sono del'1% con
foraggio appena falciato; nel caso di precipitazioni intense, con foraggio quasi secco, le
perdite possono aumentare considerevolmente fino a superare il 40%.
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Perdite per interventi meccanici

Dipendono dal numero e dal tipo di operazioni che il foraggio subisce durante la
permanenza in campo, la raccolta e il trasporto. Oltre a perdite di sostanza secca si pu,
verificare un netto calo qualitativo, in quanto ~ la frazione pi% pregiata del foraggio, cio le
foglie, che rischia di essere perduta durante gli interventi meccanici; di conseguenza le
leguminose presentano maggiori perdite rispetto alle graminacee.

Le perdite meccaniche possono essere: fino al 35% nelle leguminose, che con un picciolo
molto fragile perdono prevalentemente le foglie; dal 5 al 15% nelle graminacee, dove le
lamine fogliari sono abbastanza resistenti. Il rischio di perdite aumenta in modo
considerevolmente tanto minore  Il'umidit”™ del foraggio: 10-12% per la fienagione
tradizionale; 3-8% per la fienagione in due tempi.

Perdite di fermentazione

Dopo la raccolta, a causa del compattamento della massa, nel foraggio si hanno minori
scambi gassosi; ci, favorisce l'attivit”™ di muffe e microrganismi che degradano proteine e
carboidrati. | fieni firiscaldatio sono poco digeribili, soprattutto per le proteine. Infatti, a causa
dellaumento di temperatura nella massa, zuccheri e amminoacidi reagiscono tra loro
formando composti indigeribili (prodotti di Maillard), che causano liimbrunimento del fieno.
Anche in questo caso le perdite dipendono dal tipo di tecnica di conservazione: 10-15%
nella fienagione tradizionale (raccogliendo un foraggio troppo umido possono aumentare al
30%); 3-10% per la fienagione in due tempi.

Attenzione ai rischi connessi alla fermentazione del fieno: molto spesso non si tiene in debito
conto il contenuto in zuccheri dei fieni, soprattutto di certi erbai, e con il foraggio stoccato
troppo umido si rischia di avere un potenziale fermentativo che porta il fieno
alllautocombustione.
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Composizione nutrizionale dellierba medica verde ed
affienata

La tecnica della fienagione si caratterizza per perdite di sostanza secca e di valore nutritivo
differenti durante il periodo che intercorre tra lo sfalcio e la stabilizzazione del prodotto
pronto per la conservazione.

Le operazioni di fienagione, infatti, risultano estremamente difficoltose in montagna,
soprattutto in questi ultimi anni in cui si evidenziano concreti effetti del cambiamento
climatico. | dati riportati di seguito sono riferiti al secondo taglio.

Le perdite riscontrate sono esposte nelle tabelle 11 e 12 rispettivamente per il prodotto di
un medicaio fipuroté di secondo anno e quello di un medicaio di 4 anno con presenza di
graminacee.

Tabella 11

Unita Erba Fresca Fieno secco Resa %
Produzione Ton S.S./ha 4,86 3,16 65,04
Ceneri % S.S. 8,95 10,30 115,05
Proteine % S.S. 15,33 14,83 96,70
NDF % S.S. 44,76 46,67 104,49
dNDF % S.S. 33,37 35,88 107,09
uNDF % S.S. 24,12 24,66 102,25
ENL Kcallkg S.S. 1.277 1.151 90,17

Differenza tra erba fresca ed affienata di medica (2 anni) di secondo taglio con essenza in

purezza
fonte: Banca Dati C.R.P.A. s.c.p.a.

Tabella 12
Erba Fresca Fieno secco Resa %
Produzione Ton S.S./ha 3,79 3,25 85,69
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Tabella 12

Ceneri % S.S. 8,71 8,64 99,10
Proteine % S.S. 18,10 16,55 91,41
NDF % S.S. 40,29 46,07 114,35
dNDF % S.S. 19,04 24,40 128,19
uNDF % S.S. 21,25 21,67 101,96
ENL Kcallkg S.S. 1.363 1.306 95,85

Differenza tra erba fresca ed affienata di medica (4 anni) di secondo taglio con prevalenza

graminacee
fonte: Banca Dati C.R.P.A. s.c.p.a.

Per le valutazioni sono stati determinati i principali parametri produttivi e compositivi dei
foraggi sia sullierba fresca che sul fieno secco. Oltre alla produzione in termini di tonnellate
di sostanza secca ottenuta ad ettaro (ton S.S./ha), i parametri compositivi presi in
considerazione sono stati i seguenti, espressi tutti in rapporto alla sostanza secca: cenetri
(liinsieme degli elementi minerali ), proteine, dNDF (fibra insolubile al detergente neutro
digerita in vitro dopo 24 ore di incubazione in liquido ruminale), uNDF (fibra insolubile al
detergente neutro indigerita in vitro dopo 240 ore di incubazione in liquido ruminale - NDF
indigerita) e ENL (kcal/kg s.s., energia netta latte che rappresenta la quota di energia degli
alimenti che gli animali utilizzano per il mantenimento e la produzione di latte).

Nel caso dellierba medica, le perdite sono di circa il 35%, e dovute essenzialmente agli
interventi meccanici: le leguminose, con un picciolo molto fragile, possono perdere
facilmente le foglie. Quando sono presenti anche le graminacee le perdite meccaniche si
riducono al 14% circa, perché queste specie hanno le lamine fogliari piu resistenti.

Le perdite di foglie si riflettono essenzialmente sulla diminuzione della proteina (-5% per
lierba medica di secondo anno, - 9% per quella di 4 anno) e conseguentemente di valore
nutritivo espresso in ENL (-10% per lierba medica di secondo anno, -5% per quella di 4
anno). La presenza delle graminacee fornisce alla biomassa una fibra piu digeribile che
entra nel calcolo dellienergia.
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Composizione nutrizionale dei fieni

E necessario conoscere le caratteristiche nutritive dei foraggi impiegati al fine di realizzare
una razione alimentare idonea alliallevamento. Infatti, tanto piu i fabbisogni degli animali e
gli apporti di principi nutritivi sono vicini, migliore € la razione.

Le unit”™ di misura che ci permettono di commisurare fabbisogni e apporti sono
rappresentate dai parametri nutrizionali, in sostanza le proteine, i grassi, i carboidrati. Questi
componenti possono essere descritti con vari gradi di dettaglio, dal pi'2 semplice (per
esempio per le proteine la proteina grezza, cio tutto liazoto rilevato dalle analisi
considerato come proteina), ai pi*2 completi (per esempio distinguere la proteina digeribile e
qguella non utilizzabile dallianimale): la numerosit™ dei parametri utilizzati aumenta in
proporzione alliaccuratezza con cui si vogliono fare corrispondere gli apporti degli alimenti
con i fabbisogni degli animali.

Le proteine e i carboidrati rappresentano rispettivamente il materiale di costruzione e
lilenergia necessaria per ottenere qualsiasi produzione, latte o carne. Non di minor
importanza sono i grassi, minerali e bioregolatori. In termini di quantita richiesti dagli animali,
pero, le proteine ed i carboidrati sono i macronutrienti piu richiesti. Per questo la tecnica ha
voluto ricercare quali frazioni alimentari siano apportati agli animali attraverso granelle e
foraggi.

Lierba medica coltura proteica e foraggera diltalia

La variabilit™ nella produzione e nella composizione dei foraggi, soprattutto in re lazione alle
condizioni climatiche, restano un punto di debolezza quando si voglio- no usare i fieni di
erba medica in dose elevate e come principale fonte proteica.

Il livello quanti-qualitativo della biomassa prodotta dal medicaio dipende strettamente dal
rapporto esistente fra i tessuti degli steli e quelli delle foglie della pianta. Infatti, mentre la
composizione delle foglie ~ molto simile a quella di un supplemento proteico (25,5 % di
proteina, poca fibra, una buona dotazione di carboidrati non fibrosi e un buon valore
energetico), per i soli steli il basso livello proteico si associa ad una maggiore quota di
proteina legata alla fibra, a sua volta elevata e meno disponibile rispetto alla pianta intera.
La quantit™ di parete cellulare (aND-Fom) degli steli di medica molto simile a quella di un
fieno di graminacee (53- 58 %SS), ma risulta meno disponibile: il pNDF di una graminacea
~ circa il 70-72 % della aNDFom, negli steli di erba medica solo il 57%.

Se gli sfalci avvengono ad una fioritura compresa tra il 10 ed il 50% si ha una situazione
ottimale per un buon compromesso tra quantit’” di foraggio ottenuto, superiore del 6,5% a
fioritura avanzata rispetto all'inizio, e qualit” dello stesso (- 6,5 % di proteina e 3 punti in pi%
di NDF con fioritura al 50% invece che al 10%).

Una delle problematiche maggiore per le aziende sono i cantieri di fienagione che
presentano forte complessita e rigidita. Inoltre, nei tagli estivi il passaggio da inizio fioritura
a piena fioritura delliappezzamento avviene normalmente in 2/3 giorni.

COMPOSIZIONE DEL FIENO DI MEDICA

| fieni di medica possono avere composizione floristica diversa, a seconda del taglio, diserbi
della coltura, sia irrigato, ecc. La composizione delle essenze presenti sulliappezzamento
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determina le componenti nutrizionali della fieno. Per questi motivo il fieno di medica viene

classificato in 3 gruppi (tabella 13):

A Erba medica in purezza (MPU), dove oltre 80% delle specie presenti sono erba medica,
si ottiene generalmente da prati diserbati o a partire dal secondo taglio negli impianti non
inquinati da graminacee

A Erba medica prevalente (MPM), dove almeno il 60% delle specie presenti sono erba
medica, si ha la presenza di graminacee come infestanti

A Erba medica con prevalenza graminacee (MPG), lierba medica ha una presenza minore
del 40%, si ottiene da medicai non diserbati, vecchi, o comunque dove le graminacee
hanno preso il sopravvento.

La quota di parete cellulare (aNDFom) si attesta sul 41-43% della sostanza secca, la lignina
~trail 7 e I'8%. A fronte di livelli di fibra inferiori rispetto alle graminacee foraggere, l'erba
medica ha un aNDFom pi% lignificata; i livelli di fibra potenzialmente degradabile (pNDF)
sono minori nell'erba medica pura o prevalente (rispettivamente il 54% e il 58% della
aNDFom) e aumentano con la presenza di graminacee (67%). Gli amidi sono poco
rappresentati nei fieni, soprattutto di erba medica, mentre gli zuccheri si attestano intorno al
7%.

L'erba medica per, si caratterizza per una quota di fibra indigeribile pi'; elevata rispetto ad
altri foraggi, quindi  molto importante da un lato conoscere la qualit”™ della proteina che
apporta, cio la composizione in amminoacidi, cos® come la disponibilit'” di tali nutrienti nel
rumine.

Quando la pianta e sottoposta a stress (da caldo, siccita per esempio) o cresce molto
rapidamente (elevata disponibilita di luce, acqua e nutrienti), la quantita di lignina depositata
€ maggiore e i legami che si realizzano fra questo composto indigeribile e le fibre sono tali
da diminuirne la velocita di utilizzazione batterica. Per queste ragioni i foraggi che crescono
in zone temperate, a parita di stadio fenologico, presentano concentrazioni di lignina inferiori
e velocita di degradazione delle fibre piu rapida.
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Tabella 13

Unita Erba medica Erba medica Erba medica

(MPU) (MPM) (MPG)

Proteina % S.S. 17,36 16,30 11,04
Grassi % S.S. 1,65 1,61 1,44
Ceneri % S.S. 10,79 10,02 9,79
aNDFom % S.S. 41,49 42,53 53,96
ADF % S.S. 34,45 37,03 39,67
ADL % S.S. 7,19 8,10 6,60
NFC % S.S. 28,72 28,55 23,78
Amido % S.S. 1,59 1,46 1,89
Zuccheri % S.S. 7,11 6,92 7,59
Proteina solubile % S.S. 6,24 6,20 4,37
NDIP % S.S. 2,91 3,20 2,85
ADIP % S.S. 1,43 1,45 1,40
pNDF % S.S. 24,24 23,08 38,11
iNDF % S.S. 17,25 19,45 15,85
dNDF 24h %NDF 34,31 35,31 39,11
Calcio % S.S. 1,53 1,37 0,87
Fosforo % S.S. 0,26 0,28 0,28
Potassio % S.S. 2,62 2,64 2,43
Magnesio % S.S. 0,24 0,23 0,17
ENL Kcal/kg S.S. 1276 1284 1170

Valori nutrizionali fieno di erba medica in relazione alla presenza di graminacee
fonte: Banca Dati C.R.P.A s.c.p.a.
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IL FIENO DI GRAMINACEE

Gli erbai di graminacee e i prati polifiti sono colture che si interfacciano molto bene con lierba
medica sia a livello agronomico nella rotazione colturale, sia a livello zootecnico per
llalimentazione degli animali.

Gli erbai di cereali autunno-vernini si pongono in alternativa alle tradizionali graminacee
foraggere e pu, essere favorevole per l'allevatore adottare questa coltura che entra in
rotazione per produrre fieno da consumare in stalla e a cui fare seguire un secondo raccolto.

Le caratteristiche compositive dei fieni di graminacee vengono fornite per le tre tipologie
principali (tabella 14):

A prati polifiti (PSG), in cui le graminacee in genere predominano, diffusi in collina-montagna
in asciutto, come prati stabili irrigati in pianura;

A erbai di graminacee foraggere (APG), soprattutto loiessa;

A erbai di cereali autunno-vernini, per i quali si considerano i frumenti (FRU).

| fieni di graminacee hanno un apporto proteico che si colloca tra I'8 e il 9% della sostanza
secca. La quota di parete cellulare (aNDFom) supera il 55% della sostanza secca e i livelli
di lignina sono tra il 5 e il 6%. Le graminacee foraggere hanno pi% fibra delle leguminose,
ma pi%: digeribile, con quote di fibra potenzialmente degradabile (pNDF) intorno al 76% della
aNDFom. Anche nei fieni di graminacee gli amidi sono molto pochi sino alla maturazione
cerosa. Gli zuccheri, invece raggiungono livelli medi attorno all'8%, particolarmente alti per
gli erbai di frumento (9,47%).
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Tabella 14

Unita Graminacee Prati polifiti Frumento
foraggere

Proteina % S.S. 8,80 8,91 8,85
Grassi % S.S. 1,55 1,57 2,08
Ceneri % S.S. 9,94 9,68 7,73
aNDFom % S.S. 58,30 57,11 53,84
ADF % S.S. 39,05 40,07 38,51
ADL % S.S. 5,39 5,94 5,45
NFC % S.S. 21,41 22,73 27,50
Amido % S.S. 1,86 1,68 2,97
Zuccheri % S.S. 8,51 7,94 9,47
Proteina solubile % S.S. 3,62 3,34 4,21
NDIP % S.S. 2,86 2,80 2,24
ADIP % S.S. 1,16 1,24 0,82
pNDF % S.S. 45,35 42,84 40,76
iNDF % S.S. 12,94 14,26 13,08
dNDF 24h %NDF 44,36 42,88 43,91
Calcio % S.S. 0,52 0,68 0,52
Fosforo % S.S. 0,27 0,26 0,33
Potassio % S.S. 2,36 2,33 1,85
Magnesio % S.S. 0,15 0,17 0,15
ENL Kcal/kg S.S. 1129 1142 1283

Valori nutrizionali fieni di diverse graminacee

fonte: Banca Dati C.R.P.A s.c.p.a.
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La produzione di Parmigiano Reggiano in montagna riveste un ruolo fondamentale nel garantire diversi servizi
ecosistemici, come la produzione di alimenti ad elevato valore biologico e il mantenimento dei terreni
indispensabile per contrastare il dissesto idrogeologico, oltre a produrre reddito ed occupazione nel settore
primario ed innumerevoli attivita connessa a questa filiera. Allo stesso tempo negli ultimi decenni si &
sviluppata dzy1- Y 1331208 1HiiSy12ys IHinY L2 I'Y 61SyI-S RS LN2R2ii T221S0yi0N GiaionS ail- ySttS a05StiS RSH
consumatori sia negli indirizzi della Politica Agricola Comunitaria (PAC) e futura 23-HTI RSf 4Green Dealé In
particolare trai diversi impatti ascrivibili al settore zootecnico, viene identificato il contributo al cambiamento
climatico dovuto alle emissioni di gas serra (GHG).

In accordo con quanto definito in fase di progettazione, si &€ percio proceduto a quantificare gli impatti
ambientali, in termini di impronta carbonica e idrica, della produzione di Parmigiano Reggiano di
collina/montagna c2y flyaSity Syli2 RStfSI61- 3SIRe nella razione delle bovine da latte.

| risultati riportati di seguito sono stati sviluppati per le 6 aziende zootecniche e per i 3 caseifici, valutando
percio gli impatti sia sul latte sia sul formaggio prodotto.

4.1 Impronta carbonica

4.1.1 La metodologia

4.1.1.1 Fasi preliminari (obiettivi del lavoro, unita funzionale e confini del sistema)

Le emissioni di tutti i potenziali gas serra, principalmente CO2, N2O, CHs, emessi sia dal sistema di produzione
di latte nelle aziende di bovine da latte e/o formaggio nei caseifici sono stati determinati applicando la
metodologia LCA (Life Cycle Assessment) seguendo le norme internazionali (norme 1SO 14040-44:2006 e
1SO014067:2018).

AttravSlia2 fI-LLEOITi2yS Ri 1jd:S4il- metodologia LCA sono state identificate le fasi pit impattanti della fase
di produzione di latte e della sua trasformazione e per ciascuna di queste, le possibili misure di mitigazione.
Le emissioni di GHG quantificate sono state convertite in kg di CO2 equivalente ed espresse su kg di latte
(FPCM Fat and protein corrected milk) corretto per la percentuale di grassi e proteine e su kg di formaggio
prodotto.

Il kg di latte FPCM e il kg di formaggio prodotto rappresentano rispettivamente le due unita funzionali della
fase di produzione di latte e di trasformazione.

In considerazione degli obiettivi dello studio, il sistema riguarda tutti i flussi di materiali, di energie e di
trasporti relativi alla produzione di latte delle I-TISyRS Rl 620tyS RI- fI-iiS S RSH O1-4SHFION 1yI-GTTI-iS ySffl-Y oiii2
del presente GOII 3502yR2 f@I-LLN200i2 from cradle to farm gate. Il sistema include le emissioni di GHG che
I-90Sy32y2 ySfflazienda zootecnica, quali le emissioni enteriche delle bovine, le emissioni dalla fase di
38ali2yS RS RSISTIRYN £ SYlaziayt RSGIYEH RI-fza2 RSEES T2yt SySIaSHOKSE § 1jStes 0KS 100SyRy2 vl
fase di coltivazione dei terreni aziendali su cui vengono prodotti esclusivamente gli alimenti destinati alla
alimentazione del bestiame, quali le emissioni di protossido di azoto dovute alle fertilizzazioni azotate e le
Sy laai2yr RSIGI1-ya RI-iza2 RSH 02 Y odzaiior LISH €S Y I-00KhyS I-3Wi02(S0 Lt &1&iS Y I- hyDfzRSI hy26liST €S SY laai2yh
di GHG indotte dalla produzione dei mezzi tecnici utilizzati in azienda. Per quanto riguarda la fase di

(a0 1Ti2yS RSt LII2R2({2 I- 3168 RSEI-TISyRI- T220S0y1011 si sono considerati tutte le emissioni derivanti
RIHfizé2 RSHS T2y SySIaSHOKS S Ri LIi2RazTi2yS Ri Y ISt 0RSISNASY Rialy#SiidI-nti, macchinari e altro)
coinvolti nel processo di caseificazione.
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4.1.1.2 Raccolta dati

Nel corso dei due anni di progetto (2021 e 2022) sono stati raccolti i dati primari provenienti dalle 5 aziende
zootecniche e dai 3 caseifici oggetto di analisi, attraverso la somministrazione di un apposto questionario.
La struttura generale del questionario destinato alle aziende di bovine da latte ha richiesto i seguenti dati:

informazioni generali sull'azienda (denominazione, localizzazione, zona altimetrica);

informazioni sulla produzione zootecnica: consistenza della mandria, indici produttivi,
alimentazione, modalita di stabulazione e di gestione degli effluenti, grado di autosufficienza
alimentare, consumi energetici, consumi idrici, materie in ingresso, produzione di rifiuti, etc.
informazioni sulla fase di coltivazione: colture presenti e produttivita per annata agraria e per
taglio, lavorazioni effettuate e macchine agricole utilizzate, consumi idrici, consumi energetici, tipo
e quantita di fertilizzanti di sintesi e di effluenti di allevamento applicati, tipo e quantita di
agrofarmaci e di sementi utilizzati.

Il questionario destinato ai caseifici riguardava i seguenti dati:

Informazioni sugli input (latte lavorato, siero innesto, caglio, sale, consumo di plastica,
detergenti/disinfettanti, fasce marcanti e altro);

Informazioni sui consumi energetici, di gasolio, metano e idrici;

Informazioni sui consumi di energia rinnovabile (fotovoltaico, solare e eolico);
Informazioni sui materiali utilizzati e sui rifiuti;

Informazioni sui prodotti finali e sui coprodotti.

Per i dati secondari, non direttamente reperibili nelle aziende e/o caseifici, € stata utilizzata la banca dati
LCA Agribalyse.

4.1.1.3 Inventario

1 LGNS RIES T1-81 LNSEY Iy R RY L4 Ti2yS RStI-y1-6& S RII- ISRI-TI2yS RSH [jzSaliz2y i a2y &ll-it hyOfdzal
i seguenti input/output:

La produzione dei mezzi tecnici impiegati (mangimi e integratori alimentari, foraggi acquistati,
lettiere, carburanti e lubrificanti, detergenti, sanificanti, farmaci) e dei loro imballaggi e degli
animali acquistati;

La produzione e il consumo di carburanti per le operazioni meccaniche eseguite in azienda
relativamente a: lavorazioni del terreno, semina, distribuzione di fertilizzanti, eventuali trattamenti
diserbanti e fitosanitari, irrigazione, operazioni di fienagione e raccolta del prodotto.

La coltivazione dei foraggi e delle materie prime autoprodotti in azienda, includendo gli impatti
dovuti alla produzione e applicazione dei fertilizzanti, alla utilizzazione agronomica degli effluenti di
allevamento e dei digestati, alla produzione e consumo di carburanti per le operazioni di campagna;
Le emissioni enteriche di CH4, stimate secondo la metodologia e i fattori di emissione IPCC 2019
Refinement to 2006;

Le emissioni di CH, dalla gestione delle deiezioni, stimate secondo la metodologia e i fattori di
emissione IPCC 2019 Refinement to 2006;

Le emissioni dirette di NoO dovute ai residui colturali sono state calcolate con la metodologia IPCC
2019 Refinement to the 2006, dziifiTTI-yR2 fSljdzI-Ti2yS mmoc LISH altY IS I-LI2102 Rl b R206zi2 14
residui e il fattore EF1 (Table 11.1) OKS WiLI201- dzy1- LISURAGI- RStfsi> RSHI-T202 1200102 RIA IS&RdzA
colturali.
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Le emissioni dirette di N-O dalle fertilizzazioni sono state stimate con la metodologia IPCC 2019
Refinement to the 2006, che considera le emissioni dirette di N-Noh LI |- §z RStfI-T202 Rigliiodiiz
con i fertilizzanti organici e minerali.

Le emissioni indirette di N.O dalle fertilizzazioni sono state stimate utilizzando la metodologia IPCC
2019 Refinement to the 2006, che considera le emissioni indirette di N-N20 pari a 1% delle perdite
di N sotto forma di emissioni di NHz+NO, dovute ai fertilizzanti azotati applicati (sia minerali che
organici), e pari a 1.1% delle perdite di N sotto forma di rilasci azotati come percolazione +
ruscellamento. In base ai fattori di emissione RSfflIPCC 2019 Refinement to the 2006, le emissioni
NHzbbh NI-LNSaSYll-y2 tiwei> RSHI-T202 I-LLficato con i fertilizzanti sintetici e il 24% di quello
applicato con i fertilizzanti organici, le emissioni di N sotto forma di nitrati per percolazione +
ruscellamento sono stimate pari al 24% di N applicato.

Per quello che riguarda la fase di trasformazione le informazioni raccolte hanno incluso nei confini del
sistema:

tl2RazTI2yS S 02yadY 2 Ri SySiil- LISH i TizyTi2yl-Y Syliz2 RSHIY LAl-yE2 di trasformazione (energia
elettrica a bassa e/o media tensione, metano, Gpl e gasolio).

Produzione delle materie prime che costituiscono i macchinari (acciaio, materiali plastici, gomma,
WI-Y'SE 0SY Syli20 S (1SYLi2 Ri @il oy I-yio RA 1jdzSandztiny 1o

Impiego di materiali per la manutenzione dei macchinari (grassi, oli e altro).

4.1.1.4 Allocazione

[I-TISYRI- 628y1- RI- fI00S produce, oltre al latte medesimo, la carne delle vacche a fine carriera e dei vitelli
maschi, oltre a possibili vendite di bovini di altre categorie (manzette e manze da rimonta eccedentarie
rispetto ai fabbisogni aziendali).

Occorre quindi allocare gli impatti, suddividendoli fra latte e carne per la fase di produzione di latte. Sono
4108 Sa0fdzaS S Li2RazTi2yA NSEI-IAGS I- Li2RdzTi2yA 3S3Sil-6 OKS yRy 02y021i2y2 Iy Syiil-Ti2yS RS- Y I-yRiil4

{} RI-i2 RazyjdzS LISE2 3262 I LI2R2(lh LyOILII- Iy dza0nil- RStfazienda zootecnica, ciog il latte e la carne. Per

fI-E201-Ti2yS Tl 1408 S OMHySI 8 &ll-i2 Ny LIS3Ii2 fI-LILNR00I2 LIi2LI24(2 RI- LydSiy1-ii2y1£ 51 CSRSNI-ii2y dCL -
I5CI Hampil @2fi2 IR Y 2yMTHS S YSi2R2(231S y5itl- dl-wil-Ti2yS RSHENYLNRYEl- RSt OHio2yi2 della
produzione di latte. Il criterio si basa sul peso dei prodotti in modo da ripartire gli impatti fra le due
LIi2RazTi2yM0 [1- LISNOSyazIS R Y L2 RI- IHidnodzS 14 1G4S $1SyS 01-0261-i1- wiitiTTI-yR2 ©S1jiz1-Ti2yS 4530Syisy

AFL=1¢6,04xR
dove:
AFL T TIi(208 RY 1-6201-Ti2yS LIS it £1-00ST 200802 LISI0SytdzI-S RSEY LI-ii2 02'Y LiSaaig2 RI- 1iinodzs 1 f1-0iST

6,04 = numero ricavato empiricamente della elaborazione di dati aziendali provenienti da 536 aziende da
latte;

R = Mcarne/Mlatte
Mcarne = somma del peso vivo di tutti gli animali venduti (kg)

Mlatte = latte venduto (kg), espresso come FPCM - Fat Protein Corrected Milk
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S 1jozlyh2 W3z MIRI- £1- T1-8S R dll-aF20Y 1-Ti2y8 & 8 LIi20SRzi2 1FLB0IyYR2 dryll-201-Ti2yS S02y2Y1014 viSaiz
criterio di allocazione ha il difetto di essere influenzato da aspetti congiunturali variabili nel tempo come il
prezzo di mercato, si tratta tuttavia di un metodo che a differenza delle altre tipologie di allocazione permette
di valutare prodotti che non hanno intrinseci parametri comuni di confronto. Nel nostro caso abbiamo
GUETTI-G2 QI1-6201-T2yS S02y2YI01- ty 61-8S I LIi2R2l1 ty dza0iil- RI- O1-4Si101 6F20Y 1-33121 &1SN2T Lilyy1- Wi024d11
O1-Oh201-00 L Wadzt1-i2 K1- RI-02 dzyQl-E201-Ti2yS Y SRAl- RSt by RSFAY LIl 1- 014102 RSE tIIY1311-y2 wSggiano. La
percentuale di allocazione degli impatti & applicata a tutti gli input che concorrono alla produzione di
Parmigiano Reggiano, latte compreso.

4.1.1.5 Caratterizzazione degli impatti

S it 01022 RSEfyRIOKi2US D=t ySifl- FI-4S Ri analisi degli impatti ¢ LCIA (Life Cycle Impact Assessment) ¢
sono stati utilizzati i fattori di caratterizzazione IPCC 2013 V Assessment Report AR5
(http://www.ipcc.ch/report/ar5/), dove si indica che a un 1 kg di metano biogenico CHa4 corrispondono 27.75
kg di CO equivalente, e che a 1 kg di protossido di azoto N»O corrispondono 265 kg di CO equivalente.

In particolare nella tabella sottostante viene riportata la categorizzazione dei risultati per le fasi emissive
rilevanti nella fase di produzione di latte.

Tabella 1 - 5Sa0iiTi2yS RSKS T2y R AY LIIil2 02yaIRSII-GS ySt 016022 RSEY LI2yAI- RSt O102yi2 per la fase di
produzione del latte

Enteriche Emissioni di CHs dovuto al processo di fermentazione enterica degli
animali.

Gestione degli effluenti Emissioni di CHs e N2O dovute alla modalita di gestione degli effluenti,
classificate in base alla tabella 10.18, Volume 4, Chapter 10, IPCC 2019
Refinement to the 2006.

Alimenti aziendali Emissioni di N>O dovute alla fertilizzazione dei terreni dai quali vengono

prodotti alimenti che entrano nella razione ed emissioni di CO, dovute
alla produzione di materie prime (sementi, concimi, fertilizzanti) e al
consumo di gasolio per la coltivazione di questi terreni.

Alimenti extra-aziendali Emissioni di CO, per la produzione di alimenti extra-aziendali destinati
116y SylI-Ti2yS RSlla mandria.

Energia in stalla Emissioni di CO,dovute alla produzione e al consumo di energia per le
operazioni in stalla.

Animali in stalla Emissioni di CO2 R20uziS IHI-S@1-Y Syli2 RS3f I-yRY 14 1-01jdzail-lo

Altro Emissioni di CO; per il trasporto dei diversi alimenti, per la produzione di

medicinali, detergenti e altri materiali, per lo smaltimento dei rifiuti.
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4.1.2 Risultati

4.1.2.1 Impronta carbonica produzione di latte
Nella tabella 2 § a2y2 L2101 4 Wadzgd1-0t RSEY LI2yI- O1Hio2yi01- OI-0261-i1 LISH aty32t1- IFTISyRI-L iFSuES 136
anni 2021 e 2022 ed espressi in CO2 equivalente per kg di latte prodotto, come spiegato nella metodologia.

Tabella 2 Impronta carbonica della produzione di latte nelle 6 aziende per i due anni di durata del progetto
(2021 e 2022)

SOCIETA" AGRICOLA GRISANTI E SPAGNOLO 2021 1.52
SOCIETA" AGRICOLA GRISANTI E SPAGNOLO 2022 121
AZIENDA AGRICOLA LA STRADA 2021 1.53
AZIENDA AGRICOLA LA STRADA 2022 1.45
AZIENDA AGRICOLA LA VILLA 2021 1.14
AZIENDA AGRIZOLA LA VILLA 2022 1.20
SOCIETA" AGRICOLA RUFFINI STEFANO E BRONZONI LIDIA 2021 1.75
SOCIETA" AGRICOLA RUFFINI STEFANO E BRONZONI LIDIA 2022 151
COOPERATIVA AGRICOLA SANTA LUCIA 2021 1.43
COOPERATIVA AGRICOLA SANTA LUCIA 2022 1.29
AZIENDA AGRICOLA DEL GIGANTE DI VALCAVI DANIELE 2021 1.86
AZIENDA AGRICOLA DEL GIGANTE DI VALCAVI DANIELE 2022 1.67

I valori di impronta di carbonio sono compresi tra un minimo di 1.14 ed un massimo di 1.86 kg di CO.eq/kg
di latte, con una media di 1.46 di kg CO.eq/kg di latte.

1ifyGSiy2 RSt OfdzadSl RSEES y2aliS I-TISyRS & § ad2yal-iz dzy 012 RSEMY LN2yEl- Oarbonica tra il 2021 e il 2022
del 10%, con una media che varia da 1.54 kg di CO.eq/kg di latte nel primo anno a 1.39 kg di CO.eqg/kg di latte

ha tuttavia aumentato la propria impronta di soli 0.06 kg di CO.equivalente.

Tale riduzione potrebbe essere dovuta ad una coesistenza di fattori climatici, produttivi e aziendali. In primis
va sottolineato che il 2021 e stato un anno climatico piu sfavorevole per la fienagione nelle zone di
collina/montagna del comprensorio, come testimoniato dalle stesse aziende, le quali si sono trovate ad
acquistare un maggior quantitativo di foraggio extra aziendale, riducendo cosi la loro autosufficienza
1201-33801- S 1Y Syfil-yR2 @Y Lii2yfil- impronta carbonica. ! 02ySIY'I- Rl 0A5I fl-dzi2adFHOISYTI- 1Y SyaliS §

RSNY L2yl 01162301 320001 ttdzaiil-i1+9

Un secondo fattore che pud aver contributo a ridurre @Y LIHii2 1Y 0ISyaI4S RSt 4502yR2 I1yy/2 § filtY Syli2
della somministrazione di erba verde nella razione animale! I-Ti2yS LIS@adI- LN2L2 yStil-Y oii2 RSt LN23Sii2.
[2SU6I- verde, infatti, & un foraggio di qualita caratterizzato da una maggiore digeribilita, questa caratteristica
é determinante nella riduzione delle emissioni enteriche dalla mandria.

A conferma di cio, il grafico sottostante riporta le emissioni enteriche come la LY I- §20S RUY LIIii2 (45%),

aS3ail1- RIEI-Y SyI-Ti2yS ongiz 0 S RIEI- 3Saki2yS RSt SFrdzSyl onei'z 00 €SN I 01453201 al-iy Sy@ér iy Lil-id2
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maggiore ¢ attribuito Ifll-fimentazione extra-aziendali che rappresentano il 19% del totale. Energia in stalla,
FyRY 164y ly30Saa2 S 36 100 tyLidzd yOIR2y2 ty Y hy21 Y iadzil 4262 LSH dry & S 6 I adzEiny LG G241

Grafico 1 Impatto medio delle fasi di processo di produzione di latte nelle 5 aziende per i due anni di analisi
2021 e 2022

H enteriche

m gestione effluenti

m alimenti aziendali
alimenti extra-aziendali

W energia in stalla

m animali in ingresso

m altro

Andando poi ad analizzare il comportamento delle singole aziende, la Villa & liadzll-il- QI-TISyRI- Y Sy
WY LIiG1-YGS 02y doylY L2yl 0KS § lddzelil-il- pressoché costate nei due anni di analisi con una media 1.17 kg
COzequivalente/kg di latte nei due anni di analisi.

virSai2 Yiy20 i L2 1Y oISyaI-S & RI- IHiin6dS 1R dzy1- ASIS Ri TIi200 1jdz1-6 fl-dzi2adF oSyl 1Y Syl-is
(89%), la percentuale di alimenti aziendali sul totale (89%) e la percentuale di sostanza secca da colture
poliennali sul totale ingerito dalle vacche in lattazione (72%), i cui valori si sono rivelati essere massimi in
questa azienda rispetto alle altre analizzate. Va inoltre sottolineato che La Villa § fITISyRI- 0KS &2'Y"Y hyAlill-
un maggior quantitativo di verde (18 kg tg./capo/anno).

Indagando il legame tra @Y LI-i{2 1-Y' 61SyiI-S stimato e questi parametri produttivi, il grafico sottostante
riporta la correlazione tra quantitativo di erba verde somministrata nella razione e impronta di carbonio.

Anche se R? y2y/ liadrtil- 3y wi0I-iig21 RIHEI- fiySI- Rl GSyRSyAI- S RIHI-y1-6& RSH &ly3261 O3k IFTISyRI § LI2aaolS
vedere che una lRd&zT12yS RSENY LIi2yfI- 01MI62y101- corrisponde IHfl-dzY SyalS RS- &2 Y Y iyRaill-Ti2ys Ri
erba verde. Per avere dati significativi dal punto di vista statistico sarebbe necessario avere un maggior
numero di casi per piu annate.

Il rapporto traimpronta carbonica e colture poliennali (erba medica e prati stabili) riportato nel grafico 2,

mostra un R?= 0.78. Per cui affil-Y SyilHIS RStl- 32 Y Y yRaill-Ti2yS Ri 1Y Syt Lii2@SyaSyfti RI- 02fldziS

Li26Syy1- & 8 NSFnadNI-i2 doy1- MRdzTh2yS RSEIY LNyl OHio2yi014

Grafico 2 Correlazione Impronta Carbonica e % SS da colture poliennali/tot ingerito dalle vacche in
lattazione
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Alimenti da colture poliennali

ronta Carbonica

y =-1,2292 + 1,9983
g 0,60 R2=0,7874

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%
% SS da colture poliennali

Anche nel caso del rapporto tra impronta carbonica e alimenti aziendali, destinati It Syfil-Ti2yS RSttl-

Y RN LN2R203S 1y IFTISYRI- &1 y2il- dzy1- IRdzTi2yS RSERY L2yI- OHiG2y101- IHil-dzY SyaHiS RStz T2 ySttl-
razione di alimenti di provenienza aziendale (Grafico 3).

Grafico 3 Correlazione Impronta Carbonica e % alimenti aziendali sul totale dato alla razione

Alimenti aziendali

S y=-0,8719x + 1,9012
o 0,60 R2=0,7162

0% 20% 40% 60% 80% 100%
% alimenti aziendali

[1SuG1- BSIRS O2ylodAa0S IHildzY Syti2 RStl-dzi2LN2ReTI2YS IISYRIHS Ri 1Y Syl 1:002Y LI-y1-il- RI- dzyT-
LIMIHESE- RIY lyazTi2yS RStI-0ljdalz RSffizaz Rl 02y0Sylil-ilo vizSaiz & SALIY'S ty dzy1- RIY lyzTi2yS

RSEY LI2yaI- OHio2y101-1 0KS adztil- 02MSE1-i1- A13yrR01-id1-Y Syis Itl-dzy Syl RS- LISHOSydzI-4S Ri 141y Syl
aziendali inclusi nella razione.

Da queste elaborazioni § ail-il- Sa0tdzal- fI-TISyRI- 0KS fa il pascolo come principale fonte di alimentazione, in
quanto le caratteristiche proRaziiigS S RSEI-HY Syll-Ti2yS IyiY IS iSyR2y2 RIFFIONS It O2ymi2yli2 02yt IS
aziende del progetto.

Grafico 4 Impronta carbonica della produzione di latte nelle 6 aziende per i due anni di durata del progetto
(2021 e 2022) vs impronta carbonica media Banca dati CRPA aziende PR di montagna
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Impronta carbonica della produzione di latte nelle 6 aziende
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In generale le aziende esaminate hanno valori di impronta carbonica che sono in linea con i dati riportati in
letteratura per il comprensorio del Parmigiano Reggiano. In particolare, confrontando queste aziende con
altre sempre localizzate nella zona di montagna del comprensorio, le aziende del progetto PRGreen Deal
WLI2NG1-y2 dzylY Lli2nta pit bassa, ovvero 1.46 rispetto 1.56 kg CO.eq/kg latte (Banca dati CRPA), grazie
proprio alla maggi2i$ I-dzi2aiF0ISyT1- 7201-333N1- S HtdziitTT2 Rl Siol- GSIRS ySttl- NI-Ti2yS 1Y IS che, come
abbiamo visto, sono fattori che lIRiz02y2 Y LIIii2 1-Y 61Syil-4Se

Bisogna inoltre considerare che tutte le aziende coinvolte nel progetto sono site in zone montane dove
415532 0STHOISYTI- & 202yll- 02y RIFH021- t231ai0KSI 08y I-I10KS S LN2RdziidS 0KS (SyR2y2 I ISYIHITTINS
queste aziende rispetto a quelle di pianural €Y Sy2 22 01-4.Sii2 RSENY LN2YTI- Rl 01462y120

4.1.2.1 Impronta carbonica della fase di trasformazione

[U-y1-08 [/ y2y 8l § FSIY Il 822 16l- LN2Ra1i2yS R fI-00S YI- KI- 02tyd2(li2 o 01-451101 RSt 02 Y LIISyE2i2 RSt
Parmigiano Reggiano.

bSt y2aili2 01-42 fl-y1-al RSt &aliSY |- LN2Rdziid2 KI- hyOfdza2 (dziin 36 tyLidzi OKS 02y021i2y2 IHfl- LIi2RazTi2yS RSt
formaggio fino al cancello del caseificio, senza prendere in considerazione le successive fasi di trasporto,
commercializzazione, confezionamento e vendita.

Nella tabella sottostante sono riportati i risultati RSENY LN2yEl- Ri O1I62yA2 LISI 4 (IS 01-aSII0N I-y1-izzati nei due
anni di analisi.

Tabella 3 impronta di carbonio per kg di latte lavorato.
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Fattore di Impronta
allocazione Carbonica

Kg CO2 eqg/kg latte

LA VILLA 2021 93.3% 0.11
LA VILLA 2022 93.0% 0.11
SAN GIORGIO 2021 96.9% 0.10
SAN GIORGIO 2022 99.3% 0.10
IL PARCO 2021 99.0% 0.14
IL PARCO 2022 98.9% 0.14
Media 2021-2022 96.7% 0.12

Con @yllt20I-112yS media del 96,7% riferita alla produzione di Parmigiano Reggiano si ottiene in media
Gyl Li2ylil- di carbonio di 0,12 kg CO.eq/kg di latte, con differenze minime tra gli anni di analisi e tra i tre
caseifici. Come mostrato da questi risultati la fase di GiI-4F20Y I-Ti2yS KI- dyfY L2ydl- OHio2yi01- ySiil-Y Syis
piu bassa rispetto a quella di produzione di latte grazie ai pochi input richiesti da questo tipo di processo,
principalmente energia e macchinari con tempi di vita molto lunghi.

4.2 Impronta Idrica della produzione di latte e della fase di trasformazione

[LY L2yl RO =150 c22{LMyl 6=Co RI dylazienda si pud definire come il volume totale di acqua
necessario a supportare tutte le attivita produttive.

Per il calcolo della WF si fa riferimento alla metodologia sviluppata da Hoekstra et al. (2011) Secondo la ISO
14046, gli impatti sul consumo e sulla degradazione della risorsa idrica sono espressi mediante differenti
01053218 R LIHid2T 1y1423KS I 1j6:StS comunemente utilizzate negli studi LCA. Nel nostro caso le differenti
categorie riguardano principalmente i consumi derivati dalle produzioni agricole per i fabbisogni alimentari
e le risorse idriche necessarie alla gestione della stalla.

[l computo globale della WF e dato dalla somma delle seguenti tre componenti:

Acqua verde che rappresenta il volume di acqua piovana che non contribuisce al ruscellamento
superficiale, & IFSIE0S LYOLIEY SYUS IHQI-0ljdzl- Li2@1-y1- SEI-L2MIFELNII- RaYIS i LISI2R2 Ri
crescita delle colture.

Acqua blu, la quale si riferisce al prelievo di acque superficiali e sotterranee destinate ad un utilizzo
per scopi agricoli, domestici e industriali. E la quantita di acqua dolce che non torna a valle del
processo produttivo nel medesimo punto in cui € stata prelevata, o vi torna in tempi diversi.
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Acqua grigia costituisce il volume di acqua inquinata, quantificata come volume di acqua teorico
necessario per diluire gli inquinanti al punto che la qualita delle acque torni sopra gli standard di
qualita.

vazSaih aliLie R 1-01jdzI- KI-yy/2 WE0KA S 1Y LI LGSy -y SyaS RigSHa adztl-Y oiSyiS onio2ail-yhSe LyFI-ii fiiza2 Ri
I-01jdz1- ofdz @1 1-R hyOIRSUS &dz FIRS 1-01jdzi¥SIS S 1-01jdzS &dzLISUTION-B O2yodzSyR2 024l Il- 01k Rl-Oljazl- S I1la
distruzione degli ecosistemi, mentre fl-0ljizl- @SURSI OKS ly (SIYlyr @2fiY SilI0h rappresenta una quota
importante, ha impatti meno invasivi, essendo acqua intrinseca al sistema pianta-pioggia-suolo e che quindi
non compete con altri usi (industriali e civili) (Antonelfi S DIS021 Hamoos €SN fI-01jdzI- INIAI- & (0l-Gd1- Rh dzy @2fi2Y'S
di acqua teorico dipendente dal tipo di elemento inquinante scelto per la determinazione del volume di
diluizione.

[0-y1-6& RS WiadzAl1-Gn &) & TR0IMTTIHI- AdzttS 02'Y'Li2ySyii 6fiz S Il Infatti, in base alla definizione di acqua
verde, essa & parte di dzy 0102 y1-dziI-€5 OKS aui0i0tl-€ dazdidl- ©1-0ljozl- dziAiTTI-01-f mentre le altre componenti hanno
un incidenza ambientale importante: la blu & connessa al rischio di deupauperamento delle riserve idriche e
fl- 02Y'LI2ySyiS J3Hl- 02y'1 LISW026 (531 1-thyTjdzy1-Y Syfi2 RSHES FI-RSo

S0 1jdzSadn Y 20 LIS I- ljdz1-yGmol-Ti2yS RSHI-0ljdzl- GSIRSE &1 & 202 LISH IFR2GG1S 1 @1-£201 R NFSIRY Syti2 RI-I-
bibliografia (Mekonnen, M.M. & Hoekstra, A.Y., 2010). <<<

Per la stima dei fabbisogni idrici dei componenti che concorrono alla produzione diversi dagli alimenti e dai
fabbisogni di stalla (energia, concimi, sementi, agrofarmaci) si & fatto ricorso ai valori bibliografici (Mekonnen,
M.M. & Hoekstra, A.Y., 2010) e della banca dati Agribalyse.

La componente di acqua grigia € stata calcolata in funzione della quota di nitrati lisciviati, considerati come
inquinante di riferimento.

A

E i1 Rzy1jzS &bty 1-GI- - 1jdzl-yBide. RY yaduI-Gt 630NN dzdEATTI-yR2 X T1-020S RSHIPCC 2019 Refinement to the
2006: fracLAECH (kgN-NOs/kgN appl) del 24% della frazione di N applicato come fertilizzanti di sintesi e
2031-y100 {d00S33101-Y SyESI ty o1-4S Il 1jdz201- Ri yadlI-ih 6a0Mdi- § alil-i2 01-02f1-i2 fI-Y Y 2yalHS (1S2102 Rl
acqua necessario a portare i nitrati al valore massimo di 50 mg/I. Nelle acque destinate al consumo umano il
DLgs 31/2001 stabilisce per i nitrati il valore massimo di 50 milligrammi per litro.

hiliS 1-E1-0ljdzl- dzieTTI-G1- LISU fiaI-Ti2yS a2y2 ail-il yaSini » @120 NSE-idh 14 T1-061a23yR RSEI-ESAI-Y Syli2 S RSt
caseificio. | valori sono stati forniti direttamente da stime aziendali.

Nella tabella 4 sono riportati i valori riscontrati nelle 6 aziende per le due annate di riferimento, nella tabella
5 i valori medi.

Tabella 4 Impronta Idrica per le tre componenti della produzione di latte nelle aziende e nel periodo
analizzato

SOCIETA" AGRICOLA GRISANTI E SPAGNOLO 2021 0.196 0.202 0.035

SOCIETA" AGRICOLA GRISANTI E SPAGNOLO 2022 0.128 0.203 0.034
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AZIENDA AGRICOLA LA STRADA 2021 0.205 0.220 0.037

AZIENDA AGRICOLA LA STRADA 2022 0.204 0.224 0.029
AZIENDA AGRICOLA LA VILLA 2021 0.679 0.373 0.028
AZIENDA AGRIZOLA LA VILLA 2022 0.705 0.422 0.027
SOCIETA" AGRICOLA RUFFINI STEFANO E BRONZONI 2021 0.262 0.206 0.067
LIDIA

SOCIETA" AGRICOLA RUFFINI STEFANO E BRONZONI 2022 0.288 0.233 0.044
LIDIA

COOPERATIVA AGRICOLA SANTA LUCIA 2021 0.233 0.228 0.037
COOPERATIVA AGRICOLA SANTA LUCIA 2022 0.195 0.237 0.035
AZIENDA AGRICOLA DEL GIGANTE DI VALCAVI DANIELE 2021 0.166 0.306 0.011
AZIENDA AGRICOLA DEL GIGANTE DI VALCAVI DANIELE 2022 0.142 0.377 0.009

Tabella 5 Valori medi RSHLY LN2ydl- LRUIOI- LIS I- FI-4S R (I-aF20Y 1-Ti2yS dzRRIGNES ySES (0S 02'Y LizySyfi 1-0ljdzI-
verde, grigia e blu

Acqua verde Acqua grigia Acqua blu
mc/kg di latte mc/kg di latte  mc/kg di latte

FPCM FPCM FPCM
2021 0.290 0.256 0.036
2022 0.277 0.283 0.030
Media  0.284 0.269 0.033

In media la quota di acqua verde é stata di 284 litri per kg di latte, la quota di acqua blu € risultata 33 I/kg di
f1-40S1 Y SyaS 1jazSttl- RSEI-01jdz1- NI wed 13 RA E1-0GST LIS dzy i2dl-fe di 579 litri per kg di latte.

[MY LI2yGl- RUOI- RS processo di trasformazione & stata calcolata applicando i valori bibliografici
(Mekonnen, M.M. & Hoekstra, A.Y., 2010) sui medesimi input e/o output 02yaiRSII-i yStil-y1-fia)

RSEY LIi2yal- OMHio2y101-0 L adztil-i2 Y'SRi2 Rl mioo [ii 1-01jizl-/kg latte e il risultato specifico per caseificio e per
anno viene riportato nella tabella sottostante (Tabella 5).

Tabella 5 Impronta idrica della fase di trasferimento per anno di analisi e caseificio

Aziende Anno

Impronta
Idrica
Lt acqua/kg
latte
LA VILLA 2021 0.68
LA VILLA 2022 0.76
SAN 2021 1.22
GIORGIO
SAN 2022 1.22
GIORGIO
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IL 2021 1.99

PARCO
IL 2022 2.10
PARCO
Media 2021-2022 1.33

4.3 [0Y LIIiG2 1-'Y 6iSyiilS RStl- filiera di produzione del Parmigiano Reggiano

tiSyRSyR2 02Y'S WFSIY Sy2 | A1201 Y SR a02ydil-i yS36 1HISA1-Y Syt § y81 01480 i § Aty 11 Y L2yt
RI OHIG2y12 § YLyl 1RO RSty iSuI- HESuI- Ri L2RuTi2yS RSE tHIYITIy2 wS3Fy2! 02Y'S lichiesto da
progetto.

Per il calcolo si sono considerati i valori riscontrati nelle due annate 2021 e 2022 considerando che nei tre
caseifici di montagna per il Parmigiano Reggiano servono in media circa 13 litri per ogni chilogrammo di
formaggio prodotto. Il calcolo & TSNYI- I a/1-y0Sttl RSt O1-4SHFI0I2¢ come stabilito dalla fase di definizione dei
confini del sistema, vengono considerate percio solo le lavorazioni in caseificio, mentre non sono stati
calcolati gli impatti derivanti dalla fase di stagionatura e commercializzazione.

Nella tabella 6 &2y2 L2 1 Wadzgdl- RSENY LNy Ri OMio2yi2 RSEI- LN2RaTI2yS RE Y 13ily2 wS33ily2
I-EtdzA0NG1- R O1-aSII0N2 LIS 36k 1Yk HAHM S HAHH?

Tabella 6 Impronta di Carbonio della produzione di Parmigiano Reggiano yStiIMISIS 02yaiRSII-i2

Impronta di Carbonio 2021 2022 Unita di misura

Media ¢ Fase di produzione di latte = 1.54 1.39 Kg CO.eq/kg di latte

Media ¢ Fase di trasformazione 0.11 0.12 Kg CO.eq/kg di latte
Litri latte per kg di PR 13 13 Lt latte/kg PR
Risultato totale 21.51 19.57 Kg CO2eq/kg di PR

Il risultato medio ¢ di 20.54 kgCO.eq per kg di formaggio prodotto, con la fase di produzione di latte che
incide per il 93% circa sul totale. La riduzione 23aSIA10S y5t wnnn § R20zil- 1€ 012 RSEHY LII2yAI- Ri OHio2yi2
negli allevamenti.

widdzHIR2 1Y LI2yAl- IRINOI- ySEfI-y1-6ia1 RSH iadzfii1-0h &2y2 &dI-iS 02y&IRSIIIS Zolo le componenti blu e grigia, in
ljizl-yi2 02Y'S 1-001-Y2 ILLN2T2YRIG2 ySHI-LILI2312 0122 adzttnY Li2ydl- IRIOI- 01-01jdzl- GSIRS non va ad
incidere direttamente su possibili sprechi e consumi di risorse idriche, rappresentando la componente di
acqua piovana evapotraspirata.
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Nella tabella 7 &2y2 WLI2NGI-0 1 &gl RSEORY L2y IRIOI- RSEEI- LIi2RzTI2yS R tHIY 13-y2 w33y 1-idza0iil-
del caseificio per gli anni 2021 e 2022.

Tabella 7 Impronta Idrica della filiera produttiva del Parmigiano Reggiano

Impronta Idrica 2021 2022

*componente blu e grigia

Fase di produzione di latte 292 313 Lt acqua/kg di latte
Fase di trasformazione 1.29 1.36 Lt acqua/kg di latte
Litri latte per kg di PR 13 13 Lt latte/kg PR
Risultato totale 3808 4080 Lt acqua/kg di PR

Il risultato medio é di 3944 litri di acqua/kg di formaggio prodotto. La fase di allevamento incide per il 99,6%
sul totale.

4.3.1 Caso studio La Villa

In aggiunta a quanto specificato nel progetto, & stata fatta 02yRz2iil- dylly1-6ial atfl-iSyRI- La Villa che
Iy aSiy2 RSt adz2 a1&0SY I- ITISYRIHS KI- 2600S IHI-S531-Y Syli2 KI- IyOKS I Ol-4eificio. | risultati sono riportato
y5ttl- d1-0StEl- y LISH Y L2yal- O1Hio2y101- S ySttl- (1-6Stl- d LISH @Y Lii2yd1- IR0

Tabella 8 LY'LN2ydl- /Hi02y101- 66/ 102y T220Lyle0 RSEI- LI2RdTi2yS Rl tHIY13il-y2 wS3ail-y2 RSEI-TISyRI- [I-
Villa

Impronta Carbonica 2021 2022

Fase di produzione di latte 1.14 1.20 Kg CO.eq/kg di latte
Fase di trasformazione 0.11 0.11 Kg CO2eq/kg di latte
Litri latte per kg di PR 13 13 Lt latte/kg PR
Risultato totale 16.16 16.98 Kg CO2eq/kg di PR

Il risultato medio e di 16.57 kgCO.eq per kg di formaggio prodotto, con la fase di produzione del latte che
incide per il 92% circa sul totale. Questo risultato € risultato essere inferiore rispetto al dato medio di impatto
della filiera di Parmigiano Reggiano, elaborati considerando la media delle aziende e dei caseifici (riportati
yoitl- 1-0St1- ¢l JUITIS IR dzy Y iy20 iY LIGli2 RSEEI- F1-S Ri LIi2Rdz 12y RSE £1-0iS0 wiO2URM-Y 2 hyF1-ili OKS fI-TISyRI-
La Villa § QIFTISYRI- Y'Sy2 1Y LI-l1-yaS Ri ddziiS 1ja:SES 1y1-61TI-0S 1HityhSily2 RSt LN23Si{2 PrGreen Deal.
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Nella tabella 9 &2y2 WLI2NGI-0 1 &gl RSEY L2yl IRIOI- RSEI- LIi2RazTi2yS Rl tHIY 13y2 w533y 1-idza0iil-
del caseificio per gli anni 2021 e 2022.

Tabella 9 LY'LN2ydl- IRUOI- RS- LI2RizTi2yS Rl tHIY13ily2 wS3Fil-y2 RSEI-TISYRI- [1- +il-

Impronta Idrica 2021 2022

*Componente blu e grigia

Fase di produzione di latte 401 449 Lt acqua/kg di latte
Fase di trasformazione 0.68 0.76 Lt acqua/kg di latte
Litri latte per kg di PR 13 13 Lt latte/kg PR
Risultato totale 5228 5852 Lt acqua/kg di PR

Il risultato medio € di 5540 litri di acqua per kg di formaggio prodotto, con la fase di produzione del latte che
incide per il 99,8% sul totale, come 23357102 1-yOKS ySttl-y1-iai RSH @121 Y SRio
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Azione 5 -Allegato 1
Indagine sulla frazione lipidica del latte per tutte le aziende per i due anni di prova
CREA ZA Modena
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Acido alfa linolenico C18:3n3 2022
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Acido Linoleico C18:2n6 2022
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Rapporto omega6/omega3 2022
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In conclusione, fityliSgrazione di erba verde nella razione delle bovine da latte per Parmigiano
Reggiano conferisce al latte caratteristiche peculiari. Incrementando il quantitativo somministrato
abbiamo registrato un progressivo aumento della quota di acido alfa linolenico omega tre e di

carotenoidi, molecole molto importanti per la salute umana.

A completamento della suddetta indagine si allega il file Azione 5_Allegato2.xlIs con i dati grezzi delle

singole analisi svolte sui diversi campioni di latte.
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Azione 5_ Allegato3
Indagine sulla frazione lipidica del Parmigiano Reggiano dei 3 caseifici per 2 anni
Gli acidi grassi del formaggio nel GOI Parmigiano Reggiano Green Deal
CREA ZA Modena
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Azione 5_Allegato5
Messa a punto di un modello predittivo delle caratteristiche nutrizionali del Parmigiano
reggiano in relazione al colore

CREA ZA Modena

Il colore € un parametro molto interessante, semplice da raccogliere, ma complicato da
interpretare, in quanto influenzato da numerosi fattori. Nella bibliografia & riportato che il colore
del latte si modifica in base alla razza degli animali, dal momento della lattazione, dalla dieta e quindi
IyOKS RItllyOfizaione di erba fresca nella dieta. Nel progetto abbiamo raccolto i dati del colore del
fi0S RSES IMISYRS S i 1-60M-Y2 Y'Sad ly IStI-Ti2yS 02y i LIHI-Y Shi LIS SARSyTiHIYS fi2i3tyS
multifattoriale. Il ragionamento mette insieme in modo stratificato I'andamento climatico, la
WOI-Rezll- &dzttl- LIN2RazTi2yS Ri SUGI- GSURSE i 02yadY 2 Ri 1jdSaindzAiny I 02y i 02yhSyliz Rl 1-0IR2 I-FI-
fly2tSy102 S i LIHII-Y Siili2 6 RSt 026205t 2a8l1- fyiSyaiie. RSt II-t26

A v oA

[I- 02 Y Li2aiTi2yS RStfSIo1- ASIRS a1 RIFSISYTN- RI- 1jdzStl- RSt 1Sy, essendo per le bovine un alimento
piu nutriente, ricco in grassi, vitamine e carotenoidi che di solito, nel processo di fienagione,
vengono in parte ossidati. Queste caratteristiche si rispecchiano nella composizione acidica del latte
e in alcune sue caratteristiche sensoriali. Una razione che comprenda alcuni kg di sostanza secca
proveniente da erba verde € in grado di incrementare la percentuale di acido alfa linolenico (C18:3
n3 0 omega 3) nel latte e modificarne il colore e lacomponente aromatica. LOYLIS32 RStfSIG - 9SIRS
1y FNSLILII- S 1-y0201- RiLIG 1jzStt2 RSE L0262 Iz Syl fI- aTlySaiil- Rl ziiiTT2¢ RSHT201-331 YI- ISyRS
0IM-ESE1Y Syli2 Y 1- 331200y SyiS RILISYRSYIS RI OftY 14 bSh RizS 1y RI LN23S(i21 & a2y2 NSIainI-iS
TSIjdzSy GHmI-Ti2yn ySttyiS3Nl-Tione di erba fresca nella razione delle vacche delle aziende partner,
dovuti a scarsita o abbondanza di biomassa in campo. Questi cambiamenti, influenzati in gran parte
dalle condizioni climatiche, si riflettano molto in profondita nelle caratteristiche delle produzioni
aziendali. Per semplificare abbiamo diviso le aziende partner in tre categorie, tutte operanti
YSHI-LILISYYY2 1S33i1y20 [I- LINY'I- & £l alili2t2301- LI-a02t2€1 NFLLINSASYTI-iI- RI- oyl TISYRI- Rl Y SRi2
appennino di piccole dimensioni, con vacche di rI-TTS 20161 R20S it LII-40262 8 @Y Syli2 61-4S RSH adz21
I-yRY 1 LIS Y26 Y Sa fl-yy/20 £S1 €S 62ayS Ri1jd:Sail- 1-TISyRI- ©1S161- GSIRS HIEI- 1- N-LLNSESYEINS fI-
ljozl-ah 2016k RSEEI- a2401-yT1- 5001- ly3Suile [1- a502yRI- § fI- aiiLi2t23M- Y'SRil- 021fy1-¢ 02ailidAil- da
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due aziende di medie dimensioni con bovine di razza Frisona e Bruna a stabulazione libera che
GiETTIY2 ©0SH61- GSIRS Ny 1jdz2dl- Y iy 02Y'S 02 Y LESY Syt RS- lI-Ti2yS)

~ A N~ A

[I- GSUT1- § tI- izt Oy1-€5¢ O2aiddziil- RI- RdzS ITISYRS Ri 110028 RIY Syai2yl con bovine di razza
Cuia2y1- I- ll-outl-Ti2yS Tiaal- 0KS difTy2 fiSiol- gSIRS 02YS lyiSaNITi2yS 02yaiEiSyhs RS- Nl-Ti2ySe

Di seguito viene presentata la variabilita aziendale, per alcuni parametri specifici:

la piovosita, espressa in centimetri di pioggia cumulata mensilmente (istogramma blu con
1200 ySttl-aaS GSNHOI-S Rh ahyRadul-or

la quantita di erba verde, espressa in chilogrammi di sostanza secca per capo al giorno
G&l230-Y Y1 GSIRS 02y 1200 yStil-33S GSNi01S Ri aryradil-or

la percentuale di acido alfa linolenico (C18:3n3 o0 omega3) presente nel latte di massa nel
OIYLI2Y1-Y'Syti2 Y SyaitS dtlySI- GSURS &0dzii2 02y1- Gl-200 ySttl-3aS GSUiHOIS Ri RSAMI-00 wizSal2
& un acido grasso essenziale della serie omega 3, contenuto in elevata perceyfidzI€S yStfSiol-
verde (rappresenta infatti circa il 50% degli acidi grassi). Gli omega 3 sono fondamentali per
la salute umana e solitamente carenti nella nostra alimentazione;

K @1€20S Ri 61 dzy LIMII-Y iz RSE 02620S 0KS Y iadzil- fyliSyait. RSt 3it2 RSf latte. Per comodita
| dati sono stati divisi per 10 per poterli rendere chiaramente leggibili nel grafico (linea giallo
a0ui2 02y G120 yStil-aS gSuin0I-S Ri RSadNI-0 Lf 02E20S FnI-t2 RSE £1-46S & (53162 1-1- LNSASYTI-
dei carotenoidi, una classe di composti molto vasta al cui interno troviamo provitamine e

antiossidanti.

La piovosita nei due anni é risultata leggermente diversa per le aziende dislocate in zone differenti

RSEI-LILISYYy2 wS3FMy2I YI- LIG 2 Y'Sy2 Iil- Y'SRSatY |- IiSTTI- &dzf 6¢Stt2 RSE Y IS
RisLISHiA1-Y SyiS ySHI-TISYRI- aeil22301- LI-40262€1 aY SRAl- 026fy1-¢ S a0uy14S£ 1-0611-Y'2 liad2ymll-i2

una piovosita annuale tra i 600 e 670 mm, trai 460 e i 490 mm e i 700 e i 730 mm.

Tipologia Pascalo 2021

"H-..___‘__.‘_
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bSt FIF0N H S o BSyA2y? LNSASYUI-IL A RIGN NSEI-IGL 1-60IESO1-Y Syli2 OKS diilizza il pascolo. |
OLYLI2Y1Y Syt yaiIyY2 Hanm KIyy2 Hdi2 yil2 - Y1320 ljelyR2 I L0262 SUl- 1y LiSy?
svolgimento; infatti, si pud notare che la quantita di erba verde ingerita dalle bovine era di circa 25
kg di ss. al giorno/capo. Le precipitazioni dal gennaio 2021 erano state sufficienti a permettere una
buona crescita di erba primaverile. Purtroppo, il progredire della stagione non é stato
AFROISYISY SyiS L2042 LISI &2a0SySIS tI- 0NSa0iil- RStSIG1- S ySt 32 Ri LI20KH Y'Sai fI- ljdzl-yiie. Ri
pascolo RIaLI2y10/S § OI-1-iI- Fiy2 I- 02adity3SNS QI-ESa1-i20St I- aSGiS Y oNSt I-mo2MSNS 116y Sydl-Ti2ys
secca. Questo trend si riflette sugli altri due parametri: acido alfa linolenico (C18:3n3) e il parametro

0 RSt 0220S oftyaSyalie. RSt 3il-t201 0KS 0141y Lllogressivamente.

Tipolegia Pascolo 2012

Nella stagione 2022 abbiamo allungato il periodo di campionamento per poterne apprezzare i
cambiamenti. La piovosita estiva & stata molto bassa, ma da meta agosto un suo aumento ha
permesso ai pascoli di ripartire, prolungando la stagione fino a novembre. Il pascolo nel 2022 ha
avuto inizio ad aprile con una buona quantita di sostanza secca per capo/giorno; a causa della siccita
si @ riscontrato un rallentamento della crescita della biomassa fino alla fine di agosto (sono
necessarie almeno un paio di settimane dopo una pioggia per farlo ripartire). Da settembre la
all-312yS § IMLNSEl- 02y dy” L1002 LIi2Raziiig2 OKS LN2INSaaId1-Y SyS ai § MR2ii2 LISU gil- RSERI-NIg2
RStfl-Gzidzyy2! Y'I- § &lil-i2 Li2a316HS 02yRaziiS 1 1L 1€ L4022 Tiy2 4 LIRY'L 3120yi di novembre. La
percentuale di acido alfa linolenico nel latte € aumentata nella stagione di pascolo fino ad agosto,
R20S & Syl-il- ySttl- LIS0SyidzI€S 4o1-45¢ Rl Y T2 ljizlyR2 36t IVAY 16 @Syadl-y2 1Y Syfilih 02y it
1Sy2 ly a0 Ly aShiS Y oSt 02y aLI002¢ Ri LII-a022 fI- LISI0SyTdzI-4S Ri 1-0IR2 I-1- fly2(Syi02 y5t f1-iiS
§ MGl Himig> adz36 1FORL N8N (24160 dy” G1H20S LNSAE20KS R2LILI2 1ELISHE2 I- 1jd:Stt2 OKS &)
riscontra in questa azienda durante le stagioni in cui gli animali mangiano fieno. Il parametro b del
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responsabili della colorazione del latte, vengono infatti indirizzati alla mammella nel giro di qualche

giorno e in maniera misurata.

Tipologia medlacoliing 2021
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Nei grafici 4 e 5 vengono presentati i dati relativi alla tipologia media collina. Nel 2021 la pioggia
LAY 1-0SINES &2a(SyS f1- ONSaoiil- RStSHo1- SIRS Tino a settembre, quando la quantita di sostanza
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calando a fine stagione. Il parametro b invece cresce lentamente tutta la stagione dimostrando

questo comportl-Y Syli2 Rl 1000 dzf2 yStfi20a1-yIaY 2 RSfl- 620ty1+

Tipologla misdia colling 2022
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dei parametri acido alfa linolenico e il colore b.

Tipologie crinaie 20321
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| grafici 6 e 7 si riferiscono alla tipologia crinale. Il primo descrive la stagione 2021, dove possiamo
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capo giorno a luglio, diminuendo progressivamente fino a settembre. | valori di acido alfa linoleico

e del colore b rimangono pressoché costanti per tutta la stagione.

Tipologia crinale 20232
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bovine; infatti, si arriva ad un picco di oltre 11 kg di ss capo/giorno. Questa tendenza si rispecchia
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del giallo (b/10) rispetto ai mesi iniziali marzo, aprile fino al mese di ottobre con valori piu elevati.

Concludendo.
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biomassa a disposizione.

La quantita di erba verde ingerita dalle bovine é fortemente legata alla dimensione della stalla e alla
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mangiano fino a 25 kg ss capo giorno, mentre dove viene dato il verde in greppia il quantitativo
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collina). La disparita riscontrata potrebbe essere imputata alla problematica logistica di servire una
grande quantita di erba verde in stalle molto numerose.
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140262 fl-aadyTi2yS & WRi0S ySI periodo estivo, mentre nelle altre due tipologie questo non
avviene, anzi i mesi di luglio e agosto risultano quelli con maggiore ingestione di ss a capo giorno.
Questo potrebbe essere spiegato con la necessita di avere un cotico resistente al calpestamento che
Ri 02yaS3aSyTI- iy Li2yS IHI-SE1-Y Syli2 02y LI-a0262 fiifTT2 Rl Y1a0d3f Rl S6I-0SS 0KS WiRi02y2 fI-
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ovviare questo problema utilizzando erba medica, molto piu resistente alla siccita e al calore.
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positivamente dalla piovosita e si rispecchia nel contenuto di acido alfa linolenico e nei valori b del
colore. Una maggior ingestione di erba verde ha portato i valori del parametro b fino ad 11,2
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grafico 2).
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vengono indirizzati prioritariamente alla mammella durante la lattazione, sembra che i carotenoidi
vengano inizialmente dirottati verso gli altri tessuti prima di passare nel latte, per cui si nota un
MiMIR2 WMELISHi2 |- yainSy@h o€ RSt 02yaky'2 Ri Siol- 02YS fl-0R2 Ifl- fly2iSyl020 b2y
dimentichiamo che i carotenoidi, molecole antiossidanti e provitaminS! KIyy2 dylYLi2Uil-yAl-
fondamentale per il corretto funzionamento del metabolismo e in particolare per la riproduzione. E
quindi lecito ipotizzare che la bovina prima si assicuri di coprire il suo fabbisogno (anche

riproduttivo) e poi li passi nel latte. La presenza dei carotenoidi, e quindi del parametro b del colore,
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carotenoidi possono essere efficacemente indirizzati al latte.
A completamento di questa relazione si allega il file Azione5_Allegato6.xlsx e Azione

5 Allegato7.xlsx che riporta i dati grezzi sulle matrici (latte e formaggio) analizzate nei due anni di

prova per il colore.
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