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9ǎŜǊŎƛȊƛƻ ŘŜƭƭŀ ŎƻƻǇŜǊŀȊƛƻƴŜ 

LƳǇƛŜƎƻ Řƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭƛ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾƛ ŀƭƭŀ ǇƭŀǎǘƛŎŀ ƛƴ ŎŀƳǇƻ 

LƳǇƭŜƳŜƴǘŀȊƛƻƴŜ Řƛ ǳƴ ǎƛǎǘŜƳŀ Řƛ ƎŜǎǘƛƻƴŜ ŘŜƭƭŜ ǊŜǘƛ ŀƴǘƛƎǊŀƴŘƛƴŜ Ŝ ŀƴǘƛƴǎŜǘǘƻ 

 
 

{ǾƛƭǳǇǇƻ Řƛ ƛƳōŀƭƭŀƎƎƛ ŀ ōŀǎŜ Řƛ ǇǊƻŘƻǘǘƛ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾƛ ŀƭƭŀ ǇƭŀǎǘƛŎŀ ŎƻƴǾŜƴȊƛƻƴŀƭŜ 
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LƳǇŀǘǘƻ Řƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭƛ ŎƻƳǇƻǎǘŀōƛƭƛ Ŝ ōƛƻŘŜƎǊŀŘŀōƛƭƛ ǎǳƎƭƛ ƛƳǇƛŀƴǘƛ Řƛ ŎƻƳǇƻǎǘŀƎƎƛƻ 

{ǾƛƭǳǇǇƻκtǊƻƎŜǘǘŀȊƛƻƴŜ Řƛ ǳƴ ǎŜǊǾƛȊƛƻ Řƛ ǎǳǇǇƻǊǘƻ ƻǊƎŀƴƛȊȊŀǘƛǾƻ ǇŜǊ ƛƭ ǊƛǘƛǊƻ Ŝ ǊƛŎƛŎƭƻ ŘŜƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭƛ ǇƭŀǎǘƛŎƛ 

5ƛǾǳƭƎŀȊƛƻƴŜ 

мΦм {¢!¢h 59[[9 !½LhbL tw9±L{¢9 b9[ tL!bh 
 

Azione Unit¨ 
aziendale 
responsabile 

Tipologia 
attivit¨ 

Mese inizio 
attivit¨ 
previsto 

Mese inizio 
attivit¨ 
effettivo 

Mese 
termine 
attivit¨ 
previsto 

Mese 
termine 
attivit¨ 
effettivo 

Cooperazione 
RI.NOVA 

Esercizio della 
cooperazione 1 1 24 32 

Impiego di materiali 
alternativi alla plastica 
in campo 

 

ASTRA 

Azione 
specifica 
legata alla 
realizzazione 
del Piano 

 

1 

 

1 

 

24 

 

32 

Implementazione di un 
sistema di gestione 
delle reti antigrandine 
e antinsetto 

 

UNIBO 

Azione 
specifica 
legata alla 
realizzazione 
del Piano 

 

3 

 

3 

 

24 

 

32 

Sviluppo di imballaggi 
a base di prodotti 
alternativi alla plastica 
convenzionale 

 

UNIMORE 

Azione 
specifica 
legata alla 
realizzazione 
del Piano 

 

1 

 

1 

 

24 

 

32 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

Impatto di materiali 
compostabili e 
biodegradabili sugli 
impianti di 
compostaggio 

 

UNIMORE 

Azione 
specifica 
legata alla 
realizzazione 
del Piano 

 

12 

 

12 

 

24 

 

32 

Sviluppo/Progettazione 
di un servizio di 
supporto organizzativo 
per il ritiro e riciclo dei 
materiali plastici 

 

UNIBO 

Azione 
specifica 
legata alla 
realizzazione 
del Piano 

 

14 

 

14 

 

24 

 

32 

Divulgazione RI.NOVA Azione 
divulgazione 

9 9 24 32 

Formazione/ 
Consulenza Dinamica 

Formazione/ 
Consulenza 12 24 24 32 
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!ǘǘƛǾƛǘŁ Řƛ ŎƻƻǊŘƛƴŀƳŜƴǘƻ 

!ǘǘƛǾƛǘŁ Řƛ ŎƻƴǘǊƻƭƭƻ 

 

 

wƛǎŎƻƴǘǊƻ Řƛ ƴƻƴ ŎƻƴŦƻǊƳƛǘŁ Ŝκƻ ƎŜǎǘƛƻƴŜ Řƛ ƳƻŘƛŦƛŎƘŜ Ŝ ǾŀǊƛŀƴǘƛ 

 
 

нΦн π t9w{hb![9 
 

/ƻƎƴƻƳŜ Ŝ ƴƻƳŜ aŀƴǎƛƻƴŜκǉǳŀƭƛŦƛŎŀ !ǘǘƛǾƛǘŁ ǎǾƻƭǘŀ 
ƴŜƭƭϥŀȊƛƻƴŜ 

/ƻǎǘƻ 
ƻǊŀǊƛƻ 

hǊŜ /ƻǎǘƻ 
ǘƻǘŀƭŜ 

¢ƻǘŀƭŜΥ ноΦспрΣрл 
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!½Lhb9Υ LatL9Dh 5L a!¢9wL![L ![¢9wb!¢L±L ![[! t[!{¢L/! Lb /!ath 

нΦм π !¢¢L±L¢!ϥ 9 wL{¦[¢!¢L 
 

LŘŜƴǘƛŦƛŎŀȊƛƻƴŜ Ŝ ŎƭŀǎǎƛŦƛŎŀȊƛƻƴŜ ŘŜƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭƛ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛ ǇŜǊ ƛ ŦƛƭƳ ǇŜǊ ǇŀŎŎƛŀƳŀǘǳǊŀ 
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tǊƻǾŀ ƛƴ ŎŀƳǇƻ ǎǳƭƭΩǳǘƛƭƛȊȊƻ Řƛ ǇŀŎŎƛŀƳŀǘǳǊŜ ŀ ōŀǎŜ ŀƳƛŘƻ όaŀǘŜǊ ς.ƛύ 
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¢ŀōŜƭƭŀ мΥ wƛƭƛŜǾƛ ǾŜƎŜǘŀǘƛǾƛ 
 

 
!½L9b5! 

 
¢9{L 

 
±ƛƎƻǊƛŀ όмπфύ 

 {ǘŀǘƻ 
ŦƛǘƻǎŀƴƛǘŀǊƛƻ 
όмπфύ 

!ȊΦ LƴǘŜƎǊŀǘŀ 
th[L9¢L[9b9  

a!¢9w .L  

 aŜŘƛŀ ŎŀƳǇƻ сΣл  у 

!ȊΦ .ƛƻƭƻƎƛŎŀ 
th[L9¢L[9b9  

a!¢9w .L  

 aŜŘƛŀ ŎŀƳǇƻ  

 
¢ŀōŜƭƭŀ нŀΥ wƛƭƛŜǾƛ ǇǊƻŘǳǘǘƛǾƛ 

 

 
 
!½L9b5! 

 
 

¢9{L 

 

LƴŘƛŎŜ Řƛ 
ǇǊŜŎƻŎƛǘŁ 

 
 
ϝ 

 
bϲ ŦǊǳǘǘƛ 

ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭƛκ 
Ǉƛŀƴǘŀ 

 
 
ϝ 

 
tŜǎƻ ŦǊǳǘǘƛ 
ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭƛ 
κ Ǉƛŀƴǘŀ όƎύ 

 
 
ϝ 

ǇŜǎƻ ƳŜŘƛƻ 
ŦǊǳǘǘƛ 

ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭƛ 
όƎύ 

 
 
ϝ 

!ȊΦ LƴǘŜƎǊŀǘŀ 
th[L9¢L[9b9 ŀ ŀ ŀ ŀ 
a!¢9w .L ŀ ŀ ŀ ŀ 

 aŜŘƛŀ ŎŀƳǇƻ нлκлрκнлнн  нтΣу  рммΣн  мтΣн  

!ȊΦ .ƛƻƭƻƎƛŎŀ 
th[L9¢L[9b9 ŀ ŀ ŀ ŀ 
a!¢9w .L ŀ ŀ ŀ ŀ 

 aŜŘƛŀ ŎŀƳǇƻ нлκлрκнлнн  мсΣп  нтуΣм  мсΣу  

 

¢ŀōŜƭƭŀ нōΥ wƛƭƛŜǾƛ ǇǊƻŘǳǘǘƛǾƛ 
 

 
 
!½L9b5! 

 
bϲ ŦǊǳǘǘƛ 
ŘŜŦƻǊƳŀǘƛκ 
Ǉƛŀƴǘŀ 

 
 
ϝ 

tŜǎƻ 
ŦǊǳǘǘƛ 
ŘŜŦƻǊƳŀǘƛ 
κ Ǉƛŀƴǘŀ 
όƎύ 

 
 
ϝ 

 
bϲ ŦǊǳǘǘƛ 
ǇƛŎŎƻƭƛκ 
Ǉƛŀƴǘŀ 

 
 
ϝ 

tŜǎƻ 
ŦǊǳǘǘƛ 
ǇƛŎŎƻƭƛκ 
Ǉƛŀƴǘŀ 
όƎύ 

 
 
ϝ 

 
bϲ 

ƳŀǊŎƛκ 
Ǉƛŀƴǘŀ 

 
 
ϝ 

!ȊΦ LƴǘŜƎǊŀǘŀ 
ŀ ŀ ŀ ŀ ŀ 
ŀ ŀ ō ō ŀ 

 мΣл  нсΣм  сΣм  ппΣп  лΣлн  

!ȊΦ .ƛƻƭƻƎƛŎŀ 
ŀ ŀ ŀ ŀ ŀ 
ŀ ŀ ŀ ŀ ŀ 

 лΣф  сΣр  нΣс  мсΣо  лΣл  
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¢ŀōŜƭƭŀ оΥ !ƴŀƭƛǎƛ ǉǳŀƭƛǘŀǘƛǾŜ 
 

!½L9b5! ¢9{L 5¦w9½½! ϝ .wL· ϝ 

!ȊΦ LƴǘŜƎǊŀǘŀ 
a!¢9w .L ŀ ŀ 
th[L9¢L[9b9 ŀ ŀ 

 aŜŘƛŀ ŎŀƳǇƻ лΣпм  фΣсу  

!ȊΦ .ƛƻƭƻƎƛŎŀ 
a!¢9w .L ŀ ŀ 
th[L9¢L[9b9 ŀ ŀ 

 aŜŘƛŀ ŎŀƳǇƻ лΣпп  фΣфм  

 

Cƻǘƻ м Cƻǘƻ н 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cƻǘƻ о Cƻǘƻ п 
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{ǘǳŘƛƻ Řƛ ŦŀǘǘƛōƛƭƛǘŁ ǘŜŎƴƛŎƻπŜŎƻƴƻƳƛŎŀ 

ὶὩίὥ ὧέίὸὭ 
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 ὧέίὸέ ὸέὸὥὰὩ ὧέίὸὭ ὨὭ ὥὧήόὭίὸέ ὧέίὸὭ ὨὭ 
ὫὩίὸὭέὲὩ ὧέίὸὭ ὨὭ ίάὥὰὸὭάὩὲὸέ 

5ƛǾƛǎƛƻƴŜ ŘŜƛ Ŏƻǎǘƛ 
 
 
 
 
 

 
 
 

ὅέίὸέ ὨὭ ὃὧήόὭίὸέ ὖὶὩᾀᾀέ ὖὥὧὧὭὥάὥὸόὶὥ ὅέίὸέ ὨὭ ὛὴὩὨὭᾀὭέὲὩ 

ὅ ὨὭ ὍὲίὸὥὰὰὥᾀὭέὲὩ ὝὩάὴέ ὙὭὧὬὭὩίὸέ ᶻ ὅέὲίόάέ ὕὶὥὶὭέ ὝὶὥὸὸέὶὩᶻὅέίὸέ 
ὋὥίέὰὭέ ὃὫὶὭὧέὰέ ὗόέὸὥ ὕὶὥὶὭὥ ὃάά ὝὶὥὸὸέὶὩ ὗόέὸὥ ὕὶὥὶὭὥ 
ὃάά ὖὥὧὧὭὥάὥὸὶὭὧὩ ὅέίὸέ ὕὶὥὶὭέ ὕὴὩὶὥὸέὶὩᶻὔ ὨὭ ὕὴὩὶὥὸέὶὭ 

 

 

ὝὩάὴέ ὶὭὧὬὭὩίὸέ ὥὴὴὶέίίὭάὥὸέ ὠὩὰέὧὭὸ ὨὭ ὴὥὧὧὭὥάὥὸόὶὥ ὝὩάὴέ ὶὭὧὬὭὩίὸέ 
ίὸὭάὥ άὭὫὰὭέὶὩ ὠὩὰέὧὭὸ ὨὭ ὖὥὧὧὭὥάὥὸόὶὥ ὝὩάὴέ ὨὭ ὅὥάὦὭέ 
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 ὙέὸέὰέὒόὲὫὬὩᾀᾀὥ Ὑέὸέὰέ 

ὗόέὸὥ ὕὶὥὶὭὥ ὨὭ ὃάά ὓὥὧὧὬὭὲὥὶὭέ Ὤ ὖὶὩᾀᾀέ ὨὭ ὃὧήόὭίὸέ ὠὭὸὥ ὨὩὰ 
ὓὥὧὧὬὭὲὥὶὭέ Ὤ

 
 
 
 
 
 
 
 

ὅέίὸὭ ὨὭ ὓὥὲόὸὩὲᾀὭέὲὩ ὝὩάὴέ ὶὭὧὬὭὩίὸέᶻὅέίὸέ ὕὶὥὶὭέ ὕὴὩὶὥὸέὶὩὕὴὩὶὥᾀὭέὲὭ 

ὅ ὨὭ ὙὭάέᾀὭέὲὩ ὝὩάὴέ ὙὭὧὬὭὩίὸέ ᶻ ὅέὲίόάέ ὕὶὥὶὭέ ὝὶὥὸὸέὶὩᶻὅέίὸέ ὋὥίέὰὭέ 
ὃὫὶὭὧέὰέ ὗόέὸὥ ὕὶὥὶὭὥ ὨὭ ὃάά ὝὶὥὸὸέὶὩ ὗόέὸὥ ὕὶὥὶὭὥ 
ὃάά ὈὩὴὥὧὧὭὥάὥὸὶὭὧὩ ὅέίὸέ ὕὶὥὶὭέ ὕὴὩὶὥὸέὶὩᶻὔ ὨὭ ὕὴὩὶὥὸέὶὭ 

ὝὩάὴέ ὶὭὧὬὭὩίὸέ ὥὴὴὶέίίὭάὥὸέ ὠὩὰέὧὭὸ ὨὭ ὈὩὴὥὧὧὭὥάὥὸόὶὥ ὝὩάὴέ ὶὭὧὬὭὩίὸέ 
ίὸὭάὥ άὭὫὰὭέὶὩ ὠὩὰέὧὭὸ ὨὭ ὈὩὴὥὧὧὭὥάὥὸόὶὥ ὝὩάὴέ ὨὭ 
ὛὴέίὸὥάὩὲὸέ ὛὧὥὶὭὧέὅὥὴὭὩὲᾀὥ ὈὩὴὥὧὧὭὥάὥὸὶὭὧὩ 
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ὗόέὸὥ ὕὶὥὶὭὥ ὨὭ ὃάά ὓὥὧὧὬὭὲὥὶὭέ Ὤ ὖὶὩᾀᾀέ ὨὭ ὃὧήόὭίὸέ ὠὭὸὥ ὨὩὰ 
ὓὥὧὧὬὭὲὥὶὭέ Ὤ

 
 
 
 
 
 
 

 

ὅ ὨὭ ὛάὥὰὸὭάὩὲὸέ ὝὩάὴέ ὙὭὧὬὭὩίὸέ z  ὅέίὸέ ὕὶὥὶὭέ ὕὴὩὶὥὸέὶὩ z  ὔ ὨὭ ὕὴὩὶὥὸέὶὭ 
ὈὭίὸὥὲᾀὥ Ὠὥ ὖὩὶὧέὶὶὩὶὩ ᶻ ὅέὲίόάέ ὅὥὶὦόὶὥὲὸὩ ὠὩὭὧέὰέ ᶻ ὅέίὸέ ὅὥὶὦόὶὥὲὸὩ 
ὝὥὶὭὪὪὥ ὛάὥὰὸὭάὩὲὸέ ᶻ ὖὩίέ ὖὥὧὧὭὥάὩ 
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ὅέίὸέ ὨὭ ὰὥὺὥὫὫὭέ ὝὩάὴέ ὨὭ ὒὥὺὥὫὫὭέᶻὅέίὸέ ὕὶὥὶὭέ ὕὴὩὶὥὸέὶὩ 

 
 

 
 
 
 

ὶὩίὥ ήόὥὲὸὭὸ ὭᶻὺὥὰέὶὩὭὲὭ 

 Ὥ 
 ήόὥὲὸὭὸ Ὥ 

 ὺὥὰέὶὩ Ὥ 

 
 
 
 

 
 
 
 

 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ὅέὩὪὪ ὅέίὸέ ὓὥὲέὨέὴὩὶὥ ί ὅέίὸέ ὕὶὥὶὭέ ὒέὶὨέ Ὤ ᶻὔόάὩὶέ ὨὭ ὖὩὶίέὲὩ
ίὬ

ὅέὩὪὪ ὅέίὸέ ὝὶὥὸὸέὶὩ ί ὅέίὸέ ὝὶὥὸὸέὶὩ ὠὭὸὥ ὟὸὭὰὩ Ὤ ὅέὲίόάέ ὝὶὥὸὸέὶὩ 
ὒὬ ᶻὅέίὸέ ὋὥίέὰὭέ ὒ ίὬ

ὅέὩὪὪ ὅέίὸέ ὖὥὧὧὭὥάὥὸὶὭὧὩ ί ὅέίὸέ ὖὥὧὧὭὥάὥὸὶὭὧὩ ὠὭὸὥ ὟὸὭὰὩ Ὤ ᶻ ίὬ

ὅέὩὪὪ ὅέίὸέ ὃὺὺέὰὫὭὸὶὭὧὩ ὖὥὧὧὭὥάὥὸόὶὥ ί ὅέίὸέ ὃὺὺέὰὫὭὸὶὭὧὩ 
ὖὥὧὧὭὥάὥὸόὶὥ ὠὭὸὥ ὟὸὭὰὩ Ὤ ᶻ ίὬ



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

 

ὅέὩὪὪ ὅέίὸέ ὃὺὺέὰὫὭὸὶὭὧὩ ὖὥὧὧὭὥάὥὸόὶὥ ί ὅέίὸέ ὃὺὺέὰὫὭὸὶὭὧὩ 
ὖὥὧὧὭὥάὥὸόὶὥ ὠὭὸὥ ὟὸὭὰὩ Ὤ ᶻ ίὬ

ὖὶὩᾀᾀέ ά ὖὶὩᾀᾀέ ὯὫ ὙὭόίὧὭὸὥ ά ὯὫ ὖὶὩᾀᾀέ ὯὫ ᶻὖὩίέ ὛὴὩὧὭὪὭὧέ 
ὯὫά

ὖὶὩᾀᾀέ Ὅὠὃ Ὥὲὧὰόίὥ ά Ὅὠὃ ᶻὖὶὩᾀᾀέ ά

ὅέίὸέ ὛὴὩὨὭᾀὭέὲὩ   ά ὅ   έίὸέ   ὛὴὩὨὭᾀὭέὲὩ ὯὫ ὙὭόίὧὭὸὥ   ά ὯὫ ὅέίὸέ 
ὛὴὩὨὭᾀὭέὲὩ ὯὫ ᶻὖὩίέ ὛὴὩὧὭὪὭὧέ ὯὫά

ὅέίὸέ ὨὭ ὃὧήόὭίὸέ ά ὖὶὩᾀᾀέ Ὅὠὃ Ὥὲὧὰόίὥ ά ὅέίὸέ ὛὴὩὨὭᾀὭέὲὩ ά

ὅέίὸέ ὨὭ ὃὧήόὭίὸέ 

ά ὅέίὸέ ὨὭ ὃὧήόὭίὸέ ά ᶻὒὥὶὫὬὩᾀᾀὥ ὝὩὰέ ά

ὅέίὸέ ὨὭ ὍὲίὸὥὰὰὥᾀὭέὲὩ ά ὅέὩὪὪ ὅέίὸέ ὓὥὲέὨέὴὩὶὥ 
ὝὶὥὸὸέὶὩ ὖὥὧὧὭὥάὥὸὶὭὧὩ ί ὠὩὰέὧὭὸ ὨὭ ὖὥὧὧὭὥάὥὸόὶὥ άί

ὅέίὸέ ὨὭ ὙὭάέᾀὭέὲὩ ά ὅέὩὪὪ ὅέίὸέ ὓὥὲέὨέὴὩὶὥ 
ὝὶὥὸὸέὶὩ ὃὺὺέὰὫὭὸὶὭὧὩ ί ὠὩὰέὧὭὸ ὨὭ ὖὥὧὧὭὥάὥὸόὶὥ άί

ὅέίὸέ ὨὭ ὛάὥὰὸὭάὩὲὸέ ά ὝὥὶὭὪὪὥ ὨὭ ὛάὥὰὸὭάὩὲὸέ ὯὫ ᶻὖὩίέ ὛὴὩὧὭὪὭὧέ 
ὯὫά ὅέίὸέ ὨὭ ὛάὥὰὸὭάὩὲὸέ ά ὅέίὸέ ὨὭ ὛάὥὰὸὭάὩὲὸέ ά ᶻὒὥὶὫὬὩᾀᾀὥ ὝὩὰέ 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

 ά

±ŀƭǳǘŀȊƛƻƴŜ ŘŜƎƭƛ ƛƳǇŀǘǘƛ ŀƳōƛŜƴǘŀƭƛ 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

 

9ŎƻǘƻǎǎƛŎƛǘŁ 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

 

!ŎŎǳƳǳƭƻ ƴŜƭ ǎǳƻƭƻ 

 

 

 

 

 

Ὓέίὸὥὲᾀὥ ὥὧὧόάόὰὥὸὥ ὲὩὰ ίόέὰέ ὧέὲὧὩὲὸὶὥᾀὭέὲὩ ίέίὸὥὲᾀὥ ὲὩὰ 
άὥὸὩὶὭὥὰὩᶻήόὥὲὸὭὸ ὨὭ άὥὸὩὶὭὥὰὩ Ὥὲὧέὶὴέὶὥὸέ ὲὩὰ ίόέὰέ 

9ŎƻǘƻǎǎƛŎƛǘŁ 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

 

!ŎŎǳƳǳƭƻ ƴŜƭ ǎǳƻƭƻ 

нΦн π t9w{hb![9 
 

/ƻƎƴƻƳŜ Ŝ ƴƻƳŜ aŀƴǎƛƻƴŜκǉǳŀƭƛŦƛŎŀ !ǘǘƛǾƛǘŁ ǎǾƻƭǘŀ 
ƴŜƭƭϥŀȊƛƻƴŜ 

/ƻǎǘƻ 
ƻǊŀǊƛƻ 

hǊŜ /ƻǎǘƻ ǘƻǘŀƭŜ 

¢ƻǘŀƭŜΥ оуΦсурΣол 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

!½Lhb9Υ Lat[9a9b¢!½Lhb9 5L ¦b {L{¢9a! 5L D9{¢Lhb9 59[[9 w9¢L !b¢LDw!b5Lb9 9 
!b¢Lb{9¢¢h /hb [Ωh.L9¢¢L±h 5L C!±hwLw9 L[ wL/L/[h 9 wL¦{h 59L th[La9wL 

нΦм π !¢¢L±L¢!ϥ 9 wL{¦[¢!¢L 
 
 

LŘŜƴǘƛŦƛŎŀȊƛƻƴŜ Ŝ ŎƭŀǎǎƛŦƛŎŀȊƛƻƴŜ ŘŜƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭƛ ǇƭŀǎǘƛŎƛ ǳǘƛƭƛȊȊŀǘƛ ǇŜǊ ǊŜŀƭƛȊȊŀǊŜ ǊŜǘƛ 
ŀƴǘƛƎǊŀƴŘƛƴŜκŀƴǘƛƴǎŜǘǘƻ 

 
!ƴŀƭƛǎƛ ŘŜƭƭŜ ǎƻƭǳȊƛƻƴƛ ŜǎƛǎǘŜƴǘƛ όƛƴ ƻǘǘƛŎŀ Řƛ ŜŎƻƴƻƳƛŀ ŎƛǊŎƻƭŀǊŜύ ǇŜǊ ƛƭ ǘǊŀǘǘŀƳŜƴǘƻ 
ŘŜƛ ǇǊƻŘƻǘǘƛ ǇƻƭƛƳŜǊƛŎƛ ƛƴ ǊŜƭŀȊƛƻƴŜ ŀƭƭŜ ƭƻǊƻ ŎŀǊŀǘǘŜǊƛǎǘƛŎƘŜ ƛƴƛȊƛŀƭƛ Ŝ ŀ ŦƛƴŜ Ǿƛǘŀ 

 

 

 

 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

 

CƛƎǳǊŀ мΦ /ŀƳǇƛƻƴƛ Řƛ ǊŜǘŜ ǎǘǳŘƛŀǘƛ 
 

 
 
 

 
 
 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

 

 
 
 
CƛƎΦ н π /ƻƴŘƻǘǘƻ Řƛ 
ǊŀŦŦǊŜŘŘŀƳŜƴǘƻ ŀƴǳƭŀǊŜ 
ƛƴ t[!ҌΦ 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

 

 

 

 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

30/03/2022 C:\OPUS_7.2.139.1294\MEAS\POLIMERI\Benelli\Giacomo G\003-AG-M-A_Rosso.0 003-AG-M-A_Rosso Instrument type and / or acce 

29/03/2022 C:\OPUS_7.2.139.1294\MEAS\POLIMERI\Benelli\Giacomo G\003-AG-A-M-Trasl.0 003 Instrument type and / or accessory 

29/03/2022 C:\OPUS_7.2.139.1294\MEAS\POLIMERI\Benelli\Giacomo G\003-AG-A-M-Nero.0 003 Instrument type and / or accessory 

C:\OPUS_7.2.139.1294\MEAS\POLIMERI\Benelli\Giacomo G\005-HG-U-B_Verde.0 005-HG-U-B_Verde Instrument type and / or accessory 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3500 3000 2500 2000 1500 1000 500 

Wavenumber cm-1 
 

 

CƛƎǳǊŀ оΦ C¢πLw ƛƴ ƳƻŘŀƭƛǘŁ !¢w Řƛ ǘǳǘǘƛ ƛ ŦƛƭŀƳŜƴǘƛ ŎƘŜ ŎƻǎǘƛǘǳƛǎŎƻƴƻ ƛƭ ŎŀƳǇƛƻƴŜ оπ!DπaπрΦ 
 
 

OPUS/SEARCH 30/03/2022 

 
Copyright 2004 Bruker Optik GmbH 

 
 
 
 

Compound information 
Name 
Color 
Company 
Thickness 

 
 
Spunbonded Olefin Polyethylene 
white 
Dupont Tyvek 
6 mils 

 
 
 
 
 
 
 
 

3500 
 

3000 
 

2500 
 

2000 
 

1500 
 

1000 
 

500 

Wavenumber cm-1 

 
 

Spunbonded Olefin Polyethylene 

 

CƛƎǳǊŀ пΦ /ƻƴŦǊƻƴǘƻ ŘŜƭƭƻ ǎǇŜǘǘǊƻ C¢πLw ƛƴ ƳƻŘŀƭƛǘŁ !¢w ŘŜƭ ŎŀƳǇƛƻƴŜ рπIDπ¦πмл Ŏƻƴ ǉǳŜƭƭƻ Řƛ 
ǳƴ ǇƻƭƛŜǘƛƭŜƴŜ Řƛ ǊƛŦŜǊƛƳŜƴǘƻ ŘŜƭ ŘŀǘŀōŀǎŜ ŘŜƭƭƻ ǎǘǊǳƳŜƴǘƻΦ 
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wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

CƛƎǳǊŀ рΦ ¢ŜǊƳƻƎǊŀƳƳƛ 5{/ όLL ǊƛǎŎŀƭŘŀƳŜƴǘƻύ ŘŜƭƭŜ ŘƛǾŜǊǎŜ ǊŜǘƛ ƛƴ ŜǎŀƳŜΦ 
 

¢ŀōŜƭƭŀ нΦ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ό¢Ƴύ ŜŘ ŜƴǘŀƭǇƛŀ Řƛ ŦǳǎƛƻƴŜ ό Iύ Řƛ ǘǳǘǘƛ ƛ Ŧƛƭƛ ŎƻǎǘƛǘǳŜƴǘƛ ƭŜ ǊŜǘƛΣ ƻǘǘŜƴǳǘŜ Řŀ 
ŀƴŀƭƛǎƛ 5{/ 

 

 
/ŀƳǇƛƻƴŜ 

 
 

¢Ƴ 

L ǎŎŀƴ  
 
5I 

LL ǎŎŀƴ 
 

¢Ƴ 

 
 
5I 

мπ!DπaπрπǘǊŀǎƭ 

мπ!DπaπрπǾŜǊŘŜ 

нπ!LπaπрπƴŜǊƻ 

нπ!LπaπрπǾŜǊŘŜ 

оπ!DπaπрπƴŜǊƻ 

оπ!DπaπрπǊƻǎǎƻ 

оπ!DπaπрπǘǊŀǎƭ 

пπIDπ¦πмрπōƭǳ 

пπIDπ¦πмрπƎƛŀƭƭƻ 

пπIDπ¦πмрπƴŜǊƻ 

пπIDπ¦πмрπǘǊŀǎƭ 

пπIDπ¦πмрπǾŜǊŘŜ 

рπIDπ¦πмлπōƛŀƴŎƻ 

рπIDπ¦πмлπƴŜǊƻ 

рπIDπ¦πмлπǊƻǎǎƻ 

рπIDπ¦πмлπǘǊŀǎƭ 

рπIDπ¦πмлπǾŜǊŘŜ 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

ȹ

CƛƎǳǊŀ сΦ ¢ŜǊƳƻƎǊŀƳƳŀ ¢D! Řƛ оπ!DπaπрΦ 
 
 

¢ŀōŜƭƭŀ оΦ wƛǎǳƭǘŀǘƛ ŘŜƭƭŜ ŀƴŀƭƛǎƛ ¢D! 
 

/ŀƳǇƛƻƴŜ ¢Ř ƻƴǎŜǘ wŜǎƛŘǳƻ ҈ 
мπ!Dπaπр 
нπ!Lπaπр 
оπ!Dπaπр 
пπIDπ¦πмр 
рπIDπ¦πмл 

 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

 

CƛƎǳǊŀ тΦ [ŀǎǘǊŜ ƻǘǘŜƴǳǘŜ Řŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎƻ Řƛ ŎƻƳǇŀǘǘŀȊƛƻƴŜ ŎƘŜ ǎƻƴƻ Ǉƻƛ ǎǘŀǘŜ ǘŀƎƭƛŀǘŜ Ŧƛƴƻ ŀ 
ƻǘǘŜƴŜǊŜ ŘŜƛ ŦǊŀƳƳŜƴǘƛ Řƛ ŎƛǊŎŀ мŎƳнΦ 

 

 

wƛŎƛŎƭƻ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ǘŜǊƳƻŦƻǊƳŀǘǳǊŀ ƛƴ ǎǘŀƳǇƻ 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

CƛƎǳǊŀ уΦ /ŀƳǇƛƻƴƛ ƻǘǘŜƴǳǘƛ Řŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎƻ Řƛ ǘŜǊƳƻŦƻǊƳŀǘǳǊŀ ƛƴ ǎǘŀƳǇƻΦ 
 
 

¢ŀōŜƭƭŀ пΦ 5ŀǘƛ 5{/ όLL ǊƛǎŎŀƭŘŀƳŜƴǘƻύ ŘŜƛ ŎŀƳǇƛƻƴƛ ǇǊƛƳŀ Ŝ ŘƻǇƻ ǊƛŎƛŎƭƻ ǘǊŀƳƛǘŜ 
ǘŜǊƳƻŦƻǊƳŀǘǳǊŀ ƛƴ ǎǘŀƳǇƻ 

 

/ŀƳǇƛƻƴŜ 
LL ǎŎŀƴ ¢Ƴ I 

  

мπ!Dπaπр 
мπ!DπaπрπǘŜǊƳ 
нπ!Lπaπр 
нπ!LπaπрπǘŜǊƳ 
оπ!Dπaπр 
оπ!DπaπрπǘŜǊƳ 
пπIDπ¦πмр 
пπIDπ¦πмрπǘŜǊƳ 
рπIDπ¦πмл 
рπIDπ¦πмлπǘŜǊƳ 

 
 

CƛƎǳǊŀ фΦ tǊƻǾƛƴƛ ǇŜǊ ǘŜǎǘ Řƛ ǘǊŀȊƛƻƴŜΦ 
 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

 

CƛƎǳǊŀ млΦ {ǇŜǘǘǊƛ 5a! ŘŜƛ ŎŀƳǇƛƻƴƛ ǘŜǊƳƻŦƻǊƳŀǘƛ 

CƛƎǳǊŀ ммΦ /ƻƴŦǊƻƴǘƻ ŎǳǊǾŜ {ŦƻǊȊƻ ς 5ŜŦƻǊƳŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŜ ǇǊƻǾŜ Řƛ ǘǊŀȊƛƻƴŜ ŎŀƳǇƛƻƴŜ мπ!Dπaπр 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

 

CƛƎǳǊŀ мнΦ aƻŘǳƭƻ 9ƭŀǎǘƛŎƻ όatŀύ ƻǘǘŜƴǳǘƻ ŘŀƭƭŜ ǇǊƻǾŜ Řƛ ǘǊŀȊƛƻƴŜ 

wƛŎƛŎƭƻ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ǎǘŀƳǇŀ о5 

CƛƎǳǊŀ моΦ tƻǊȊƛƻƴƛ Řƛ ŜǎǘǊǳǎƻ ŘŜƭ ŎŀƳǇƛƻƴŜ рπIDπ¦πмлΦ 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

 

CƛƎǳǊŀ мпΦ CƛƭŀƳŜƴǘƛ ƻǘǘŜƴǳǘƛ ŘŀƭƭŜ ǇǊƻǾŜ Řƛ ŜǎǘǊǳǎƛƻƴŜ ŘŜƛ ŘƛǾŜǊǎƛ ŎŀƳǇƛƻƴƛ Řƛ ǊŜǘŜΦ 

CƛƎǳǊŀ мрΦ tǊƻǾŜ Řƛ ǎǘŀƳǇŀ Řƛ I5t9 ǾŜǊƎƛƴŜ ǎǳ ǾŜǘǊƻΦ 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

CƛƎǳǊŀ мсΦ LƴŦƛƭ ǊŜǘǘƛƭƛƴŜƻ όǎȄύ Ŝ ŘƛŀƎƻƴŀƭŜ όŘȄύΦ 

CƛƎǳǊŀ мтΦ tǊƻǾŜ Řƛ ǎǘŀƳǇŀ ǳǘƛƭƛȊȊŀƴŘƻ ŀŎŎƻǊƎƛƳŜƴǘƛ ǇŜǊ ŀǳƳŜƴǘŀǊŜ ƭΩŀŘŜǎƛƻƴŜ ŘŜƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜ 
ŀƭƭŀ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ Ŝ ƭƛƳƛǘŀǊŜ ƭƻ ǎƘǊƛƴƪŀƎŜΦ 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

 

CƛƎǳǊŀ муΦ {ǳǇŜǊŦƛŎƛŜ Řƛ {.{ ǳǎǳǊŀǘŀ ŘƻǇƻ ǊƛǇŜǘǳǘŜ ǎǘŀƳǇŜΦ 

CƛƎǳǊŀ мфΦ {ǳǇŜǊŦƛŎƛŜ Řƛ ǎǘŀƳǇŀ Ŏƻǎǘƛǘǳƛǘŀ Řŀ ǘŀǇǇŜǘƛƴƻ ƛƴ {.{ όǎǇŜǎǎƻǊŜ оƳƳύ ƛƴŎƻƭƭŀǘƻ Ŏƻƴ 
Ŏƻƭƭŀ ƴŜƻǇǊŜƴƛŎŀ ǎǳ ǘŀǇǇŜǘƛƴƻ Řƛ ƎƻƳƳŀ όǎǇŜǎǎƻǊŜ уƳƳύ Ŧƛǎǎŀǘƻ ŀƭ Ǉƛŀƴƻ ǘǊŀƳƛǘŜ ƴŀǎǘǊƻ 

ŀŘŜǎƛǾƻΦ 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

 

CƛƎǳǊŀ нмΦ tǊƻǾƛƴƻ Řƛ оπ!Dπaπр ǇǊƻŘƻǘǘƻ Ŏƻƴ ŦƛƭŀƳŜƴǘƻ ƴƻƴ ǎǳŦŦƛŎƛŜƴǘŜƳŜƴǘŜ ǊŜƎƻƭŀǊŜ 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

CƛƎǳǊŀ ннΦ tǊƻǾƛƴƛ ƻǘǘŜƴǳǘƛ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ǎǘŀƳǇŀ о5Φ 
 

¢ŀōŜƭƭŀ рΦ 5ŀǘƛ 5{/ όLL ǊƛǎŎŀƭŘŀƳŜƴǘƻύ Řƛ ŦƛƭŀƳŜƴǘƛ Ŝ ǎǘŀƳǇŀǘƛ ŀ ŎƻƴŦǊƻƴǘƻ 
 

/ŀƳǇƛƻƴŜ 
LL ǎŎŀƴ ¢Ƴ I 

  

мπ!DπaπрπC 
мπ!Dπaπрπо5 
нπ!LπaπрπC 
нπ!Lπaπрπо5 
оπ!DπaπрπC 
оπ!Dπaπрπо5 
пπIDπ¦πмрπC 
пπIDπ¦πмрπо5 
рπIDπ¦πмлπC 
рπIDπ¦πмлπо5 

 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

CƛƎǳǊŀ ноΦ ¢ŜǊƳƻƎǊŀƳƳƛ 5{/ όLL ǎŎŀƴǎƛƻƴŜύ ŘŜƭ ŎŀƳǇƛƻƴŜ мπ!Dπaπр ǘŀƭ ǉǳŀƭŜ όƴŜǊƻύΣ ŘƻǇƻ 
ŜǎǘǊǳǎƛƻƴŜ όǊƻǎǎƻύ Ŝ ŘƻǇƻ ǎǘŀƳǇŀ о5 όǾŜǊŘŜύΦ 

 

¢ŀōŜƭƭŀ сΦ wƛǎǳƭǘŀǘƛ ŘŜƭƭŜ ŀƴŀƭƛǎƛ ¢D! 
 

/ŀƳǇƛƻƴŜ ¢Ř ƻƴǎŜǘ wŜǎƛŘǳƻ 
мπ!Dπaπр 
мπ!DπaπрπC 
мπ!Dπaπрπо5 
нπ!Lπaπр 
нπ!LπaπрπC 
мπ!Dπaπр 
оπ!Dπaπр 
оπ!DπaπрπC 
оπ!Dπaπрπо5 
пπIDπ¦πмр 
пπIDπ¦πмрπC 
пπIDπ¦πмрπо5 
рπIDπ¦πмл 
рπIDπ¦πмлπC 
рπIDπ¦πмлπо5 

 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

 

CƛƎǳǊŀ нпΦ tǊƻǾƛƴƛ ǎǘŀƳǇŀǘƛ о5 ŘŜƭ ŎŀƳǇƛƻƴŜ мπ!Dπaπр ŘƻǇƻ ǘŜǎǘ Řƛ ǘǊŀȊƛƻƴŜΦ 

CƛƎǳǊŀ нрΦ aƻŘǳƭƻ ŜƭŀǎǘƛŎƻ ŘŜƛ ǇǊƻǾƛƴƛ ǎǘŀƳǇŀǘƛ о5Φ 

CƛƎǳǊŀ нсΦ /ƻƴŦǊƻƴǘƻ ŘŜƭ ƳƻŘǳƭƻ ŜƭŀǎǘƛŎƻ ŘŜƛ ǇǊƻǾƛƴƛ ƻǘǘŜƴǳǘƛ Řŀ ǎǘŀƳǇŀ о5 όōƭǳύ Ŝ ǇŜǊ 
ǘŜǊƳƻŦƻǊƳŀǘǳǊŀ όŀǊŀƴŎƛƻƴŜύΦ 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

 

 

 

 

 

 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

 CŀǘǘƛōƛƭƛǘŁ ǘŜŎƴƛŎƻπŜŎƻƴƻƳƛŎŀ 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

 

±ŀƭǳǘŀȊƛƻƴŜ ŘŜƎƭƛ ƛƳǇŀǘǘƛ ŀƳōƛŜƴǘŀƭƛ 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

 

 
 
 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

 

 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

 

 

 

нΦн π t9w{hb![9 
 

/ƻƎƴƻƳŜ Ŝ ƴƻƳŜ aŀƴǎƛƻƴŜκǉǳŀƭƛŦƛŎŀ !ǘǘƛǾƛǘŁ ǎǾƻƭǘŀ 
ƴŜƭƭϥŀȊƛƻƴŜ 

/ƻǎǘƻ 
ƻǊŀǊƛƻ 

hǊŜ /ƻǎǘƻ ǘƻǘŀƭŜ 

¢ƻǘŀƭŜΥ мфΦмфуΣол 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

!½Lhb9Υ {±L[¦tth 5L La.![[!DDL ! .!{9 5L twh5h¢¢L ![¢9wb!¢L±L ![[! t[!{¢L/! 
/hb±9b½Lhb![9 

нΦм π !¢¢L±L¢!ϥ 9 wL{¦[¢!¢L 
 

LƴŘƛǾƛŘǳŀȊƛƻƴŜΣ ǇŜǊ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜ Řƛ ǇǊƻŘƻǘǘƛΣ ŘŜƭƭŜ ŀǘǘǳŀƭƛ ǘƛǇƻƭƻƎƛŜ Řƛ ŎƻƴǘŜƴƛǘƻǊƛ Ŝ Řƛ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭƛΤ LƴŘƛǾƛŘǳŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŜ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ Ǉƻǎǎƛōƛƭƛ Ŝ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛ ƛƴ ŎƻƳƳŜǊŎƛƻ 

 

 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

 

±ŜǊƛŦƛŎŀ ŘŜƭƭΩƛŘƻƴŜƛǘŁ ŘŜƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭƛ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾƛ 

 

 

 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

±ŀƭǳǘŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩƛƴŦƭǳŜƴȊŀ ŘŜƛ ƴǳƻǾƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭƛκŘŜƭƭŜ ƴǳƻǾŜ ŎƻƴŦŜȊƛƻƴƛ ǎǳƭƭŀ 
ŎƻƴǎŜǊǾŀōƛƭƛǘŁ ŘŜƛ ǇǊƻŘƻǘǘƛ 

tǊƻǾŀ м 

 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

 

/ƻƴǎŜǊǾŀȊƛƻƴŜΥ пϲ/ ς тр҈ ǳƳƛŘƛǘŁ ǊŜƭŀǘƛǾŀ π {I9[C [LC9Υ о DLhwbL 

tǊƻǾŀ н 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

 

tǊƻǾŀ м 

tǊƻǾŀ н 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

 

нΦн π t9w{hb![9 
 

/ƻƎƴƻƳŜ Ŝ ƴƻƳŜ aŀƴǎƛƻƴŜκǉǳŀƭƛŦƛŎŀ !ǘǘƛǾƛǘŁ ǎǾƻƭǘŀ 
ƴŜƭƭϥŀȊƛƻƴŜ 

/ƻǎǘƻ 
ƻǊŀǊƛƻ 

hǊŜ /ƻǎǘƻ ǘƻǘŀƭŜ 

¢ƻǘŀƭŜΥ сфΦмусΣлл 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

!½Lhb9Υ Lat!¢¢h 5L a!¢9wL![L /hath{¢!.L[L 9 .Lh59Dw!5!.L[L {¦D[L LatL!b¢L 5L 
/hath{¢!DDLh 

 
нΦм π !¢¢L±L¢!ϥ 9 wL{¦[¢!¢L 
 

wŀǇǇƻǊǘƻ Ŏƻƴ Ǝƭƛ ƛƳǇƛŀƴǘƛ Řƛ ŎƻƳǇƻǎǘŀƎƎƛƻ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭŜ 

 
 
 
 
 

 

 
±ŀƭǳǘŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŜ ǇǊƻǇǊƛŜǘŁ ŘŜƭ ŎƻƳǇƻǎǘκŀƳƳŜƴŘŀƴǘŜ 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

нΦн π t9w{hb![9 
 

/ƻƎƴƻƳŜ Ŝ ƴƻƳŜ aŀƴǎƛƻƴŜκǉǳŀƭƛŦƛŎŀ !ǘǘƛǾƛǘŁ ǎǾƻƭǘŀ 
ƴŜƭƭϥŀȊƛƻƴŜ 

/ƻǎǘƻ 
ƻǊŀǊƛƻ 

hǊŜ /ƻǎǘƻ ǘƻǘŀƭŜ 

¢ƻǘŀƭŜΥ ннΦнолΣол 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

!½Lhb9Υ {±L[¦tthκtwhD9¢¢!½Lhb9 5L ¦b {9w±L½Lh 5L {¦tthw¢h hwD!bL½½!¢L±h t9w 
L[ wL¢Lwh 9 wL/L/[h 59L a!¢9wL![L t[!{¢L/L ό/hb±9b½Lhb![L 9 ![¢9wb!¢L±Lύ 

нΦм π !¢¢L±L¢!ϥ 9 wL{¦[¢!¢L 
 
 

!ƴŀƭƛǎƛ ŘŜƭƭŜ ŜǎƛƎŜƴȊŜ ŘŜƎƭƛ ŀǘǘƻǊƛ ŎƻƛƴǾƻƭǘƛ 

 

 

 

 !ǘǘƛǾƛǘŁ Řƛ ƛƴŦƻǊƳŀȊƛƻƴŜ ŘŜƛ ŎƻƴǎǳƳŀǘƻǊƛ ǎǳƭƭŀ ŎƻǊǊŜǘǘŀ ƎŜǎǘƛƻƴŜ ŘŜƭ Ŧƛƴŀ Ǿƛǘŀ ŘŜƎƭƛ 
ƛƳōŀƭƭŀƎƎƛ 

 

 

 - 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

 - 

- 

- 

 
±ŀƭǳǘŀȊƛƻƴŜ ŘŜƎƭƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛ ǇŜǊ ǳƴ ǎŜǊǾƛȊƛƻ Řƛ ǊŀŎŎƻƭǘŀΣ ǎƳŀƭǘƛƳŜƴǘƻ Ŝ 
ǊƛŎƛŎƭƻ 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

 

 
tǊƻƎŜǘǘŀȊƛƻƴŜ Řƛ ǳƴ ǎŜǊǾƛȊƛƻ ƻǊƎŀƴƛȊȊŀǘƛǾƻ ǇŜǊ ƛƭ ǊƛǘƛǊƻ Ŝ ǊƛŎƛŎƭƻ ŘŜƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭƛ ǇƭŀǎǘƛŎƛ 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

 

 

 

 

 

 
 

нΦн π t9w{hb![9 
 

/ƻƎƴƻƳŜ Ŝ ƴƻƳŜ aŀƴǎƛƻƴŜκǉǳŀƭƛŦƛŎŀ !ǘǘƛǾƛǘŁ ǎǾƻƭǘŀ 
ƴŜƭƭϥŀȊƛƻƴŜ 

/ƻǎǘƻ 
ƻǊŀǊƛƻ 

hǊŜ /ƻǎǘƻ ǘƻǘŀƭŜ 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

¢ƻǘŀƭŜΥ мтΦлрсΣпн 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

!½Lhb9Υ 5L±¦[D!½Lhb9 

нΦм π !¢¢L±L¢!ϥ 9 wL{¦[¢!¢L 
 

LƴŎƻƴǘǊƛ ǘŜŎƴƛŎƛ 

/ƻƴǾŜƎƴƻ CƛƴŀƭŜ 

/ƻƳǳƴƛŎŀǘƻ ǎǘŀƳǇŀ 

!ǊǘƛŎƻƭƛ ǘŜŎƴƛŎƛ 

 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

 
tƻǊǘŀƭŜ wLΦbh±! 

!ǳŘƛƻǾƛǎƛǾƻ 

/ƻƭƭŜƎŀƳŜƴǘƻ ŀƭƭŀ ǊŜǘŜ t9Lπ!ƎǊƛ 

 
 

нΦн π t9w{hb![9 
 

/ƻƎƴƻƳŜ Ŝ ƴƻƳŜ aŀƴǎƛƻƴŜκǉǳŀƭƛŦƛŎŀ !ǘǘƛǾƛǘŁ ǎǾƻƭǘŀ 
ƴŜƭƭϥŀȊƛƻƴŜ 

/ƻǎǘƻ 
ƻǊŀǊƛƻ 

hǊŜ /ƻǎǘƻ 
ǘƻǘŀƭŜ 

¢ƻǘŀƭŜΥ муΦнлтΣлл 
 

нΦо π /h[[!.hw!½LhbLΣ /hb{¦[9b½9 9{¢9wb9Σ ![¢wL {9w±L½L 

/hb{¦[9b½9 ς {h/L9¢!ϥ 
 

wŀƎƛƻƴŜ ǎƻŎƛŀƭŜ ŘŜƭƭŀ 
ǎƻŎƛŜǘŁ Řƛ ŎƻƴǎǳƭŜƴȊŀ 

wŜŦŜǊŜƴǘŜ LƳǇƻǊǘƻ 
ŎƻƴǘǊŀǘǘƻ 

!ǘǘƛǾƛǘŁ ǊŜŀƭƛȊȊŀǘŜκǊǳƻƭƻ ƴŜƭ 
ǇǊƻƎŜǘǘƻ 

/ƻǎǘƻ 

¢ƻǘŀƭŜΥ мΦтрлΣлл 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

 

 

нΦп π {t9{9 t9w !¢¢L±L¢!ϥ 5L Chwa!½Lhb9 9 /hb{¦[9b½! 
 

 

о π /wL¢L/L¢!ϥ Lb/hb¢w!¢9 5¦w!b¢9 [! w9![L½½!½Lhb9 59[[ϥ!¢¢L±L¢!ϥ 
 

/ǊƛǘƛŎƛǘŀϥ ǘŜŎƴƛŎƻ 
ǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎƘŜ 

/ǊƛǘƛŎƛǘŀϥ ƎŜǎǘƛƻƴŀƭƛ  

/ǊƛǘƛŎƛǘŁ ŦƛƴŀƴȊƛŀǊƛŜ 

 
 
п π ![¢w9 LbChwa!½LhbL 

 

 
р π /hb{L59w!½LhbL CLb![L 

 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

с π w9[!½Lhb9 ¢9/bL/! 
 

 
5ŜǎŎǊƛȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŜ ŀǘǘƛǾƛǘŁ ŎƻƳǇƭŜǎǎƛǾŀƳŜƴǘŜ ŜŦŦŜǘǘǳŀǘŜ 

 
9ǎŜǊŎƛȊƛƻ ŘŜƭƭŀ ŎƻƻǇŜǊŀȊƛƻƴŜ 

LƳǇƛŜƎƻ Řƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭƛ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾƛ ŀƭƭŀ ǇƭŀǎǘƛŎŀ ƛƴ ŎŀƳǇƻ 

LƳǇƭŜƳŜƴǘŀȊƛƻƴŜ Řƛ ǳƴ ǎƛǎǘŜƳŀ Řƛ ƎŜǎǘƛƻƴŜ ŘŜƭƭŜ ǊŜǘƛ ŀƴǘƛƎǊŀƴŘƛƴŜ Ŝ ŀƴǘƛƴǎŜǘǘƻ 

 
 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

{ǾƛƭǳǇǇƻ Řƛ ƛƳōŀƭƭŀƎƎƛ ŀ ōŀǎŜ Řƛ ǇǊƻŘƻǘǘƛ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾƛ ŀƭƭŀ ǇƭŀǎǘƛŎŀ ŎƻƴǾŜƴȊƛƻƴŀƭŜ 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

LƳǇŀǘǘƻ Řƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭƛ ŎƻƳǇƻǎǘŀōƛƭƛ Ŝ ōƛƻŘŜƎǊŀŘŀōƛƭƛ ǎǳƎƭƛ ƛƳǇƛŀƴǘƛ Řƛ ŎƻƳǇƻǎǘŀƎƎƛƻ 

{ǾƛƭǳǇǇƻκtǊƻƎŜǘǘŀȊƛƻƴŜ Řƛ ǳƴ ǎŜǊǾƛȊƛƻ Řƛ ǎǳǇǇƻǊǘƻ ƻǊƎŀƴƛȊȊŀǘƛǾƻ ǇŜǊ ƛƭ ǊƛǘƛǊƻ Ŝ ǊƛŎƛŎƭƻ ŘŜƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭƛ ǇƭŀǎǘƛŎƛ 

5ƛǾǳƭƎŀȊƛƻƴŜ 

wƛǎǳƭǘŀǘƛ ƛƴƴƻǾŀǘƛǾƛ Ŝ ǇǊƻŘƻǘǘƛ ŎƘŜ ŎŀǊŀǘǘŜǊƛȊȊŀƴƻ ƛƭ tƛŀƴƻ 



wŜƭŀȊƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ 

    CΦǘƻ 5ƛƎƛǘŀƭƳŜƴǘŜ  

tƻǘŜƴȊƛŀƭƛ ǊƛŎŀŘǳǘŜ ƛƴ ŀƳōƛǘƻ ǇǊƻŘǳǘǘƛǾƻ Ŝ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭŜ 


