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1. Descrizione dello stato di avanzamento del Piano

Descrivere brevemente il quadro di insieme relativo alla realizzazione del piano. Richiamare
eventuali richieste di modifiche inviate agli organi Regionali ed apportate al progetto.

I risultati attesi dalla realizzazione del progetto erano:
- pianificare una gestione razionale e precisa, nello spazio, nellintensita e nella tempistica di
applicazione degli input produttivi (irrigazione, fertilizzanti, fitoregolatori e forza lavoro)

- verificare la sostenibilita economica e ambientale di ogni pratica agronomica facendo il confronto

tra gestione precisa e tradizionale

- verificare l'impatto ambientale di entrambi i metodi gestionali facendo emergere, attraverso
mappe di produttivita e di fertilita del suolo, I'evoluzione in anni successivi nello stesso frutteto
sottoposto allo stesso metodo gestionale e le differenze emerse tra i diversi metodi gestionali
dopo 2 anni di applicazione.

In fase di realizzazione & stata richiesta una proroga di 180 giorni all’autorita di gestione.
Sono inoltre state realizzate delle economie, pur nel rispetto del raggiungimento degli obiettivi.

1.1 Stato di avanzamento delle azioni previste nel Piano

Indicare per ciascuna azione il mese di inizio dell’attivita originariamente previsto nella proposta ed
il mese effettivo di inizio, indicare analogamente il mese previsto ed effettivo di termine delle attivita.
Indicare il numero del mese, ad es.: 1, 2, ... considerando che il mese di inizio delle attivita e il
mese 1. Non indicare il mese di calendario.

Unitz Mese Mese Mese Mese
nita Ti . e e .. X .
Azione aziendale lpologia  nizio  inizio . termine termine
responsabile attivita attivita attivita attivita attivita
previsto : effettivo : previsto effettivo
Az. Esercizio della Soc. Agr. Esercizio della 10/2016 10/2016 07/2019 01/2020
Cooperazione Mazzoni/VIVAI Cooperazione
Mazzoni
Azione 1 Soc. Agr. Studi fattibilita 10/2016 10/2016 03/2017 03/2017
Mazzoni
Azione 2 Soc. Agr. Definizione del 04/2017 04/2017 07/2019 07/2019
Mazzoni "potenziale
produttivo"
Azione 3 Soc. Agr Rilevare i fattori 110/2017 12/2018 04/2017 07/2019
Mazzoni/HK condizionanti della
produttivita
Azione 4 Soc. Agr Impostare ed 01/2018 01/2018 07/2019 07/2019
Mazzoni/HK applicare una
gestione secondo
modalita di
Frutticoltura di
Precisione
Azione 5 Soc. Agr. Valutare le 01/2019 07/2019 01/2019 09/2019
Mazzoni performance
ambientali e
definire procedura
ripetibile per una
gestione secondo
modalita di
Frutticoltura di
Precisione
Divulgazione Mazzoni/VIVAI Attivita di 07/2017 02/2017 07/2019 11/2019
Mazzoni divulgazione e
partecipazione
alla Rete PEI
Formazione DINAMICA Corso di 01/2019 10/2019 06/2019 11/2019
formazione
5005311

2. - Descrizione per singola azione
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1.1 Attivita e risultati

Azione

Az. Esercizio della Cooperazione

Unita aziendale
responsabile

Soc. Agr. Mazzoni/VIVAI Mazzoni

Descrizione delle attivita

Sono state determinate alcune scadenze fisse che verranno

individuate in momenti di incontro tra i diversi partner per la discussione dei
seguenti punti:

- Rendicontazione dell’attivita scientifica, risultati attesi e ottenuti.

- Programmazione delle attivita future e di eventuali cambiamenti da
apportare a parti del progetto.

- Definizione delle azioni future.

Successivamente al ricevimento della concessione di contributo da parte della
Regione Emilia Romagna & seguita una (kick-off meeting), per I'analisi della
stessa. Sono stati coinvolti, oltre ai referenti scientifico ed organizzativo,
anche I'amministrazione delle aziende, per una corretta impostazione delle
attivita di rendicontazione.

Sono quindi state individuati i periodi per le altre riunioni plenarie, per quali &
stato deciso di non coinvolgere il partner per la formazione, Dinamica, se non
in prossimita della data di attuazione delle attivita di formazione previste.

Si sono quindi programmate ed eseguite le seguenti riunioni:

e XXXX
e XXXX
e XXXX

Non sono state predisposte liste di messaggistica telefonica, visto I'esigui
numero di partecipanti e I'attivita continuativa in atto.

Si sono invece condivisi indirizzi e-mail.

Il Coordinatore, in stretta collaborazione con la societa di consulenza, ha
fornito supporto al controllo della corretta documentazione delle azioni, sia al
fine della efficace comunicazione tra le parti, che della produzione della
documentazione delle attivita per come prevista nei termini indicati dalla RER,
al fine di consentire la preparazione ed inoltro della domanda di liquidazione,
ed ha supportato la gestione della raccolta della documentazione necessaria
alla redazione di una eloquente divulgazione il tutto secondo le seguenti
modalita:

1. Fornire ai partner effettivi ed associati I’'elenco dei documenti tecnici
necessari o utili alla redazione della comunicazione/divulgazione;

2. Curare le comunicazioni tra i partner effettivi ed associati, i fornitori per le
attivita di divulgazione e la rete PEI fornendo dettagli sui contenuti e sugli
aspetti formali della documentazione da approntare, a cura dei fornitori e dei
beneficiari.

3. Mantenere i partner aggiornati sugli sviluppi delle attivita di divulgazione e
sulle eventuali ulteriori integrazioni necessarie.

4. Fornire ai partner effettivi ed associati I’'elenco dei documenti
amministrativi e tecnici necessari o utili alla redazione dei documenti finali di
progetto;

5. Curare le comunicazioni tra i beneficiari effettivi ed associati, i fornitori e la
Regione Emilia Romagna, fornendo dettagli sugli aspetti formali della
documentazione da approntare.

6. Curare la raccolta dei documenti e delle informazioni necessarie alla
redazione delle relazioni di chiusura del progetto.

7. Mantenere tutti i partner effettivi ed associati aggiornati sugli sviluppi della
predisposizione della documentazione di chiusura e sulle eventuali ulteriori
integrazioni richieste.

8. Curare i rapporti con I'Ente Pubblico nella gestione del progetto,
mantenendo informati tutti i partner effettivi ed associati e dando riscontro a
tutti i membri del GO delle comunicazioni intercorse, sia nel corso delle
riunioni calendarizzate che con tempestive comunicazioni in caso di necessita.
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Grado di L'obiettivo della gestione e controllo del progetto & stato raggiunto. Tuttavia

raggiungimento degli & importante evidenziare il verificarsi di alcune criticita che hanno richiesto
obiettivi, scostamenti azioni correttive:

i"siJettO al piano di + Il responsabile scientifico del progetto ha cambiato lavoro, rendendo
:V";ggc:_lzglgc‘ta quindi necessaria una comunicazione alla Regione Emilia Romagna in

merito alla sua sostituzione

» Le attivita, come esposto sotto, hanno avuto degli scostamenti dalle
aspettative, rendendo necessario una proroga per completarle
correttamente.

1.2 Personale

Elencare il personale impegnato, il cui costo é portato a rendiconto, descrivendo sinteticamente
I'attivita svolta. Non includere le consulenze specialistiche, che devono essere descritte a parte.

| Gounome e nome. “Guaifica Atiita svola nllazione Lo s
|mplegato 1° livello Consulente tecnico coordinatore 143 4944,91
Coordinamento e gestione delle ' [
L azioni
. Ricercatore con Coodinamento scientifico 106 2229 18
contrattoa progetto .
i :Rlcercatore con Supporto ad attivita scientifica 90 !1882 8
i s e e, SOONTRGO & PIOGABD | e "
L S ]:_otale 9056 89 —
1.3 Collaborazioni, consulenze, altri servizi
_CONSULENZE - SOCIETA : T —
5:3;0::5;?:? Refarsita Importo Attivita realizzate / ruolo nel E5iis
consulenza contratto progetto
C LCA Bologna 1200{1 ' Funzmnarﬁento e gestione del GO 12.000
o I Totale: 12000
1.4 Attivita e risultati

' Azione Az. analisi organizzativa della filiera - Studi Fattibilita

| Unita aziendale Soc Agr. Mazzoni/VIVAI Mazzoni

i responsabile
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Descrizione delle
attivita

| Grado di

| raggiungimento degli
| obiettivi, scostamenti
| rispetto al piano di

| lavoro, criticita

Sono state analizzate le modalita organizzative delle aziende agricole Soc.
Agr. Mazzoni e Soc. Agr. Vivai Mazzoni e dell’ente di ricerca HK Horticultural
Knowledge, nonché l'organizzazione aziendale tramite I'analisi dei relativi
statuti, regolamenti, organigrammi.
A fronte di tale analisi, &€ emerso che l'organizzazione, centralizzata per molte
delle funzioni delle aziende, consente di interloquire con un numero limitato di
operatori, rendendo snello il processo di comunicazione e controllo delle
attivita, necessario al buon fine delle operazioni successive e alla corretta
rendicontazione del progetto.
Verranno altresi indicate le corrette metodologie di gestione della
comunicazione e delle interazioni tra gli enti di ricerca coinvolti.
Nel corso del progetto, il soggetto fornitore del servizio & stato presente al
Kick-off meeting e successivamente coinvolto nelle riunioni organizzative di
cui all’Azione Cooperazione, rendendosi disponibile ad aggiornare le
metodologie di controllo fornite, al verificarsi delle Non Conformita.
Inoltre il soggetto fornitore del servizio sara responsabile della corretta
compilazione e del corretto flusso dei documenti afferenti il progetto; ogni
documento intermedio e finale sara pertanto inviato per conoscenza al il
soggetto fornitore del servizio ed il referente provvedera alla tempestiva
(entro tre giorni massimo, laddove non diversamente richiesto per particolari |
urgenze e scadenze) correzione e re-inoltro ai referenti di ogni ente :
_coinvolto.

. Sono stati completamente raggiunti gli obiettivi, garantendo il corretto |
relazionarsi tra le funzioni coinvolte. 5

.... CONSULENZE -SOCIETA e e
EZIQI;O:':C?;?’J? 5 Niliiaiie Importo Attivita realizzate / ruolo nel Costo .
Sl 5 contratto progetto

SDDO - T P Ui . T,

C1CA. Bologra

Az. 2 Definizione del "potenziale produttivo”

Unita aziendale
i responsabile

Soc. Agr. Mazzoni/VIVAI Mazzoni

Descrizione delle
| attivita

Bando DGR 2268/15

La prima azione realizzativa del progetto e stata la definizione del potenziale
produttivo di tutti i frutteti coinvolti, in particolare quelli situati ad Ostellato,
mediante un rilievo analitico georiferito della fertilita del suolo e delle
caratteristiche produttive del frutteto.
L'analisi di parametri georiferiti & stata condotta al fine di associare ad ogni
dato misurato un riferimento geografico, che pud essere espresso con latitudine
o longitudine, in modo tale da creare mappe che permettono di visualizzare
graficamente le aree omogenee per ogni parametro (zonazione). :
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Grado di
i raggiungimento degli
| obiettivi, scostamenti

| rispetto al piano di
: lavoro, criticita
evidenziate

1.7 Personale

L'obiettivo finale di questa prima fase & ottenere le mappe che descrivono la
wvariabilita per ogni parametro in modo da identificare in ogni frutteto due aree
similitra loro, delle quah una rappresentera la tesi della "Gestione Tradizionale”,
I'altra sara la tesi della “Gestione Precisa”. Al fine di individuare |’esistenza di
correlazmnl tra variabili ambientali e gli aspetti produttivi delle piante da frutto
€ importante che le uniche variabili in gioco siano quelle di natura ambientale
E(tessltura e struttura del suolo, meteo) o agronomica (controlli fitosanitari,
concimazione, potatura, carico di frutt) e non derivanti da differenze
intrinseche al campo sperimentale (eta delle piante, forma d‘allevamento,
portainnesto). |

Rosy Glow 2012: Gestione Tradizionale/Gestione Precisa

Fuji/Fuji-co 2014: Gestione Tradizionale/Gestione Precisa

Abate 2006: Gestione Tradizionale/Gestione Precisa
Durante la definizione delle aree cosi dette omogenee, successivamente
all'elaborazione dei dati rilevati e allo studio delle correlazioni possibili tra le
wvariabili rilevate, & emersa una criticita significativa.
In particolare non si sono mai evidenziate correlazioni significative tra parametri
vegetativi e il potenziale produttivo cosi come tra parametri di fertilita del
terreno e il potenziale produttivo.
E' quindi emerso che il potenziale produttivo (numero di frutti e velocita di
crescita degli stessi) di un frutteto & condizionato da un numero evidentemente
troppo elevato di fattori ambientali. Per questo motivo risultava estremamente
difficile individuare zone suf‘ﬁuentemente omogenee per permettere un
confronto diretto tra una gestione “precisa” e una “tradizionale”. ;
Inoltre, sempre durante il primo anno di attivita, a causa della elevata
variabilita ambientale, e stato necessario piu tempo del previsto per settare in
modo adeguato il rilievi manuali georiferiti (numero frutti, calibro frutti,
diametro del tronco, larghezza chioma) perché avessero una sufficiente
significativita geo-statistica (vedi stima del variogramma sui rilievi effettuati). |

i @ quindi deciso di operare lavorando con la “gestione precisa” sullintera
superficie cercando di monitorare gli effetti di applicazioni a rateo variabile
(dose alta e dose bassa) sul potenziale produttivo e quindi verificare se Iei
applicazioni a “dose bassa” erano sufficienti a mantenere inalterata la
produzione prevista tramite le stime di cui all'azione successiva. '
Nel corso del 2017 abbiamo inoltre iniziato a valutare la validita delle foto'
satellitari confrontandole con i rilievi terrestri. In particolare, grazie ad un
servizio Trimble Pure Pixel, abbiamo potuto ricevere mappe satellitari su tutti i
frutteti. Dai confronti effettuati € emerso che le foto non erano affidabili pon:hei
condizionate da altri fattori oltre alla vigoria quali le reti antlg randine e la
regolarita dellinerbimento del frutteto. Per questo motivo si & deciso di non
procedere con il servizio offerto inizialmente da AGQ.
Sempre nel corso del 2017, dopo il primo anno di rilievi ed elaborazioni dei dati
‘e emerso in modo chiaro |'assenza di correlazione tra le caratteristiche vegeto§
produttive degli alberi e le analisi del suolo in questo caso effettuate da SOING.
Per questo motivo, si & deciso di implemetare il lavoro di monitoraggio terrestre
degli alberi e di chiudere il rapporto di collaborazione con SOING.
Soing, quindi, si & limitata ad effettuare la mappatura dei suoli e ad effettuare
una adeguata consulenza sulle loro caratteristiche durante il primo anno di

lavoro.

Elencare il personale impegnato, il cui costo & portato a rendiconto, descrivendo sinteticamente
l'attivita svolta. Non includere le consulenze specialistiche, che devono essere descritte a parte.

Cognome e nome Ntl:'a:‘r;shi'gg: J . Attivita svolta nell’azione Ore Costo
operalo stagionale  supporto al controllo e manutenzione 498 10.026,78
specializzato super delle sonde di suzione AGQ. Prelievi | i
Togliari
1mp|egato 1° livello "éfg_a'h_iz'zazione e gestione delle fasi 230 7894, 88
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di rilievo a supporto dei prestatori di |
servizio. Acquisizione foto satellitari ;
attraverso accesso data base (AGQ e
TRIMBLE)

“Totale: 17.921,66

1.8 Collaborazioni, consulenze, altri servizi

CONSULENZE - SOCIETA
! Ragione sociale |
della societa di Referente
| consulenza | |
AGQ i34.560 imonitoraggio della soluzione 31.440
icircolante, estratto a diverse
profondita del terreno con sonde di
'suzione per verifica di disponibilita di
‘macroelementi, microelementi, pH,
‘Conducibilita Elettrica, cloro e sodio,
idisponibilita di acqua, indicazioni per
concimazione e irrigazione per
iridurre le perdite per lisciviazione.
Analisi fogliare per verifica stato !
nutrizionale. - la spesa e ripartita 5
i sulle tre annualita su az. 2 ed az. 4 |
ISOING '10.800 prestazione di servizio per 2.340
caratterizzazione dei suoli con

Importo Attivita realizzate / ruolo nel
contratto progetto

! metodo integrato geofisica + '
| ‘ pedologia + analisi chimica al fine di !
! definire la tipologia dei i
| 5 'suoli, con consulenza continuativa |
| ' per i tre anni - costo suddiviso tra !
. az.2edaz 4 _ S j
AGQ 12.600 accesso ad archivio di foto satellitari (0 ;

: aggiornate settimanalmente con i
5 ~_limmagini NDVI |
SPEKTRA Agri = 42.330 Spektra Trimble: nolegglo di sistemi 30.000

GPS per rilievi terrestri: attivita di =
rilevamento. L'attrezzatura e
destinata per il primo anno al 100%
'su questa azione, per gli anni
successivi, in quota parte su az.2 e
| _quota parte suaz. 4 R, SN |
SPEKTRA Agri i112.600 Spektra Trimble Pure Pixel: 2.040

‘abbonamento annuo accesso al data
base

Totale: 65820

1.9 Attivita e risultati

| Azione Aznone 3 Rilevare i fattori condlzmnantl della prod uttivita

Unlta aZIendale Soc Agr. MazzonINIVAI Mazzomek -
responsablle
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Descrizione delle
attivita

Grado di
raggiungimento degli
obiettivi, scostamenti
rispetto al piano di
lavoro, criticita
evidenziate

Al termine del primo anno sono state confrontate tra loro tutte le mappe
ottenute dall’analisi del suolo, di NDVI/PPVI e dei parametri fisiologici. Il
confronto & stato effettuato da personale di HK attraverso I'utilizzo di 4 diversi
software, a partire  da Microsoft Excel e Jump (SAS,
http://www.jmp.com/it_it/home.html) per organizzare i dati, per poi essere
elaborati con QGIS (http://qgis.org/it/site/), un software open source in grado
di associare informazioni o dati numerici con coordinate geografiche e infine
Vesper, anche esso open source, prodotto dall’Australian Center for Precision
Agriculture (ACPA) che permette di effettuare analisi di dati georeferenziati allo
scopo di verificare la distribuzione spaziale di ogni parametro e la presenza o
meno di correlazioni significative tra mappe di parametri differenti (http: //
sydney.edu.au/agriculture/pal/software/vesper.shtml).

L'obiettivo di questa azione e dare completamento e unione alle attivita svoltei
durante il primo anno. 1 significato delle attivita precedentemente svolte &
infatti quello di creare delle mappe di prescrizione preparatorie alla
programmazione di interventi agronomici precisi e specifici per le staglonl
produttive degli anni successivi.

Infatti in base alle mappe ottenute al termine del primo anno il personale
dell’Azienda Mazzoni e di HK srl si & confrontato per definire gli |ntervent|
agronomici strettamente per le tesi con "Gestione Precisa”.

I rilievi effettuati nel corso del primo anno hanno evidenziato scarse o nuIIe
correlazioni tra i parametri vegetativi e quelli produttivi.

Come descritto nelle criticita dell’attivita per definire il potenziale produttivo, Iau
mancanza di correlazioni tra i diversi parametri analizzati ci ha obbligato a
|r|petere i rilievi durante il secondo anno implementando le rilevazioni suI
numero di frutti e la loro crescita.

IDa questi rilievi @ emerso che le misurazioni dlrette sui frutti erano le pit prer;|se|
per definire il potenzuaie produttivo e quindi piu corrette per definire pmgramml
|d| nutrizione piu efficiente. |
Successivamente, si & deciso di concentrarsi sui parametri vegetativi con
|I ‘obiettivo di individuare le zone caratterizzate da fenomeni di deperimento dove
era quindi necessario intervenire per migliorare lo stato di salute generale degll
alberi.

In questa fase si e definitivamente chiarito che in un frutteto adulto coperto con!
reti antigrandine e con un inerbimento interfilare non omogeneo, le foto
satellitari non erano sufficientemente attendibili per valutare la variabilita del'
frutteto. .

i
| |

1.10 Personale

Elencare il personale impegnato, il cui costo e portato a rendiconto, descrivendo sinteticamente
l'attivita svolta. Non includere le consulenze specialistiche, che devono essere descritte a parte.

Jmplegato 1° livello consulente tecnico coordinatore.

Mansione/
qualifica Atﬂwt& svolta nell azione

'Consulenza elaborazione dati rilevati |
in az. 2 nel corso di 15 mesi

Rlcercatore con seleznone piante, diametro tronchi,
contratto a progetto calibro frutti, conteggio frutti, misure
- referente Tluorescenza
scientifico i
Ricercatore con elezione piante, diametro tronchi, 352 7363,84
contratto a progetto calibro frutti, conteggio frutti, misure
N | (- |- ;- SR R S

operaio stagionale  Selezione e creazione mappe 203 4131,64
specializzato super

Totale: :
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1.11 Collaborazioni, consulenze, altri servizi

CONSULENZE - SOCIETA

Ragione sociale

della societa di Referente Importo Attivita realizzate / ruolo nel Costo
consulenza contratto progetto
PhotosynQ 1.141,96 Noleggio per la misurazione di 1.087,40
fluorescenza della clorofilla presente
nelle

foglie, temperatura dell’aria e
temperatura della lamina fogliare.

Totale: i1.087,40

1.12 Attivita e risultati

Azione

Azione 4 Impostare ed applicare una gestione secondo modalita di
Frutticoltura di Precisione

Unita aziendale
responsabile

Soc. Agr. Mazzoni/VIVAI Mazzoni

Descrizione delle
attivita

A partire dal secondo anno era programmato di verificare ed effettuare una
gestione precisa del frutteto.

In realta, Le difficolta riscontrate durante il primo anno di attivita di rilevare
adeguate correlazioni non hanno permesso di definire procedure agronomiche
adeguate per la “gestione precisa”.

Inoltre, la mancanza di correlazione tra i parametri fisico-chimici del suolo e
quelli vegeto-produttivi delle piante, nonché I'elevata variabilita dei frutteti non
hanno permesso di individuare in modo corretto zone di frutteto da poter
confrontare una gestione “precisa” con la gestione “tradizionale”.

Per questo motivo & stato necessario rimandare i primi interventi alla fine del
2° e in modo pil deciso durante il terzo anno su melo.

In particolare si & deciso di intervenire in modo “preciso” sull'intera superficie
di melo e al fine di valutare la validita delle procedure adottate si & deciso di
confrontare i risultati finali con quelli previsti ed attesi definiti dalla consulenza
di Perfrutto.

Il focus & stato quello di attivare una gestione delle attivita agronomiche
specifica per intensita, zona del frutteto e tempistica di azione sia nel melo (CV.
Rosy Glow e Fuji-Co) che nel pero (CV. Abate Fetel).

Grado di raggiungimento
degli obiettivi, scostamenti
rispetto al piano di

lavoro, criticita evidenziate

Determinazione del carico produttivo

Analisi del suolo

Monitoraggio crescita dei frutti

Monitoraggio della fluorescenza

Monitoraggio parametri fisiologici e produttivi
Valutazione di fattori biotici limitanti

1.13 Personale
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Elencare il personale impegnato, il cui costo & portato a rendiconto, descrivendo sinteticamente
l'attivita svolta. Non includere le consulenze specialistiche, che devono essere descritte a parte.

Cognome e nome qualifica

operaio stagionale

Mansione/

Attivita svolta nell azione

‘ 'é'tt-i_{fib'a di distribuzione trattamenti
con sistema field IQ e dosaggio

specializzato super

Vanabile Trimble per due anni -
supporto al controllo e manutenzione.
delle sonde di suzione AGQ. Prelievi |
fogllari - attivita di rilievi terrestri |
‘con attrezzatura Trimble
Organizzazmne e gestione delle fasi
di rilievo a supporto dei prestatori d|
servizio. - consulente tecnico i
coordinatore. Acquisizione foto
satellitari attraverso accesso data
base (AGQ e TRIMBLE) -
Organizzazione e gestione delle
attivita in campo: trattamenti,
concimazioni, ecc con attrezzatura
TRIMBLE - Valutazione dei risultati
ed elaborazione di procedura

_ tecniche agronomiche

piegato 1° livello

Totale: [12. 589 50

1.14 Collaborazioni, consulenze, altri servizi

_CONSULENZE-SOCIETA

Koy i .
g : Attivita realizzate / ruolo nel 5

Importo
della societa di | Referente Costo !
| consulenza | | commto | .. e AN B
23.040 ‘monitoraggio della soluzione 20.960 5

circolante, estratto a diverse
profondita del terreno con sonde di
suzione per verifica di disponibilita di
ﬁmacroelementi, microelementi, pH,
Conducibilita Elettrica, cloro e sodio,
disponibilita di acqua, indicazioni per
iconcimazione e irrigazione per
iridurre le perdite per lisciviazione.
‘Analisi fogliare per venflca stato
%nutrlzmnale - la spesa é ripartita
sulle tre annualita su az. 2 ed az. 4
prestazione di servizio per
‘caratterizzazione dei suoli con
‘metodo integrato geofisica +
‘pedologia + analisi chimica al fine di
definire la tipologia dei

suoli, con consulenza continuativa
per i tre anni - costo suddiviso tra
iaz. 2ed az. 4

iaccesso ad archivio di foto satellitari 0
‘aggiornate settimanalmente con
_immagini NDVI

Spektra Trimble: nolegglo di sistemi
‘GPS per rilievi terrestri: attlwta di
‘rilevamento. L'attrezzatura e
destinata per il primo anno al 100%

Relazlone tecnlca

SOING 7.200 1.560

AGQ
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'su questa azione, per gli anni

isuccessivi, in quota parte su az.2 e
quota parte su az. 4 BN S
8.400 Spektra Trimble Pure Pixel: 8700
:abbonamento annuo accesso al data

Totale: 43.880,00

1.15 Attivita e risultati

! Unita aziendale
responsablle

Descrizione delle
attivita

| Grado di

| raggiungimento degli
| obiettivi, scostamenti
| rispetto al piano di

i lavoro, criticita
evidenziate

1.16 Personale

Azione 5 Valutare le performance ambientali e definire procedura
ripetibile per una gestione secondo modalita di Frutticoltura di

Grazie al continuo monitoraggio della soluzione circolante dei terreni sottoposti
ad analisi, € stato possibile valutare il rapporto di equilibrio suolo/pianta nelle
diverse combinazioni specie/suolo. Inoltre e stato possibile valutare quanto gli
interventi agronomici legati all'irrigazione ed alle concimazioni potessero
condizionare i fenomeni di lisciviazione degli elementi minerali,
Dalla elaborazione delle mappe sui parametri vegeto- prduttivi, la definizione
del potenziale produttivo, si & proceduto alle definizione di procedure di
Frutticoltura di precisione mirate al contenimento sull’'uso dei concimi minerali.|
L'applicazione delle procedure colturali basate sulle indicazioni discendenti dai
monitoraggi della FP, ha fornito anche un confronto per valutare | adeg uamento
delle pratiche irrigue alle reali necessita delle piante, in un’ottica d||
preservazione della risorsa idrica e di adattamento ai cambiamenti climatici. |
L'insieme di tutte le tecnologie utilizzate costituiscono un completo DSS capace
ldl generare un flusso di informazioni tale da permettere a personale prepa rato,|
con competenze specifiche, di fornire una diagnosi completa sullo stato di salute
del frutteto e di conseguenza permette di agire in modo mirato e efficiente con|

azioni tarate sulle effettive esigenze del frutteto. '

lAl termine delle azioni sopra descritte il Resp. del Coordinamento, con |If
supporto del Resp. Scientifico, ha elaborato ed emanato una versione definitiva
delle procedure applicate per la "Gestione precisa”.
Tali procedure saranno applicate in tutte le aziende del Gruppo Mazzoni, le quali
vengono gestite secondo protocolli di filiera, e saranno messe a disposizione
per tutti i frutticoltori che dovessero fare richiesta in tal senso, anche al di fuori
del gruppo. Saranno inoltre pubblicizzate come pil avanti esposto, con un piano
di divulgazione adeguato a massimizzare limpatto ambientale del presente
progetto. f

Elencare il personale impegnato, il cui costo é portato a rendiconto, descrivendo sinteticamente
l'attivita svolta. Non includere le consulenze specialistiche, che devono essere descritte a parte.

Cognome e nome

limplegato 1° livello Valutaz:one dei risultati ed

Mansione/

quallf on Attivita svolta nell’azione

elaborazmne di procedura tecniche
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1.17 Attivita e risultati

Aibiie Formazione
Unita aziendale Soc. Agr. Mazzoni/VIVAI Mazzoni/DINAMICA
 responsabile .
| Descrizione delle L’attivita di formazione ha avuto luogo nelle date di svolgimento:
attivita 26/10/2019 dalle ore 8.00 alle ore 12.00

09/11/2019 dalle ore 8.00 alle ore 12.00
22/11/2019 dalle ore 14.00 alle ore 18.00

elenco argomenti trattati:
1) Il concetto di ecosistema nella moderna frutticoltura. Analisi dei
fattori biotici e abiotici caratterizzanti la frutticoltura

2) Esigenze nutritive e programma di nutrizione minerale nel meleto e nel
pereto

3) Tecnologie di precision farming e tecniche di geo-referenziazione

4)Tecniche di monitoraggio della crescita dei frutti per la definizione di
un potenziale produttivo e monitoraggio stress ambientali di un frutteto.

i e p— PISE, R

| Grado di Ha partecipato il numero preventivato di persone. Tutti i partecipanti hanno
| raggiungimento degli superato con esito positivo il test di apprendimento.
| obiettivi, scostamenti Si ritiene l'obiettivo completamente raggiunto.

| rispetto al piano di i

| lavoro, criticita

| evidenziate

| e Bt e L . R EEEE———————————

1.18 Attivita di formazione

Descrivere brevemente le attivita gia concluse, indicando per ciascuna: ID proposta, nhumero di
partecipanti, spesa e importo del contributo richiesto

La proposta 5005311 ha avuto attuazione nel periodo 10-11/2019, in una fase di avanzamento
del progetto che ha consentito la trasmissione ai discenti di informazioni approfondite circa
l'attuazione dello stesso.

Hanno partecipato 11 persone, cosi come preventivato in fase di domanda di sostegno afferenti
ai due partner aziende agricole Soc. Agr. Mazzoni s.s. e Soc. Agr. Vivai Mazzoni s.s..

L'importo riconoscibile di spesa & stato pari ad € 3268,32, il contributo richiesto & pari ad €
2.614,65

Bando DGR 2268/15 Relazione tecnica
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1.19 Attivita e risultati

Y- Divulgazmne SO S TSRS
..... R — SocAngazzonlN_IVAI_M B e RS
| responsabile

..Deschzioné-dell.e - @l posébho sono attuati preve”c_lue"fé i 'sé'g'uénl':l intér\.r'en'tl, a costo zero:

| attivita a) Internet: promozione del progetto tramite il sito web del

Gruppo Mazzoni,

b) Fiere e mostre: presenza di materiale illustrativo del progetto
nell'ambito di una fiere e mostre pomologiche di maggior rilievo
a livello nazionale ed internazionale (FuturPera 28-29-
30/11/2019)

c) Eventi: Vivai Mazzoni ha organizzato in data xxxx una visita in
campo la quale ha avuto xxx partecipanti

d) Vivai Mazzoni, nella persona del responsabile organizzativo

) ha partecipato ad una riunione di disseminazione

die progetti tramite la rete PEI in Portogallo |I cui titolo era Agri
innovation Summit 2017; per l'occasione & stata preparata
un’esposizione ed un poster sul progetto in lingua Inglese.

Per quanto riguarda HK, |'ente di ricerca si impegnera nelle seguenti attivita dl.

dwulgazuone
i e) Internet: realizzazione di una specifica pagina relativa aI
progetto sul proprio sito web.
| f) Stampati: realizzazione di un pieghevole a tre ante descnttwol
' del progetto. ;
....................................................................................................................................................................................................................... !
Grado di | Gli obiettivi della dlvulgazlone sono stati plenamente raggluntl ;
| raggiungimento degli | i
 obiettivi, scostamenti i
| rispetto al piano di =
lavoro, criticita ' |
| evidenziate | ’

1.20 Personale

Elencare il personale impegnato, il cui costo e portato a rendiconto, descrivendo sinteticamente
l'attivita svolta. Non includere le consulenze specialistiche, che devono essere descritte a parte.

Mansione/
__________ s “‘__’_'f_‘? qualifica

piegato 1° livello Redaz:one procedure di FP perla
_dwulgaz:one Organizzazione e
__presenza ad eventi di divulgazione

Attivita svolta nell’azione

| Totale: é3934, 88

1.21 Collaborazioni, consulenze, altri servizi

_CONSULENZE-SOCIETA

: Ragione sociale B IR

| della societs di Referente Importo Attivita realizzate / ruolo nel Costo

| caiilings contratto progetto

e 450 st ot e EF_’aglna S s e

:SOC. COOP. :agli step e ai risultati del progetto (3 RENDICONTATO

lanni)

DOC SERVIZI 600 Elaborazione di lay-out di pieghevole NON

SOC. COOP. a tre ante per HK RENDICONTATO
Bando DGR 2268/15 Relazione tecnica
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2 - Criticita incontrate durante la realizzazione dell’attivita
Lunghezza max 1 pagina

| Criticita tecnico- Individuazione di aree sufficientemente omogenee per un corretto confronto
scientifiche tra la "gestione precisa” e la "gestione tradizionale”. Questo ha comportato
una variazione nel metodo di valutazione dei risultati.

Criticita gestionali éLe attrezzature per la distribuzione a rateo variabile hanno mostrato
(ad es. difficolta con i durante il secondo anno frequenti criticita sulla precisione di esecuzione
fornitori, nel reperimento degli interventi in seguito a problematiche di compatibilita con le

delle risorse umane, ecc.) attrezzature e la definizione delle mappe di prescrizione. I problemi sono
s Ll el e s )

Criticita finanziarie Si sono riscontrate difficolta per una corretta fatturazione con i fornitori di
i servizi minori (vedi attivita di divulgazione in capo ad HK).

3 - Altre informazioni
Riportare in questa sezione eventuali altri contenuti tecnici non descritti nelle sezioni precedenti

Non era stata prevista attivita della Soc. Agr. Mazzoni nel corso dell’Azione 3, tuttavia, nel corso di
realizzazione del progetto, si e rilevato necessario che un operaio agricolo accompagnasse e supportasse,
nonché provvedesse a completare le attivita in campagna ipotizzate in un primo momento tutte in carico
ad HK.

Si @ quindi coinvolto lI'operaio che, rendendosi disponibili risorse non spese su alcune voci
di consulenza, e stato rendicontato in tal senso.

A SIAG non e stato possibile inserire questa azione aggiuntiva, e quindi si sono rendicontate le sue ore
sulle azione 2 e 4. Le ore sono tuttavia correttamente computate nel Time Sheet e nella presente
relazione.

Per quanto riguarda il noleggio dell’Attrezzatura Photosynq da parte di HK, non é stato possibile in quanto
al momento della richiesta la ditta, dagli USA aveva cambiato le condizioni, ed & quindi stato necessario
acquistarla. L'Attrezzatura & quindi stata rendicontata come quote di ammortamento e percentuale d’uso
come ricavabile dalla scheda di rendicontazione finananziaria.

4 - Considerazioni finali

Riportare qui ogni considerazione che si ritiene utile inviare all’Amministrazione, inclusi suggerimenti
sulle modalita per migliorare I'efficienza del processo di presentazione, valutazione e gestione di
proposte da cofinanziare

Sarebbe utile una maggiore flessibilita a SIAG per accogliere le modifiche non oggetto di segnalazione.

5 - Relazione tecnica

DA COMPILARE SOLO IN CASO DI RELAZIONE FINALE
Descrivere le attivita complessivamente effettuate, nonché i risultati innovativi e i prodofti che
caratterizzano il Piano e le potenziali ricadute in ambito produttivo e territoriale

Obiettivo.
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migliorare 1’efficienza dell’input chimico e ridurre di conseguenza 1’inquinamento delle falde dal

dilavamento di sostanze inquinanti nelle falde.

Ipotesi:
la possibilita di intervenire in modo mirato sulle piante e sul terreno permette di migliorare I’efficienza
dei fertilizzanti minerali nonché dei fitofarmaci e quindi di ridurne 1’utilizzo limitando al minimo

I’impatto sull’ecosistema con particolare riferimento alle falde acquifere.

Materiali e metodi.

Analisi del terreno

Al fine di valutare le soluzioni tecniche e le procedure per ridurre I’impatto ambientale sulle falde dei
suoli si ¢ proceduto inizialmente ad una attenta analisi del suolo con 1’obiettivo di descrivere in modo
minuzioso la variabilita ambientale legata alla fertilita del terreno.

Per questo ci si € avvalsi del supporto della societa di consulenza SOING. Questa societa ha effettuato
inizialmente un rilievo di resistivita del suolo per zonare i suoli omogenei.

Successivamente, mediante 1’intervento di un pedologo, sono state effettuate campionature di terreno
e rilievi sul profilo dello stesso per caratterizzare queste zone cosi dette omogenee. Il risultato finale ¢
stata la produzione di una carta dei suoli caratteristica del nostro frutteto. Sono stati individuate 6

tipologie di suolo con caratteristiche particolari.

+SOING Descrizione delle tipologie pedologiche Agre SOING

R Unita ¢ sethounita C
) T
oo ooy e tipobagiche Geologia, Bologa, Btk e ':"" . World Refercace Buoe |  Sell Tasosomy {ed. descrizhme
(UTS ¢ STS) Lod 2006) 210
Sach profond, & prdih. Ap-Bw-Rg, frmoe Emeo spllos meis calowrd, razse
: 2 = : = R & claue wivo nomale, rowime mdodansic Goding. Conlmo in catmo
el Busr frenco lisarms il Arcn i rcammein || Colom Padgienic | e Huhuigufne | copmico molio, sefuncte diwi & wotn, copasih & scambio cationics
| Daguosish Svials Fowas & satars. e ol > par il o scdetunoie alk, ripoots € Saforo nx:ux'\l mello &ia Moderstamenis Yoo
d ey sowion dcta &
mcoecsr S profomdi o e Ap-Pe-Bg franos T, ewi il frwsine & ckare
3 ” a - ivo sormale, rewitne sederstamens doding. Conterato in carboni urgasico
poc Boosloxe, fano: limni Veomglia s s 10 e Callearlo Rudoghoyte Typi Fhaphmtupts fiaa- -ms s, meckamente dotati & ik, capacilé & sarmdio caticerics moderdamenic alla,
banificaso Cambsinols (Sl siky, mixed, mesic, active
— rixpanta ol sfoeo amirmlabide ot s, sxderstamesnic ben dreeat con alla cepacid
ofils. Ap-Rg s ko srglliod nel Wpail, sgilhee Smos
" . i | epesit Davis Tisscomrmarylios i el i X . ks, frwime & clooe attive nomale, reicns modatamane
50C2 DoccAlshar ita tibion & nater calcares Digptaiice W deins Ciloaa Chpie Aquic giuncom Gon . fortemerte alcaline ned sebwsl, Contesto in carbonio crgasico
wpive. ot nal dros beificato Camnibisels (Clayic) sined, e, active
[ Olecme) metis, ben dotati & waetn, capacith di woesbis caticaica shts, rapunts 3] fooforo
seimilale'e el it ned e e copracith di moges &
Suol modoratemeste profood, & prof Aw_BCy Suck profond, frexch ncl
AP— - . | wopeeil, fomco sdticnd in profoaditd, o 100 an Modewsensic cdcesi,
GARI N Depaniti flsviak abbiom-Soi | ooy i foi uvinliia | Coloaric Endigloyic | TYPeFlaphutpaGine- | o, i calowe siivo sovmale o reazioes fortomeste akoaling. Costesssto in
CGaruscls, Eaxchi & naters calcares L £ > loessy, mixal, mese,
(e deita borsfoso Currbrools (Toassic) RN cobomio orgenico besoo, poveri & wocle, capecild di oo cetiomos
— Macsimd) sxcderatamenic alls, rapoats al faforo woimilatile mall buoso, mxiansic b
drenati ooe modersts capacich & soges &
Saci profond, % prufile. Ap-w-B, (raschi 0l Sopwi. foo el nel ol
y = Typic Higlustcpts fine- | Ml & cdoes attivy mmale  macos modowkmesie Kokt
vou Velamo, feancds V”“f“,’"““""“' S Calearic Endogleyic loamy, misel, mese, | Costersto in cwrburio cnganico bioe; molismente dot & wo, capscit di
beonificato Cusbools (Lossic)
— Ty DA Iy rpormtive scemibio cationica modertencetc abx, rigets al fum mmahk molio b
r“:’ "":ll xv M ben drerali con mdorais ceecitd di ogus d
K ot Mol Soali, & profils Ap-Bw-g faes e ael Dol — e ol
. smprsan s | ooy Typec Hapiastiepts fine- cakwn, fwine & cikoee wlive nommale, rewions furiemcrte
VoL Voleso, franco lissc ity it o siky, mived, mexic akealing. Cortiemat in carboeio orgeioo baos; poveri di wuts, copacith & woenbio
—1 i Porsaa sepomtine catormn ala, ragesta sl fosboro meimsilatile busn Ben drenati con alls cpeciti di
socu
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Su queste aree omogenee sono stati individuati 11 punti di controllo; su ciascuno di essi sono state
posizionate delle sonde a diverse profondita fornite dalla societa AGQ (lisimetri a suzione) per
monitorare la soluzione circolante del terreno.

L’obiettivo era capire quali fossero le correlazioni tra le tipologie di suolo, i livelli produttivi dei

frutteti, le tecniche di concimazione ¢ le eventuali perdite per lisciviazione dei minerali nella falda.

Misurazioni vegeto-riproduttive

Le Misurazioni sulle caratteristiche vegeto-riproduttive degli alberi erano necessarie per valutare la
loro correlazione con il potenziale produttivo del frutteto e quindi per capire quanto potessero essere
utili per definire corrette procedure di intervento nutrizionale sempre al fine di ridurre I’input chimico.
I rilievi vegetativi sono stati i seguenti: diametro del tronco, spessore della chioma, altezza delle piante,
spad, Ndvi.

I rilievi su caratteristiche produttive: numero dei mazzetti fiorali, numero dei fiori, numero dei frutti,
calibro dei frutti.

Tutti i rilievi sono stati eseguiti con Calibit, palmare trimble, spad (aziendale), tablet ¢ sistema Green
Seeker. La societa HK ha eseguito le misurazioni insieme al personale aziendale.

Le misurazioni sono state effettuate nel corso dei tre anni di lavoro. Il test effettuato per monitorare
I’accrescimento dei frutti ¢ stato eseguito con lo strumento tecnico Calibit, ovvero un calibro
elettronico che memorizza il diametro reale dei frutti misurati. Il metodo di controllo, accompagnato
da un conteggio del numero medio dei frutti su piante prese a campione, ¢ stato eseguito in determinati
appezzamenti aziendali di melo e di pero caratterizzati da regolare grado di omogeneita.

Le misurazioni dei frutti effettuate con Calibit sono state registrate sul portale web di Perfrutto per
I’elaborazione istantanea dei dati di previsione delle rese. L’insieme di questi dati, opportunamente
elaborati e restituiti da Perfrutto hanno fornito: le stime di produzione totale e di produzione media, i
valori di crescita media, il calibro medio previsto alla raccolta e la distribuzione in classi di pezzatura

per ciascuno degli appezzamenti monitorati.

L’obiettivo del test accompagnato dal modello previsionale di Perfrutto ¢ stato quello di:

- Ottimizzare la resa delle piante e la qualita dei frutti: facendo una previsione accurata della
produzione dell’anno possiamo equilibrare al meglio la pianta con adeguati diradamenti o
potature, ma anche apportando la giusta quantita di acqua e nutrienti, evitando cosi stress per le
piante e riducendo le problematiche di alternanza di produzione negli anni successivi.

- Diminuire lo sfruttamento di risorse naturali: con un corretto apporto di acqua ed elementi nutritivi

si evitano inutili sprechi e quindi un minor impatto ambientale

Le misurazioni dei calibri si sono svolte periodicamente negli appezzamenti selezionati, ¢ a seconda
della superficie di ognuno di essi ¢ stato calcolato il numero di piante da misurare rispettando il

protocollo HK di 12 piante a ettaro. Nei frutteti, il monitoraggio ¢ stato eseguito su piante a campione
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evitando di misurare le file esterne e i bordi, in quanto zone notoriamente caratterizzate da particolari
condizioni ambientali che avrebbero compromesso la rappresentativita dei dati raccolti. Per ogni
pianta sono stati misurati 20 frutti, scelti casualmente e rilevati in modo omogeneo nella parte alta,

centrale ¢ bassa degli alberi.

Elaborazione dei dati ed analisi delle correlazioni

I dati georiferiti rilevati manualmente, prima di essere analizzati, sono stati verificati con variogramma
mediante software Vesper per valutare la significativita delle mappe generate.

Successivamente alle rilevazioni sia pedologiche sia vegeto-riproduttive, si ¢ lavorato per individuare
le correlazioni piu interessanti con il potenziale produttivo dei frutteti.

Questo tipo di analisi ¢ stata effettuata mediante programma statistico JMP 7 con analisi multivariata.
Per effettuare correlazioni tra mappe georiferite si ¢ adottato anche il metodo comparativo; le mappe
con un contenuto grafico chiaro sono state sovrapposte tra loro mediante software FarmWork Trimble

Ag per individuare possibili evidenti correlazioni.

Definizione del piano di concimazione
Al fine di programmare un intervento di concimazione preciso, dopo aver definito la migliore
correlazione tra le diverse caratteristiche dei frutteti si ¢ proceduto utilizzando il programma della

Regione Emilia Romagna per la definizione del piano di concimazione.

Risultati

Analisi del suolo e monitoraggio dello stato nutrizionale delle piante
Risultati Soing 2017
Il rilievo Di resisistivita eseguito da Soing ha permesso di individuare le zone omogenee e su queste

di poter posizionare i lisimetri a suzione AGQ sui 14 punti di controllo

Bando DGR 2268/15 Relazione tecnica

19



generale misura 16 - 2017 ANALISI TERRENO

mits Unita e sottounita N Q. 5
S opologiche Gaologia, litologia, Efa o2 ® | World Reference Base | Sod Tasowomy (ol descrizions
{UTS ¢ STS) (ed 2006) 2010)
Suoli profoad, 3 profilo: Ap-h-B;ﬁntohmmMmhmk“ azione
man B fazco limsso argillost A d Do | Saxcmienc. | ek Diteh e ol e gy gl e il
delta bonsficao ambasols (Silac) siliy, mixed, mesic, actve c
modersamente alts; al fosforo assamilabile moito aita. Moderatamente ben
_ Depoanh:;xl;:m‘m & conalta n?:u a =
S‘dunm:mﬂh Ap-Bw-Bg. franco limosi; moito calcarel, fazione & calcare
e : amvo sormde reancoe modermmeme scalms Copwmmo @ crbon OTFCS
Bocy Boccaleons, franco limosi Veunglio & vorts i dels Céhmw;;:;‘ m“;wm'"h mmmmm (maxmmmm
] Niicets A——— Y, mived, Mesic, STV | 1y ovosn ol Sosforo drenari con aita capaciti
& acqus disporsbile
Swcli profoadi a profilo. Ap-Bg. Mom:pmmm.pmm
Deposin funaali lmoso-argllost el subsodl; molte cakcare; fazone &
Roc Bocuhon.m;ﬂhm @i nanma calcares W“"" Calcaric Gleyic Aquic Haglwaepes fine, alkaling nel topsed: mmumum-m«gﬂo
[ — segiloud, piatansto el demastt (Oloczne) Susificsto Crashisnls (Chayic) Sabead, samic, active mb-dnu:dm muamomnah nwdbﬁxv
| Do sttt | g st | o | TR | T oo - o e
deles bonsficso Cansbisols (Loansc) d cabonio orzmico basso, povent @ 200 Capaid & scambeo  catiomica
— ERO Sp—— e i ipos s sl i b, e ben
dressani con noderata
Saol: profoadi, a profile »ha;,muwm-—;mwuw
vor1 T o & sorms i delny c Typic Haplustapts fine- | Molto calcarsi: frazions di calcare amvo normsie 3 reazions moderstamente alcalng,
Volano, franchi m. Bafagheyic loamyy, nuxed, mesic, Cmmmamhaomdmdmwn-&
bomifica Cammbisols (Lowzic) supsrcave scambio CIDODKCA tmoderstamente alta: nwdmammmnn
— TRECNS ks Eeienen Moderstamente bes Smat con modents
Smoli 2 Bz fanco hm uel ED !mlloﬂ nal
(Olocens) I S i wm mﬁln»\p-sv ooty " topsod;
voL2 Volano, franco lmos: e salry, maved, mesic, skﬂm (mncm«wﬁobnw poven & mupm:dncm
mm‘mm . Cambésols (Stlnc) 5
_ aupersctive cationica alta. sisposss al Sosforo assimishile basso Ben drenats com alts capecits &
2Cqu3
Reazionein Fosforo Rapporto  Carbonati Rapp.  Sat. ESP AWC
Suolo H0 Ass, Azotoe Carbomicerg.  CN tot. Carbonatiatt. Argilla  Sabbia csc mgk  Basi Cond1: 5
BS pH ghke ghe % % % % % cmol(+)ke Y dS'm Na'CSC mmy'100cm
BAU1 83 43 142 102 70 91 22 2 12 215 22 98 0.19 30 169
BOC1 82 43 129 094 72 119 23 26 16 214 61 88 020 27 174
BOC2 84 13 166 110 65 138 - 39 6 49 100 100 014 19 168
GAR1 86 5 087 056 62 97 22 b2l 26 182 54 9 012 23 135
VOL1 84 50 102 069 64 105 21 20 33 189 25 86 0.16 23 138
VoL: 85 7 096 063 63 104 16 19 A 263 40 62 012 10 163

AGQ CAMPAGNA 2018-2019

Come descritto nel progetto Misura 16, durante la campagna 2018 E 2019 sono stati svolti i rilievi di

soluzione circolante e campioni fogliari su 10 appezzamenti comprendenti varieta di melo e pero, nel

concreto Fujico e Rosy Glow e varieta Abate Fetel per Pero.

I punti di campionamento sono stati divisi in base ad una mappa georeferenziata del cliente, prendendo

in esame 5 diversi frutteti, ciascuno caratterizzato da diverse tipologie di terreno.

La caratterizzazione dei suoli ¢ stata svolta da SOING mentre il monitoraggio della soluzione
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circolante del suolo ¢ stato eseguito da AGQ.

PERO ABATE

ABATE 2006_10
ABATE 2006 _13

VOL1

I

Suoli profondi. a profilo: Ap-Bw-Bg. franchi nel topsoil: franco argillosi nel topsoil.
Molto calcarei: frazione di calcare attivo normale a reazione moderatamente alcalina.
Contenuto in carbonio orgamico basso: mediamente dotati di azoto. capacita di
scambio cationica moderatamente alta; risposta al fosforo assimilabile molto alto.
Moderatamente ben drenati con moderata capacita di acqua disponibile.

Azenda: PERO MISURA 16

Sattore: ABATE 2006_10
Data gl C 17-abe-18
Campionamer |  pH CE H2PO4- | C- | SO&= |NOI- | NHas | Cav+ | mget | Nat | x+ | B Fe “ (cv | 20
0 " L el | imegl) | imegl | swah | ool | fmegW [ (meg® | jmepl) | Mwet | jvptl | mph | mpB | mpl | fmpd
»c
SONDA 20 cm 1704200 | 855 073 98 w2 [202 [1& |02 [s557 |12 |13 |os |ew |wos |<ocpos| 007 | ope
SONDA 40 cm 1704208 [812 184 <%t |ors (133 jser [<02 [151 | 35, |35 |0 (o028 |o21 001 | ops| 018
Data del Campionan 4jun-18
Campionamer |  pM CcE HPO4 | C- | SO&= |NOS- | NHas | Cav+ | Mget | N+ | k¢ | B Fe o (cv | 2
o ol | tmegh | jmeglh | #0 | imagh | jmegB | imegh | jmegh | et | gt | mpth | mp® | el | mpd
»e
SONDA ¥ cm 040672018 839 181 %14 m 759 535 (<028 127 307 3. 033 | 037 |178 oo 012 o1
Data g8l C 18
Campionamer | pM CE HPO4- | C- | SO&~ |NO3- | WHa* | Cav+ | mget | Na+ | X+ | B Fe o (cv | 2
Descrzoni oo ot | megh) | jwegl | WV | imagh | (weg | megh | mmegh) | et | gt | mph | | el | mpt
»we
SONDA 20 cm 20092018 | 748 085 %14 136 (188 173 |02 |[ss1 | 120 [20% |oss [018 |04 |<op0s| 008 | 02
SONDA 60 cmz 20092018 | 749 228 <514 418 [85¢ 680 (<028 | 1995 [ 336 |[480 |057 |04s |ops | <0p0S| 006 | 037
Vegetale Campionamer | N.Dumas P s cl Ca | Mg | Na x 8 Fe Mn| cu | 2n Mo
R ~ ~ ~ Goml N N (pew (N o) | Bom) | pewl| wom) | ppe) | o)
FOGLIE PERO 20092018 | 176 009 012 1373 Jo; o2 [67485 | 141 £ 315 3 | m2 [1s <10
Settors: ABATE 2006_13
Data del Campionan 17-abe-18
Campicnamer | pH CE H2PO4- | CF | SO4= |NO3- | Niter | Catt | Mg+t | Nat | k¢ | B Fe o cu n
Osoniens e mott | imegh | jmegt |t | megh) | megl [ fmegh | fmegt | et | gmpt) | gmph | mpy | mpy | mph
we
SONDA 20 cm 17042018 |82 138 <614 099 |[s73 Jeor [<022 [8s6 | 251 |33 |[om [o015 266 co1 | 00| o1t
SONDA 40 cm 170s2008 | 813 036 <514 068 238 246 |<02 | 635 | 125 | 302 |02¢ |02 [o23 006 | o2 | ot
SONDA 60 com 171042018 831 070 <514 <028 |072 062 |<022 | 587 047 072 042 | 008 |00S <0pos | <0pos| o011
Data del Camps 44un-13
Campionamer | pH CE M2PO4- | C | SO4= |NO3- | Nrer | Catt | Mg+t | Nat | X+ | B Fe Mo | cu | Zn
Sauia o el | g | fmegl | Sewet | jmegh | (mepll [ fmeg® | fmeq) | Meeh | mpl) | fmph | (mpl | mpl) | mp®
Mw‘ »we
SONDA 20 cm 04062018 | 858 226 <14 [s71 [r79 |ss7 <028 | 160 | a4 |Si7 [0 [028 [s27 |<opos| o096 | 021
SONDA 40 cm 04062018 | 859 182 <514 135 |sss  |ss6 (<028 [0S | 282 |3%0 |o0& [0S |36 002 | 025 026
SONDA 60 ce 04062018 880 101 <514 128 158 1% |<028 821 134 152 0S5 | 018 |072 <0005 | <005 | <008
Data del Campsonan 20-sep-18
Campionamer | pH CE H2PO4- | CF | SO4= | NO3- | Netas | Catt | Mg+t | Nat | K+ 8 Fe M cu n
Mu' »e
SONDA 20 cm 20092008 | 783 117 <514 181 233 Jos <028 |34 | 219 |33 |0%0 |02 |026 001 | 099 | 028
SONDA 40 cm 20092018 |7 1,00 <514 153 208 [s&7 <028 |78 | 142 | 266 |03S (0% |o1s | <0p0s| o12| 026
SONDA 60 cm 20092008 | 777 089 <514 107|128 |27 |<028 | 791 119 | 144 |0s¢ |01s 029 |<opos| op9s | 024

Le analisi del terreno ci indicavano un terreno mediamente dotato di azoto e con una capacita di

scambio cationico moderatamente alta, cosi come terreni ben drenanti.
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In entrambi i punti possiamo dire che il terreno si presente con una componente calcarea alta, dove
vediamo durante tutta la campagna una presenza di pH nel terreno con valori alti, si considerano questi
valori come basici € con una riduzione, nell’ultimo prelievo effettuato a fine settembre.

La disponibilita di azoto nel terreno si considera alta durante tutta la campagna, il consumo nella
parcella Abate 2006 13 viene si considera maggiore in quanto nella sonda a 60cm non si sono mai
presentati valori alti dell’elemento, cosi come le concentrazioni di Sali nel terreno sono sempre state
abbastanza lineari. Nei momenti di prelievo il terreno si € presentato sempre con una alta disponibilita
di ossigeno nello stesso, confermando la buona capacita di drenaggio descritta.

A livello cationico, entrambi i punti si presentano con dei valori molto alti di calcio, elemento
prevalente tra le basi di cambio analizzate e la presenza di potassio, disponibile nella soluzione
circolante si deve considerare nei range ottimali, ricordiamo che il valore minimo richiesto a livello
chimico nel terreno deve essere > 0,40meq/1.

Buona la disponibilita di ferro nel mezzo, da considerarsi bassa in generale la disponibilita del resto

dei microelementi influenzati principalmente dal valore del pH.

Settore: ABATE 2006_10
Data dc| Campionamer 18-jun-19
Campionamentt pH CE H2PO4 Cl S04 | NO3- | NH4+ | Ca++ | Mg++ Na+ K+ B Fe Mn Cu Zn
ogg - mo) (meal) (mea) ey | (meol) (meo) (mea) imeal) foegd) | (mgf) (mgf) (m39) mot) (mgh)

Descrazioni »c
SONDA 40 an 1810612013 786 1.0 <614 239 35 331 |<028 105 203 a2 030 | 038 (1% <0005 | 011 | 009
SONDA 60 cn 18062013 786 232 <14 269 837 465 |<028 148 22 397 034 | 042 (220 001 012 | 026
Vegetaie Campionaments N Dumas P S cl Ca Wy Na K B Fe Mn Cu n No
Descrizion " [ 4 (ppmCH) (%) ®) | e % wom | (pp) fpeml | (pom) | {opm) (ppmj
FOGLIE PERO 18062019 215 (3} 0,19 838 126 035 |36266 198 33 203 2 100 50 <10 |

Le analisi del terreno ci indicavano un terreno mediamente dotato di azoto ¢ con una capacita di
scambio cationico moderatamente alta, cosi come terreni ben drenanti.

Nel profilo ABATE 2006 _10 vediamo come questa concentrazione di azoto si mantiene alto nel profilo
con un valore medio di 3,5/4meq/l, con una concentrazione alta di basi di cambio. La salinita alta nel
profilo indica un terreno ben strutturato con una disponibilita equilibrata sugli elementi nutritivi
presenti. A livello fogliare la disponibilita di azoto nella pianta a giugno si considera corretta cosi come
la relazione tra i cationi a livello fogliare. In generale questo punto di campionamento permette alla
pianta stessa di avere un corretto sviluppo vegetativo e soprattutto un accumulo di elementi corretto

nel profilo.

ABATE 2015 9
ABATE 2015 11

BOC1

Suoli profondi. a profilo: Ap-Bw-Bg. franco limosi; molto calcarei; frazione di calcare
attivo normale; reazione moderatamente alcalina. Contenuto m carbonio organico
medio; mediamente dotati di azoto; capacita di scambio cationica moderatamente alta;
risposta al fosforo assimilabile molto alto, moderatamente ben drenati con alta capacita
di acqua disponibile.
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Seftore: ABATE AT5_1T
Data del Campionan 17-abr-18

Campionamer pH CE H2P04- Cr S04= | NO3- | NH4+ | Ca++ | Mg++ Na= K+ B8 Fe Mn Cu Zn
— e mgn | (megy | (megy | mesh ( (megn) | (megt) | pmegn | pmegn | Mmesd | mon | (mgy | pmom | jmpy | mgy
mw we
SONDA 20 em 1704/2018 820 1,03 96 079 195 358 |02 6,01 156 174 097 | 010 |148 <0005| 008 | 011
SONDA 40 cm 1704/2018 826 222 %14 584 634 780 |<022 151 329 501 094 | 023 |052 <0005 | <005| 009
SONDA 60 ez 170472018 813 234 <514 569 6,78 712 |05 195 345 452 039 | 038 (134 002 031 029
Data del Campionan 4-jun-18
Campionamer | pH CE. H2PO4- | CF | SO4= | NO3- | NH4+ | Cas+ | Mg+ | Nas | K+ B Fe Mn Cu Zn
Descrizioni - mgn | (megn | megn |imest | (meqn | megn | megn | megn | mesd | mgy | mon | mon | mgn | mom
we
SONDA 60 em 04/06/2018 816 212 <514 410 432 §57 |<028 151 285 429 056 | 044 |052 001 011 | 025
Data del C i 20-sep-18
Campionamer pH CE. H2PO4- CF S04z | NO3- | NH4+ | Cas+ | Mge+ Na+ K+ B Fe Mn Cu Zn
Descrizioni s mgh) | (megf) | (megn | mest) | (meqn) | (megn) | (megn) | (megn | Mmeal | mgn | (mgy | Mmgn | mgy | mgn
we
SONDA 20 em 20/09/2018 782 0,80 69 1,79 128 038 |<028 480 13 234 088 | 013 |008 «0005| 007 | 023
SONDA 40 cm 2010972018 783 223 <614 497 635 623 |[<028 155 312 761 141 | 038 |028 <0005| 011 | 024
SONDA 60 cm 20/08/2018 787 251 <% 14 765 705 680 |<028 200 350 619 123 | 044 (028 <0005| 0,18 | 049
Settore: ABATE 2015_9
Data del Campionan 17-abr-18
Campionamer |  pH CE H2PO4 | CF | SO4= | NO3- | NHé+ | Ca++ | Mg++ | Na+ K+ B Fe Mn Cu Zn
Descrizioni " mgh) | (megh | (megn | Mmool | imegh) | (megn ( (megt) | (meqy | e | mon | mom | mgm | (moy | imgh
e
SONDA 20 cm 1704/2018 | 850 1.1 <614 <028 |<021 |043 |<022 ['50499 | <031 [<011 |<005)|<005 <005 | <0005| <005| <005
SONDA 40 ez 1704/2018 | 866 107 <614 039 408 084 |02 |78 159 23 | 084 | 096 |005 <0005 | <005( 008
SONDA 60 cm 1704/2018 | 825 172 <614 093 884 349 (<022 160 293 | 412 [025 (033 [014 <0005 | <005( 0,08
Data del Campionan 28-may-18
Campionamer pH CE H2PO4- Cr S04z | NO3- | NH4+ | Cas+ | Mg++ Na+ K+ B Fe Mn Cu Zn
Dssceiziont oo gty | megn | (megl) | imesl) | (megt) | (megm) | meqy | (megn | Mmesh) | moy | (mow | (mgm) | (moy | (mow
e
SONDA 40 em 2805/2018 860 1,18 <614 1,15 332 081 |[<0,28 788 159 277 090 | 0.19 |015 <0005 | <«005| 006
Data del Camp 20-sep-18
Campionamer pH CE H2PO4- [« 3 S04= | NO3- | NHé+ | Cas+ | Mg++ Na+ K+ B Fe Mn Cu Zn
Descrizioni o mon | pmegm | (megn | me0 | (megt | (megm | mmeqt) | pmegn | el | moy | mom | mmom | (mgy | mem
we
SONDA 20 cm 2009/2018 778 1,75 70 477 432 123 |<0,28 48 2% 400 102 | 031 |o1 <0005| 0,10 | 028
SONDA 40 em 20092018 | 7,61 150 <614 313 |44 |423 |<028 14 202 308 102 | 024 (037 on 008 | 023
Vegetale Campionamer | N Dumas P s c Ca | Mg | Na K B Fe Mn| Cu Zn Mo
Descrizioni ~ L] ™~ ppmcH| % ™~ | ppm) ~ (ppm) | (PP ®pm) | ppm) | (e | (P
FOGLIE PERO 200092018 184 0,08 012 1271 097 021 |43973 | 141 62 284 7 158 |220 <10 I

A livello generale anche in questo secondo blocco di terreni possiamo dire che la disponibilita di azoto
nel terreno si considera alta, soprattutto se consideriamo 1’alta presenza di elemento in profondita,
livello di 60cm. Il pero, cosi come altre piante da frutto principalmente sviluppano il loro apparato
radicale nei primi 40-50cm di terreno, considerando quindi, la disponibilita di elemento a maggiore
profondita come elemento poco disponibile per la pianta stessa. Anche in questo caso il pH si puo
considerare in entrambi i punti di classificazione basica, riducendo la disponibilita di microelementi
nel terreno e soprattutto favorendo notevolmente la relazione tra le basi di cambio. La relazione tra i
cationi € nettamente a favore del calcio, portando ad un equilibrio tra gli elementi non corretto. Inoltre,
considerando le basi di cambio, quindi calcio, magnesio, sodio e potassio del pero abate 11 possiamo
vedere come, la presenza di sodio nel terreno incrementa notevolmente la salinita del terreno e porta
quest’ultimo a valori molto alti nel mezzo, provocando problemi di assorbimento da parte della pianta
e soprattutto consumo di energia da parte della stessa.

Buona la disponibilita di potassio nella soluzione circolante ma, con valori alti di sodio a livello
fogliare possono essere presenti antagonismi che non permettono 1’assorbimento e trasformazione dei

metaboliti di potassio, pertanto a livello organolettico un valore inferiore rispetto al potenziale
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produttivo della pianta.

In questi due blocchi é importante controllare in modo piu attento il ruolo dell’irrigazione in campo,

principalmente per poter controllare la salinita e assorbimento della soluzione circolante.

Settore: ABATE 2015_9

Data del Campionamer 13.3go0-19

Campionamenic PH CE H2P04- c- S04z | NO3- | NHE+ | Cass Mo++ Na+ K+ B Fe Mn Co n
Descrizion ":' (mt (megl) [ (mee® | MOV | freq) | (meql) | imegl) | (megd | MWV | (mgn mg) | (99 | (m3B) | (mpA
SONDA 20 cm 13082013 8,56 123 68 261 262 030 |<028 340 205 477 076 | 038 |034 <0005 | 007 | <005
SONDA 40 em 13082019 8.5 1,05 <614 2N 263 112|028 m 132 2% 087 | 032 |04 4005 | <005 | <008
Vegetale Cempionamentc | N.Dumes P s o Ca Mg Na K B Fe Mn Cu n Mo
Destriziond ] ™ ~ womc)| | M| e = pom) | (oo o) | (pom | e | o

‘ FOGLIE PERO 18052013 2,35 0.2 013 518 0,91 030 |0 18 % 172 4 12 “ <10
Setlore ABATE 2015_11

Data del Campionamer 13-ag0-19

Campionamente oH CE H2PO4- Cr S04z | NO3- | NHdr | Caes | Mg>+ Na» Ke 8 Fe ¥n Ce n
Descrizion e (e (mes® (mee? mot | jwegl) reyl) (mes) (mogd | MWV | ymgy rgl (=9 gt (e

crizioni we

SONDA 20 cm 13082013 825 067 <614 151 124 <015 |055 42 114 231 050 | 012 |C07 <0005 | D65| 006
SONDA 40 em 13082013 837 107 0 21 207 204 |03 €29 1 ki) | 106 | 030 [C18 o 006 | 007

Nella campagna successiva, di quanto indicato nel 2018 vediamo in questo caso che la concentrazione

sulle basi di cambio continuano ad essere a favore del calcio, elemento che mantiene la struttura del

terreno con macropori. Soprattutto nella sonda a 20cm vediamo come il sodio si concentra a livelli alti,

portando ad un incremento di CE, anche se non viene considerata alta e una riduzione a livello fogliare

di elementi come Fe ¢ Mn, elementi principalmente relazionati con 1’attivita fotosintetica. A differenza

della campagna 2018, la concentrazione di azoto nel profilo radicale si considera basso anche nel

profilo piu profondo, dove si erano registrate le alte concentrazioni. A livello fogliare, come descritto

sopra la pianta raggiunge nel mese di giugno un valore ottimale su azoto ¢ potassio, con una buona

disponibilita di calcio e magnesio nella pianta. La concentrazione alta di sodio nel terreno riduce il

trasporto xilematico alle foglie giovani provocando una carenza o valore basso di Fe e Mn nella stessa.

Si considera un valore nei range di 220ppm.

ABATE 2015 8

GARI1

Suoli moderatamente profondi. a profilo: Ap-Bw_BCg. Suoli profondi. franchi nel
topsoil. franco sabbiosi in profondita. entro 1 100 cm. Moderatamente calcarei;
frazione di calcare attivo normale a reazione fortemente alcalina. Contenuto in
carbonio organico basso; poveri di azoto; capacita di scambio cationica
moderatamente alta; risposta al fosforo assimilabile molto basso. moderatamente ben
drenati con moderata capacita di acqua disponibile
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Settore: ABATE 2015_8
Data del Campionan 17-abr-18

25

Campionamer pH CE H2PO4- CH $04= | NO3- | NHé+ | Ca++ | Mg+ | Nas K+ B Fe Mn Cu Zn
Descrizioni ot mgn) | (meg | megn | Mool | (megh) | megn) | (megH | (megn | eV | mon | (mom | pmgn | (mpy | (mgy
we
SONDA 20 em 171042018 828 0,50 83 <028 |[339 223 |22 658 154 128 074 | 036 |403 <0005| 043 | 016
SONDA 40 em 171042018 821 080 <6 14 <028 |247 146 |0 22 6,18 127 208 028 | 031 128 0,01 033 | 016
SONDA 60 em 1710472018 827 122 <614 068 498 278 |02 104 190 255 022 | 018 [016 <0005| 007 | 0,10
Data del Campionan 28-may-18
Campionamer pH CE H2P04- Ck SO4= | NO3- | NH4+ | Cas+ | Mg++ | N2+ K+ B Fe Mn Cu In
Descrizioni ~tom mon) | megn | rmegm | meot | (megn | megy | megn | megn |mesh | mony | mom | emgn | moy | pmgy
we
SONDA 60 cm 28005/2018 881 183 <614 281 420 443 (<028 18 2% 345 030 | 026 |04 <0005| <005| 006
Data del Campionan 4-jun-18
Campionamer |  pH CE H2PO4- | C+ | SO4= |NO3- | NHé+ | Cas+ | Mg++ | Na* | K+ | B Fe Mn | cu | zn
Descrizioni - mgn) | meqn | megn | Moot | megn | (megn | (megn | megn | el | mgn | jmgm | pmgn | mgy | mgm
wc
SONDA 60 cm 04/06/2018 788 149 144 2,79 234 509 |<028 843 225 357 056 | 023 |042 <Q005| 015 | 015
Data del Campionan 20-sep-18
Campionamer pH CE H2PO4- Cr S04= | NO3- | NHé4+ | Cas+ | Mg++ Na+ K+ B Fe Mn Cu In
Desciisiont e aeed mgn) | (megR) | (megn | Meah | (megh) | (megn | (megy | (megn | M | mon | (mom | pmgn | (mon | (mgm
we
SONDA 60 em 2010972018 758 140 <614 340 308 473 |<028 102 198 330 044 | 020 |(047 <0005| 008 | 026
La descrizione del terreno presenta lo stesso come “moderatamente ben drenati, con moderata capacita
disponibile”. Questa descrizione la possiamo confermare in quanto il cliente, irrigando questa zona di
campo come le altre non ¢ riuscito ad estrarre soluzione circolante e di conseguenza, acqua realmente
disponibile nei primi 40cm. Oltre a indicarci che ci troviamo in presenza di un terreno piu sciolto,
almeno nei primi 60cm ci indica anche che i tempi di terreno cosi leggero devono essere piu corti ¢
frequenti. Dobbiamo considerare i valori di azoto, disponibili nella sonda a 60cm alti, anche se in
questo caso, con la presenza di un terreno piu leggero le radici esplorano una superficie maggiore nel
terreno.
Buona la disponibilita di elementi nel mezzo, cosi come i valori di pH che partendo da valori basici a
inizio campagna arrivano come gli altri punti a presentare un pH tendente al neutro nei mesi di
settembre.
Soprattutto nelle prime due profondita la disponibilita delle basi di scambio si presenta a favore del
calcio, anche se le relazioni che il resto degli elementi viene considerata corretta.
In generale possiamo dire che, oltre al presentare dei valori di azoto medi nella sonda piu profonda, in
generale la pianta presenta una corretta assimilazione degli elementi e di conseguenza una corretta
disponibilita degli stessi nel mezzo, riducendo in modo evidente eventuali lisciviazioni.
Nel punto Abate 2015_8, si consiglia al cliente di rivedere i tempi e frequenze di irrigazione.
Settore: ABATE 2015_8
Data del Campionamer 18.jun-19
Camplonament pH CE H2PO4- - S04= | NO3- | NH&+ Cas+ Mo++ Na+ K+ B Fe Mn Cu In
Descrizioni 3550 imgl | el | fregl) | oW | jmeql) | jmeg | (meol) | (meoR | OV | (mgf | (med | jmod) | (mod | (med
SONDA 60 cm 18062013 781 208 <614 414 440 498 |<0.28 126 205 365 029 | 023 |057 0o D11 | 023
Data del Campionamer 13-ago-13
Campionamentt pH CE H2PO4- C- 504= | NO3- | NHds Cat+ | Mg++ Na+ K+ B Fe Mn Cu Zn
Descrizient _— gl (reql) mogh) | imed¥ | [meql) {megf) (meaf) (meg | el | (mgf) (mshh (maf) (mgf) (maf)
scrizioni we
SONDA 60 cm 13082013 838 121 <,14 2,72 292 181 (051 875 1,65 360 028 [ 033 |025 <0005 | <005] 011
Vegetale Campionament: N.Dumas P S cr Ca Mg Na K B Fe Mn Cu In Mo
Descrizionl ] ) ) {pomCr) %) ) (opm) %) Ipom) (ppr) (pm) | (osy | (opm) (pern)
FOGLIE FERO 18062013 251 022 0,16 835 1,14 0,35 (394,38 181 31 202 89 0 50 <10 |
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La principale descrizione del terreno indicava che il terreno presenta un buon drenaggio ¢ questo ¢

quanto abbiamo potuto vedere anche nella campagna 2019 dove nei due prelievi non siamo stati in

grado di estrarre soluzione circolante dal terreno. Nel profilo piu profondo vediamo una buona

concentrazione di elementi nutritivi 1 quali indicano che il terreno presentano una buona disponibilita.

Con gli stessi apporti irrigui mantenuti negli altri settori in questo profilo di terreno la pianta ha

mantenuto un consumo alto e un drenaggio alto nel profilo.

A livello fogliare la pianta nel mese di giugno si presenta con dei valori molto buoni, soprattutto tra

azoto e potassio che insieme ai valori di Ferro indicano che la pianta mantenga una buona attivita

vegetativa. Anche in questo caso il valore di sodio nel terreno si considera alto

MELO
RG 2011 1
RG 2012 2
FUJICO 2015 3

BOC1

Suoli profondi. a profilo: Ap-Bw-Bg. franco limosi; molto calcarei: frazione di calcare
attivo normale; reazione moderatamente alcalina. Contenuto in carbonio organico
medio: mediamente dotati di azoto: capacita di scambio cationica moderatamente alta:
risposta al fosforo assimilabile molto alto, moderatamente ben drenati con alta capacita

di acqua disponibile.
Settore: RG 20111
Data del Campionan 17-abr-18
Campionamer |  pH CE H2PO4- | Cl | SO4= |NO3- | NH4s | Cas+ | Mgs+ | Na+ | K+ | B Fe Mn | Cu | Zn
Descrizioni oy mgt) | gmegn | fmegn | feah | megn) | (megs) | (megn | (megn | Mool | mgn | mgy | emgy | mgy | mgn
we
SONDA 20 cm 17042018 | 893 133 <614 (061 198 |<016 [022 | 927 | 364 | 617 |<005| 012 [005 [ <0005| <0,05| 006
SONDA 40 cm 17042018 | 7,91 159 <614 (28 621 |16 [«022 | 742 | 504 |839 |<005( 013 [0O5 | <0,005| <0,05| <005
SONDA 60 cm 17042018 | 7,78 225 614 (5856 |154 |<016 |02 | 143 | 5§77 | 102 |<005| 013 k005 | <0005| 032 | 021
Data del Campionan 20-sep-18
Campionamer pH CE H2PO4- | CF SO4= | NO3- | NH4+» | Cav+ | Mg++ | Na+ K+ B Fe Mn Cu Zn
Descrizioni g mgt) | gmegn | fmegn | imeot | gmegn) | (megh) | (megf | (megn | mesh | (mgn | mgnm | gmgm | (mgy | gmn
rc
SONDA 20 em 20002018 | 8,10 233 <614 [105 (309 |<016 |«028 | 176 | 638 |95 |<005( 017 [013 002 | 005|027
SONDA 60 cm 20092018 | 7.48 43 614 237 (148 [027 |<028 | 362 | 798 |15¢ (<005)|018 |01 001 | <005| 055
Vegetale Campionamer | N.Dumas P s c Ca | Mg | Na K B Fe Mn| Cu | Zn Mo
D ioni ] ™ = | eemct) % | & |pem | %) ppmy | BPm) | ppm)| ppm | em) | ppm)
FOGLIE MELO 20092018 | 210 022 0,12 1741|200 048 |<250 0,88 7 8 45 2 80 <10
Settore: RG 20122
Data del C. 17-abr-18
Campionamer | pH CE H2PO4- | CF | SO4= [NO3- | NHé» | Cass | Mge+ | Na+ | K+ | B Fe Mn | Cu | Zn
Descrizioni ey Mot | meqn | fmegn | Mmeoh | gmeg) | (megh) | puegh) | (megn | Mesd | mon | (mgn | moy ((mpR | mon
we
SONDA 20 cm 170472018 | 876 121 614 [18 [<021 [<016 |02 [50499 [ 031 |<011 [<005|<005 k005 | <0005| <005 <005
SONDA 40 cm 17042018 | <2 <007 618 [118 |<021 |<016 [022 (50498 | <031 |<011 |<005|<005 KOO5 | <0005 | <0.05| <005
Data de! Campionan 20-sep-18
Campionamer | pH CE H2PO4- | CI | SO4= [NO3- | NHé» | Cass | Mges | Na» | K+ | B Fe Mn | Cu | 2Zn
Descielond e gy | megn | megn | Mol | (megn) | (megh) | (megf) | (megn | st | mgn | (mgy | mgm | mgy | (mon
L]
SONDA 40 cm 20092018 | 865 078 %14 [178 [115 |06 028 [577 [ 138 [220 [<005] 008 [015 001 [ «005] 034
SONDA 60 cm 20092018 | 8,03 063 <614 [133 |08e |<016 [<028 |425 | 127 | 161 | 011 | 008 |008 | <0005| <005| 022

La principale differenza che possiamo vedere tra i primi due punti di controllo (RG 2011 e RG

2012 _2) consiste principalmente nella reale disponibilita di sodio nel punto_1. Un valore di sodio cosi

alto oltre che a ridurre notevolmente lo sviluppo radicale e soprattutto la formazione di nuovi peli
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radicali crea uno scompenso sull’assorbimento di massa da parte della pianta, dove la stessa si vede
costretta a consumare energia per poter assorbire acqua ed elementi nutritivi in essa disciolti. Nel punto
_ 1 I’assenza di acqua o comunque dei turni di

irrigazione non corretti rendono difficile 1’assorbimento di soluzione circolante anche da parte delle
sonde, cosa che invece non viene considerata tale nel punto_2.

In entrambi i punti vediamo un valore di pH costante cosi come una disponibilita di calcio e magnesio
nei limiti, molto bassa o praticamente assente la disponibilita di potassio nel mezzo.

Nel profilo radicale il cliente puo apportare una concimazione piu consistente in quanto il profilo viene

definito come povero

Azienda: MELO MISURA 16
Settore: FUJICO 20153
Data del Campionan 17-abr-18
Campionamer pH CE H2PO4- cr- S04z | NO3- | NHé+ | Cas+ | Mg++ Nae= K+ B Fe Mn Cu Zn
Descrizioni s mot | (megm | (megh) | meot) | (megn) | megm | meqt | (megn | imeat | mgn | (mgm | mom | (mon | mom
we
SONDA 20 e 170472018 545 075 <614 045 021 |<0,16 (<022 |'50499 | 031 |<0.11 |<005|<005 [<005 <0005 | <0,05| <005
SONDA 40 cm 17/04/2018 6,30 113 <6,14 155 152 <016 |<022 | 851 232 359 | 036 | 009 K005 | <0005| <005| 007
SONDA 60 em 17104/2018 524 034 <614 070 062 034 |<022 643 189 181 024 | 008 K005 <0005 | <005| 006
Data del C 8-jun-18
Campionamer pH CE. H2PO4- Cr SO4= | NO3- | NHé+ | Cav+ | Mge+ Na+ K+ B Fe Mn Cu Zn
Descrizioni - mgt) | gmegn | (megh | Mmesh | (megh) | (megt) | (meqh | fmegn | Ml | mon | (mpy | mot | (mgy | (mgy
’ec
SONDA 40 cm 08062018 807 1,03 <614 389 076 <016 (<028 488 146 386 035 | 0,15 [<005 001 <005| 008
SONDA 60 cm 080672018 8,03 1,00 <614 357 075 <016 (<028 532 130 345 026 | 016 [<005 <0005 | <005| 005
Data del Campi 20-sep-18
Campionamer pH CE H2PO4- Ck S04z | NO3- | NH4+ | Cas+ | Mge+ | Nas K+ B Fe Mn Cu Zn
Descrizioni ot (mof) (meg) | (megl) | imesl) | (megl) | (megM) | (meql) | (megn) | ieesl | (mgH (mgm (mg) | (moh | (moh)
»e
SONDA 20 e 200972018 812 066 <614 143 096 018 |<0.28 43% 138 173 016 | 0,10 |0.06 <0005 | <005| 018
SONDA 40 em 2009/2018 817 <007 <614 277 1,38 <016 (<028 6,60 1,80 an 033 | 014 |006 <0005 | <005( 020
SONDA 60 e 20092018 797 079 <614 149 088 <016 |<0,28 548 130 197 019 | 013 |008 <0005 | <005( 021
Mettendo a confronto la varieta Fujico con Rosy Glow (punti visti in precedenza) e considerando
I’origine del terreno come simile, possiamo dire che il consumo e attivita vegetativa della pianta ¢é
nettamente superiore in fujico rispetto alle altre varietd. Anche in questo caso sono assenti valori alti
nel profilo radicale del terreno (assenza di lisciviazioni), cosi come si considerano basse le disponibilita
di azoto e potassio nella soluzione circolante. Dalle sonde emerge anche che il consumo maggiore della
pianta avviene nei primi 40 cm, dato che
lo possiamo intuire dal comportamento del cloro nel terreno:
— [ & [ | |2 Jme] 0 o [ | 7 | S ||
SONDA ¥ cm TR | 848 as e |om zioni e SONDA 20 e 008010 | 812 06 an 1@
SONDA 40 om veaane | 830 o |aun 1= SONDA $0 e 08082018 | 807 103 EXT SONDA 40 cmi weson | o7 00 a“u n
SONDA 60 cm 1TRAzDE | 8¢ an ; %14 |07m § SONDA 60 cm 080682018 803 1,00 <614 35 SONDA 0 om 2009010 1. o an "

Vediamo che la concentrazione di cloro é presente sempre nella sonda a 40cm, zona di massimo

assorbimento idrico da parte della pianta.
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Settore: RG 2011_1

Vegetale Campionamentc | N.Dumas P s cl Ca | Mg Na K B Fe Mn Cu Zn Mo
Peadinais % %) % (ppmCH) %) % {ppm) &) fppm) | (PP} opm) | (pom) | (ppm) (ppem)
FOGLIE MELO 1810612019 30 020 0,14 576 147 048 |<2%0 1,06 35 225 75 " 37 <10
Settora: RG 2012 2

Data del Campionamer 18.jun-19

Campionamentc pH CE HIPO4- C- S§04= | NO3- | NHé+ Cavs Mg+ Nas K+ B Fe Mn Cu n
Deaitiial :"" () (meoy | (megn | Fe¥V | (meqn | (megn | (meql) | imegn | 9 | (mgn (e mon | (mp7) | ¢mam
SONDA 20 em 18062013 789 147 <14 60§ 142 0,16 (<028 533 220 528 006 | 016 007 0,01 <005 | 012
SONDA 60 em 181062013 .74 1,14 <6514 4325 095 4,16 |<0,28 505 152 381 on 017 |«0,0% 0,005 <005 [ 007

Data del Campionamer 13.ago-19

Campionamentc | pH CE. HZPO4- cr SOf= | NO3- | NH&+ | Cas+ | Mgs+ | Nas K+ B Fe Mn Cu In
Deaciiziass -:-" [ (meo) | (meon [ few¥ | (mean | imegn | (meaD) | imeo®) | foe® | (mon (] mon | (oo | emon
SONDA 20 em 13082013 831 0,74 <514 208 127 016 |<0,28 3% 1,74 274 005 | 009 [-005 0,005 | <005 010
SONDA 40 em 13082019 812 0568 514 167 1,12 0,16 |<0,28 m 127 238 006 | 009 |-005 001 | <005| 013
SONDA 60 em 13082013 835 0712 514 147 1,02 <D,16 |<0,28 453 151 215 010 | 011 [«0,05 <0005 | <005| 0,10
Vagesale Campionamentc | N.Dumas P s c Ca Mg | Na X B Fe Mn | Cu | Zn Mo
Descrizions % %) L] opmce) | 1) o) | o) e (pom) | (oo o) [ jpom) | opm) | (o)
FOGLIE MELO 181062013 2n 021 0,13 5719 144 046 |<250 125 M 202 49 T4 25 <10 I

Prelevando solo i dati del campo RG2012 2 vediamo come la concentrazione di sodio nel terreno
soprattutto nella prima parte della campagna si presenta con valore di Na elevato. La disponibilita degli
elementi nutritivi nel terreno si considera bassa cosi come bassa si considera la relazione tra le basi di
cambio. La concentrazione di Na nel terreno sbilancia la relazione cationica anche se a livello fogliare
con I’analisi di meta giugno presenta dei valori molto buoni a livello vegetativo. La concentrazione di

calcio e magnesio ¢ buona, cosi come la concentrazione di potassio.

Azienda: MELO NISURA 16
Setiore: FUJICO 20153

Data del Campionamer 13.jun-19

Campionament pH CE. H2P04- C- SO4= | NO3- | NHé+ Cave | Mge+ Na+ K+ B Fe Mn Cu In
Descrizioni ":“ (mg) (meql) | imegf) | (e | (meql) | (meql) | (meol) [ (meof | #meol | (mgf (moft mgh | (mgl) | (mef
SONDA 60 cm 1680612019 744 14 <6 14 422 1.28 075 |<0,28 8562 162 29 D18 | 009 [<005 0o 007 | 017

Data del Campionamer 13-ago-19

Campionamentc ot CE. H2P04- Cr- 504= | NO3- | NH4+ Cat+ Mog++ N+ K+ B Fe Mn Cu In
Descrizioni z‘: ) (megl) imogl) | ne30 | (megl) (mogl) (mea) (mag) | ol | (maf) (mof} img [mef) (mof}
SONDA 20 em 13082019 829 0,66 <614 154 104 025 (074 395 130 217 014 | 010 (005 <00)%5 | <005 | <005
Vegetale Campionamentc | N.Dumas P S c Ca My Na K B8 Fe Mn Cu in Mo
— ] %) ] (oo CE) 08 ) | opn) %) jpomj | (pOY (opm) | o) | (o) (o)
FOGLIE MELO 1806/2019 313 0,2 0,18 581 156 045 | <250 139 kL 9% 80 10 35 <10 l

Come visto nella campagna 2018 la concentrazione di elementi nel terreno si mantiene bassa, indicano
che il consumo di questa varieta e nettamente superiore rispetto a RG. Vediamo, a capacita di
concimazione, irrigazione e soprattutto terreno come la pianta mantiene un consumo piu elevato,
concentrando i valori di sodio nel profilo e mantenendo i valori vegetativi piu alti, soprattutto a livello
fogliare.

Vediamo come la disponibilita a livello fogliare di azoto, ferro e manganese si mantengo a livelli alti,
con una buona relazione tra calcio e magnesio nella foglia, soprattutto questo ultimo elemento ci indica

come la pianta mantiene un alta attivita vegetativa nella stessa.
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FUJICO 2015_7

VOL2

Suoli profondi, a profilo Ap-Bw-Bg: franco limosi nel topsoil; franco argillosi nel
subsoil. Molto calcarei; frazione di calcare attivo normale; reazione fortemente
alcalina. Contenuto in carbonio organico basso; pover di azoto: capacita di scambio
cationica alta; risposta al fosforo assimilabile basso. Ben drenati con alta capacita di

acqua disponibile.
Settore: FUJICO 2015_7
Data del Campionan 17-abr-18
Campionamer pH CE H2PO4- Cr S04 | NO3- | NH4+ | Cas+ | Mg+ | Na+ K+ B Fe Mn Cu Zn
Descrizioni :Mmmmmtmmwmmwtmnwfmm
SONDA 20 cm 1710472018 648 1" <514 1,69 <021 (<016 |<022 |"504%¢ | <031 |<011 |<005)|<005 (<005 <0005 | <005| <005
SONDA 40 em 1710472018 825 127 <614 2.2 268 016 (<022 950 228 51 005 | 012 <005 <0005 005 009
SONDA 60 cm 1710472018 782 172 <b 14 964 420 <016 |<0.22 148 319 3 <005| 013 k005 <0005 | <005| 005
Data del Campionan 8-jun-18
Gampionamer | pH CE | H2PO&| Ck | SO [NO3- | Nride | Cave | Mgee | Noe | ke | B8 | Fe | Mn [ cu | 2n
Descrizioni ‘:: (mgm | (megh | (megn) | imeoh | (megh) | (megh) | (meq®) | (meg | imesll | (mgh | (mgB | (mpm) | (moh | (mgh
SONDA 20 em 0810872018 816 11 <614 448 050 <016 (028 4% 181 440 021 | 018 <005 001 ‘ <005| 007
Terreno descritto come molto calcareo, infatti in entrambi i prelievi si presenta con un pH alto e una
relazione tra calcio e il resto delle basi di cambio molto alto. Anche in questo caso, dovuto in parte
all’irrigazione e alla presenza di argilla la soluzione circolante si presenta con dei valori alti di sodio.
Il drenaggio alto del terreno non permette di eseguire gli altri campionamenti previsti in quanto la
disponibilita di soluzione circolante spedita al laboratorio non era sufficiente per sviluppare I’analisi.
Assenza nel profilo di azoto, come indicato nella descrizione del terreno “poveri di azoto”, cosi come
assenza di potassio disponibile nella soluzione circolante. Anche in questo punto 1’assenza di elementi
nutritivi in profondita ci permette di indicare al cliente che non & presente lisciviazione e/o
inquinamento delle falde acquifere nel punto campionato. Un primo dato, di bassa irrigazione nel
settore fujico ci ¢ stato dato dal valore di cloro presente
nella sonda a 60cm, valore di 9.64meq/1 di Cl-.
RG 2012 6
" Settore: RG 2012_6
Data del Campionan 17-abr-18
Campionamer pH CE H2PO4- cr S04= | NO3- | NH4+ | Cav+ | Mg++ | Na+ K+ 8 Fe Mn Cu In
Descrizioni -:: tmgh) | (megn | (megm | imecl) | pmegm) | (megt) | megn | pmegn | el | moy | (mgm | mgm | (mgn | (mgn
SONDA 40 em 170472018 < <007 <614 139 D21 |<016 <022 |"50498 | <031 |<0 11 |<005|<005 K005 <0005 | <0,05| <005
SONDA 60 cm 1704/2018 <2 <007 <614 182 <021 |<016 |[<0,22 |'50498 | <031 |<011 |<005|<005 [<0.05 <0005 | <0,05| <0,05
Data del C 20-sep-18
Campionamer pH CE H2PO4- CK SO4= | NO3- | NHé+ | Cas+ | Mg++ Na+ K+ 8 Fe Mn Cu Zn
Descrizioni :w:mmmﬂmmmmMmmﬂm‘mm
SONDA 20 em 2000972018 825 073 <614 145 1,05 <016 |<0.28 433 164 215 007 | 0,10 |[119 0.01 <005| 020
SONDA 60 cm 2000972018 838 108 <614 278 165 028 |[<0,28 7,04 1,78 33 006 | 019 |01 <0005| <005| 026

[0 I dati di pH nel campionamento del 17/4 corrispondono a:
o Sonda 40 cm: 8,41
o Sonda 60 cm: 8,27
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In questo caso, la descrizione del terreno come ben dotati di azoto non rispecchia la realta in quanto il
terreno inizia in ripresa vegetativa con dei valori molto bassi di azoto, valore inferiore al limite di
lettura dell’elemento e in settembre si ripresenta con dei valori simili. In questo caso ci resulta difficile
trovare un rapporto simile tra descrizione del terreno e analisi della soluzione circolante, infatti la
descrizione di terreno mal drenante non riusciamo a confermarla in quanto in entrambi i casi avevamo
dei valori di Sali, sodio e cloro in primis con un valore corretto nelle sonde superficiali e profonde. Nel
periodo estivo non ¢ stato possibile effettuare il prelievo della soluzione circolante in quanto il terreno
non disponeva di acqua libera.

Anche in questo caso possiamo indicare che eventuali lisciviazioni o eccessi idrici sono stati controllati

correttamente.
Settore: RG 20126

Data del Campionamer 18-jun-19

Campionamentc | pH CE HPOs- | - | SO4= [ NOF- | NHée | Caee | Mow+ | Na+ | K+ | B Fe w | cu n
Descrizioni ":': (mg imeal) | (meg) | M0V | fmeql) | imegl) | (meg) | (megp | ™V | oy | mgy | mey | (med | emey
SONDA 60 cm 1062018 [ 773 144 <614 546 [180 [06 [«028 [ 716 | 162 | 417 [<005 | 020 [o06 <0005 | <005 0.10

Data del Campionamer 13-2g0-13

Campionamentc | pff CE HPO4- | C- | SO4= |NO3- | NHde | Cate | Mgre | Net | K+ | B Fe Mn | Cu | Zn
Desceizion - me) | ime3n | (mogh) | med¥ | (moqt) | jmegh)  (mogh) | (megh | e | pmay | (myp | (me | (mey | fme9
SONDA 60 cm 13082019 [ 843 116 <6.14 215 022 <028 | 758 | 197 | 425 [ <005 [ 020 |[<0.05 <o,0c'5| <005 | 009

La parte calcarea descritta nel terreno si vede principalmente per la concentrazione di basi di cambio
presenti nella soluzione con una conducibilita elettrica bassa. La somma delle basi di cambio nel
terreno ¢ alta e questo indica anche I’alta presenza di bicarbonati ¢ quindi calcare nel terreno. Anche
la concentrazione di cloro si deve considerare alta soprattutto con la concentrazione di azoto nel
terreno. In generale anche in questo punto mantiene la descrizione iniziale del terreno.

Definizione dei parametri per lo studio della variabilita e relative correlazioni:

Nei tre anni di sperimentazione ¢ stata dedicata grande energia al rilevamento dei parametri vegeto
produttivi dei frutteti in prova con il duplice scopo di perfezionare il metodo di rilevamento del dato

georiferito e di capire quali fossero i parametri meglio correlabili con la produzione

Fig. 1. mappe di Abate 2006 geo riferite anno 2017

Rilievi su Abate 2006 anno 2017

Diametro del tronco spad Numero dei mazzetti Numero dei frutti

Bar



Fig. 2: mappe di Abate 2006 geo riferite

anno 2018

Foto satellitare Ppvi (Ndvi)

Green Seeker (Ndvi)

su Abate 2006 anno 2018

Rilievo presenza Valsa Diametro dei tronchi

0

Fig. 3: analisi multivariata Abate 2006 anno

2018

¥ '~ Multivariate

¥ Correlations

ndvi
ndvi 1,0000
calib -0,0204
dtron 0,0690
larghalb 0,1901
nfru 0,0147

4

calib
-0,0204
1,0000
0,0387
0,1338
-0,1452

dtron
0,0690
0,0387
1,0000
0,1498
0,3242

larghalb
0,1901
01338
0,149
1,0000
0,0821

nfru
00147
-0,1452
0,3242
0,0821
1,0000

3 rows not used due to missing or excluded values or frequency or weight
varables missng, negative or less than one.
¥ Scatterplot Matrix

larghalb
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Il rilievi vegeto riproduttivi effettuati su Pero Abate
2006 sono stati influenzati dalle problematiche legate
alla presenza di Valsa ovvero di un complesso di
funghi saprofiti afferenti al genere Citospora che in
questi anni si sono evoluti in modo epidemico nel
frutteto in prova. La presenza di questo patogeno in
particolare, determinando il deperimento delle
piante, ha condizionato in modo significativo la
variabilita del frutteto. Si ipotizza che soprattutto per
questo motivo non ¢ stato possibile individuare
correlazioni interessanti tra i parametri misurati.

Per questo motivo si ¢ proceduto alla rilevazione
delle piante deperite per valutare una possibile
correlazione con la lettura ndvi. Il risultato finale non
¢ stato particolarmente interessante.

L’analisi Multivariata non ha evidenziato nessuna

correlazione.
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Fig. 4: mappe geo riferite Abate 2015 Bib anno 2017 e 2018

Rilievi su Abate 2015 bib anno 2017

GreenSeeker (Ndvi) diamtro del tronco numero dei frutti

Rilievi su Abate 2015 bib anno 2018

GreenSeeker (Ndvi) larghezza degli alberi diametro del tronco

numero dei frutti
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Fig. 5: analisi multivariata di Abate 2015 bib (2018) I frutteto Abate 2015 bib € un frutteto piti recente
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Non ¢’¢ stata alcuna correlazione tra i parametri vegetativi e il numero dei frutti.

Fig. 6. confronto tra la carta dei suoli e i parametri vegeto produttivi di Abate 2015 bib (2018)

Carta dei suoli tessitura Sostanza organica numero dei frutti GreenSeeker (Ndvi)

argille

Analizzando la carta dei suoli e alcune mappe tematiche per esempio quella riguardante la tessitura ed il
contenuto di sostanza organica non si sono notate correlazioni evidenti da giustificare un’analisi statistica
approfondita. L’ ipotesi iniziale prevedeva che i diversi livelli di fertilita del suolo potevano condizionare
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la vigoria delle piante e anche parametri produttivi.
Questa ipotesi non ¢ stata confermata; evidentemente ci sono altri fattori ambientali tali da condizionare

lo sviluppo vegeto produttivo degli alberi.
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Fig. 7: mappe geo riferite di Abate 2015 fusetto anno 2017 e 2018

GreenSeeker (Ndvi)

Fig. 8: analisi multivariata di Abate 2015 fus

(2018)
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Rilievi su Abate 2015 fusetto anno 2017

diametro del tronco numero dei frutti

Rilievi su Abate 2015 fusetto anno 2018

larghezza degli alberi diametro del tronco numero dei frutti

Abate 2015 Fus differisce da Abate 2015 Bib per la forma
di allevamento piu in volume.

Infatti questo frutteto di pere Abate ¢ allevato a fusetto.

In questo caso si sono ripetute le correlazioni positive tra i
parametri vegetativi quindi tra 1’indice Ndvi e il diametro
del tronco e la larghezza dell’albero. Rispetto al frutteto
precedentemente analizzato la qualita delle correlazioni ¢
stata inferiore probabilmente per la maggiore variabilita e
o alla forma di allevamento piu in volume.

Questi aspetti saranno da verificare con altre prove di
confronto tra le forma di allevamento.

Non c¢’¢ stata correlazione tra i parametri vegetativi e quelli

produttivi
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Fig. 9: confronto tra la carta dei suoli e i parametri vegeto produttivi di Abate 2015 fus anno 2018

Abate 2015 fusetto anno 2017-2018: confronto analisi terreno e parametri vegeto
produttivi
Carta dei suoli tessitura Sostanza organica numero dei frutti GreenSeeker (Ndvi)
" sabbia
2018
l 2017
argille

Osservando i dati relativi alla fertilita del suolo, nel caso del frutteto denominato pero Abate 2015 fus, il
terreno ¢ caratterizzato da una tessitura pit limoso sabbiosa con bassa disponibilita di sostanza organica.
Rispetto al fondo precedente, questo ¢ un suolo mediamente meno vigoroso. Anche in questo caso, pur
essendoci una certa uniformita di fertilita del suolo, si evidenziano differenze significative a livello di
sviluppo vegetativo ma anche in merito al numero di frutti. Inoltre si pud apprezzare come la mappa
relativa al numero dei frutti per albero possa variare in modo significativo da un anno all’altro. Al

contrario le mappe di vigoria sono piu consistenti e ripetitive negli anni.

Fig. 10: mappe geo riferite di Fuji 2015 bib anno 2017 e 2018

Rilievi su Fuji 2015 bib anno 2017

GreenSeeker (Ndvi) diametro del tronco spad

~d

Calibrodei frutti Numero dei mazzetti fiorali Numero dei frutti
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Rilievi su Fuji 2015 bib anno 2018

GreenSeeker (Ndvi) Foto satellitare Ppvi (Ndvi) diametro del tronco Larghezza alberi

Numero dei frutti Calibrodei frutti
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similitudini con le altre mappe.

Il conteggio dei mazzetti ha trovato conferma sul numero dei frutti allegati successivamente.
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Fig. 12: confronto tra la carta dei suoli e i parametri vegeto produttivi di Fuji 2015 (2018)

Fuji 2015 Bi-baum anno 2017-2018: confronto analisi terreno e parametri vegeto produttivi

Carta dei suoli tessitura Sostanza organica numero dei frutti GreenSeeker (Ndvi)

{

- §gbb_ia

argilla

Per quanto riguarda i fattori di fertilita del suolo, il terreno del fondo denominato Fuji 2015 ¢ caratterizzato

da una zona con minor presenza di argilla (marron) e una piu argillosa (blu); da una zona con maggior

contenuto di carbonio organico (verde) e una con minor contenuto di sostanza organica (viola).

Confrontando queste zone con le mappe di vigoria e con quelle che descrivono i parametri produttivi

risulta impossibile individuare sufficienti correlazioni. Anche in questo caso si evidenzia come ci siano

altri fattori pedologici in grado di condizionare lo sviluppo degli alberi. Anche la distribuzione della carica

produttiva puo essere molto variabile da un anno all’altro.
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Fig. 13: mappe geo riferite di Rosy Glow (2017)

Rilievi su Rosy Glow 2011_12 bib anno 2017

GreenSeeker (Ndvi) diametro del tronco

spad

Fig. 14: mappe geo riferite di Rosy Glow (2018)

GreenSeeker (Ndvi)

W\

Rilievi su Rosy Glow 2011_12 bib anno 2018

Foto satellitare Ppvi (Ndvi) diametro del tronco

Numero dei frutti

Larghezza alberi
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Fig. 15: mappe geo riferite di Rosy Glow (2019)

Rilievi su Rosy Glow 2011_12 bib anno 2019

GreenSeeker (Ndvi) Foto satellitare Ppvi (Ndvi) Larghezza alberi

Numero dei mazzetti fiorali Numero dei frutti

L’impianto di melo della cv Rosy Glow ha dimostrato di essere il frutteto pitu uniforme con minore
variabilita interna. In questo frutteto ¢ stato possibile fin dal primo anno apprezzare il lavoro di
monitoraggio delle diverse variabili in grado di descrivere lo sviluppo vegetativo e il potenziale produttivo
dell’impianto.

Nella Fig.13 si puo notare la corrispondenza delle zone piu vigorose (verde scuro) descritte dal parametro
Ndvi e diametro del tronco; inoltre si pud notare abbastanza facilmente discrete correlazioni tra il
conteggio dei mazzetti ¢ il numero dei frutti allegati. Il rilievo spad non sembra dare sufficienti spunti di
riflessione poiché meno correlabile con gli altri parametri.

Nel corso del 2018, la ripetizione dei rilievi vegeto produttivi ¢ 1’elaborazione delle immagini satellitari
ha permesso di fare diverse considerazioni: il sistema Ndvi descrive bene i parametri vegetativi poiché si
correla bene con le misurazioni del diametro del tronco e della larghezza della chioma; la foto satellitare
del frutteto risulta non affidabile. La foto satellitare probabilmente veniva condizionata dalla variabilita

del tappeto erboso ¢ dalla presenza delle reti antigrandine.
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Fig. 16: analisi multivariata di

Rosy Glow anno 2018
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Durante il 2019 si sono potuti apprezzare e confermare le
osservazioni sulle corrispondenze tra i diversi parametri vegeto
produttivi del frutteto. Nello stesso anno si ¢ ripetuta una scarsa
affidabilita delle immagini satellitari per questo tipo di impianti. E’
rimasta interessante la correlazione tra i mazzetti ed il numero dei
frutti successivamente allegati. Le correlazioni visive hanno poi
trovato conferma nella elaborazione dell’analisi multivariata dei
parametri rilevati su Rosy Glow nell’anno 2018.

Anche in questo caso I’indice Ndvi ha permesso di descrivere in
modo adeguato alcuni parametri vegetativi come ad esempio la
larghezza della chioma.

Non sono emerse correlazioni tra i parametri vegetativi e quelli

produttivi.

Fig. 17: mappe geo riferite di Rosy Glow anno 2019 — andamento del calibro della frutta
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Nel corso del 2019 abbiamo monitorato e georiferito la distribuzione e lo sviluppo del calibro delle mele.

Le stesse misurazioni sono state elaborate sulla piattaforma di Perfrutto con I’obiettivo di fare delle

proiezioni sulla produzione attesa. Rimane importante notare come la procedura per la misurazione dei

calibri ha prodotto mappe ben confrontabili con loro. Individuando zone con calibri piu grossi ¢ altre

meno.
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Fig. 18: confronto tra la carta dei suoli e i parametri vegeto produttivi di Rosy Glow 2011-12 (2018)

Fuji 2015 Rosy Glow anno 2017-2018: confronto analisi terreno e parametri vegeto produttivi

Carta dei suoli tessitura Sostanza organica numero dei frutti GreenSeeker (Ndvi)

sabbia "\

argilla

Dall’elaborazione delle mappe di fertilita, il terreno e le sue caratteristiche fisico chimiche sembrano non
avere correlazioni con i parametri vegeto produttivi degli alberi. Anche in questo caso, quindi, si
riconferma che almeno su questa tipologia di suoli mediamente fertili, non ci sono differenze tali da
comportare effetti significativi sulle piante. Probabilmente aspetti legati ai fenomeni di stanchezza del
terreno potrebbero essere piu condizionanti.

Osservando le mappe dei parametri produttivi, nel caso di Rosy Glow, sembra che ci sia maggiore
ripetitivita negli anni. Le mappe sul numero dei frutti e quelle del calibro si assomigliano nei due anni
2018 e 2019. Questo aspetto ¢ sicuramente legato alla maggiore fertilita e stabilita produttiva della cv

Rosy Glow rispetto alle altre cv.

Durante i tre anni di sperimentazione sono stati svolti numerosi test per verificare I’affidabilita dei rilievi,
delle attrezzature e delle procedure per definire le applicazioni dei mezzi tecnici.

Al fine di attuare una strategia per applicazioni precise dei mezzi tecnici € stato necessario individuare in
modo chiaro gli obiettivi. In questo caso, 1’obiettivo primario della prova era quello di ridurre
I’inquinamento delle falde dovuto a fenomeni di lisciviazione di elementi minerali nel terreno.

Per raggiungere questo obiettivo abbiamo analizzato una serie di concetti derivanti da tutti i rilievi
effettuati nel corso del triennio. Premesso che si ¢ lavorato su frutteti in piena produzione disetanei, gia
su terreni con problemi legati a fenomeni di stanchezza del suolo, abbiamo definito le seguenti

considerazioni:
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- Nei frutteti presi in esame, le analisi del suolo non hanno avuto correlazioni significative né con i
parametri vegetativi né con quelli produttivi; per questo motivo non sono risultate utili al fine di
definire una semplice procedura di intervento preciso a rateo variabile.

- Confrontando i frutteti esaminati, diversi per eta, specie e cultivar, ¢ emerso che impianti affetti da
malattie o con piante deperite per fenomeni di stanchezza del terreno non si adattano ad interventi
mirati al miglioramento nel breve periodo della produzione, ma solo ad interventi per il recupero
vegetativo di zone piu deperite.

- Le forme di allevamento in parete aiutano ad avere migliore qualita dei dati rilevati e quindi maggiore
consistenza degli stessi.

- Le cv piu fertili es. la Rosy Glow permettono una piu facile interpretazione delle mappe ¢ delle
possibili soluzioni tecniche da adottare.

- L’indice ndvi ¢ ben correlabile con altri parametri vegetativi tra cui la larghezza della chioma; dato

questo utile per la definizione dell’indice “TRV” (tree row volume).

Dopo aver fatto queste considerazioni si ¢ deciso di definire due indirizzi di intervento, con effetti nel

medio-lungo periodo e con effetti nell’annata di riferimento quindi nel breve periodo:

1 — Applicazioni VRA (variable rate application) di mezzi tecnici per migliorare le condizioni di fertilita
generale del suolo intese come contenuto di sostanza organica a sua volta condizionante della biocenosi
del suolo e della sua polispecificita; concetti questi che rispondo ai fenomeni di stanchezza che sembrano
predominanti sul condizionamento dello stato di salute delle piante.

Questi interventi possono avere un effetto solo nel medio e lungo periodo e per questo motivo non ¢ stato
possibile verificare la loro reale efficacia ma solo la possibilita di creare mappe di prescrizione adatte
alla vigoria delle piante. Quest’ultima misurabile non solo con strumentazioni molto costose come
Greenseeker ma anche con strumenti molto pitl economici come un normalissimo metro o calibro insieme
ad uno smartphone per la geolocalizzazione.

2 - Applicazioni VRA di fertilizzanti al suolo con 1’obiettivo di sostenere la produzione del frutteto con
la massima efficienza di utilizzo. Applicazione VRA di bio-stimolanti fogliari con 1’obiettivo di
migliorare le performance delle zone con una crescita del calibro ridotta. Valutazione sulla possibilita di
modificare i “volumi Normali” in funzione dell’indice “TRV” (tree row volume) costruito sulla base

dell’indice ndvi a sua volta correlato con la larghezza della chioma.
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Fig. 19
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Nel 2018 abbiamo fatto il primo intervento VRA su pero con concime organico pellettato programmando
di ripeterlo negli anni futuri. L’obiettivo ¢ quello di migliorare la fertilita intesa come polispecificita della
sostanza organica nelle zone di minor sviluppo delle piante. La maggiore polispecificita migliora la
formazione di humus stabile nel suolo migliorandone la fertilita per le piante.

In questo caso abbiamo valutato che fossero solo le zone deperite a necessitare maggiormente
dell’applicazione e per questo abbiamo concentrato li la dose dei 1500 kg/ha. Le restati parti, senza
deperimenti evidenti sono state trattate con una dose di mantenimento pari a 800 kg/ha.

La mappa di prescrizione ha permesso di ottimizzare 1’uso del concime ad una media di 1000 kg/ha con

un beneficio sul quantitativo complessivo di fertilizzante apportato al suolo, ed alla sua efficienza.

Nel corso del 2019 abbiamo impostato un programma di nutrizione fogliare ¢ radicale su Fuji e Rosy
Glow con D’obiettivo di migliorare 1’efficienza dei fertilizzanti e quindi di ridurne 1’uso limitando o
eliminando qualsiasi fenomeno di lisciviazione.

In particolare i fertilizzanti sono stati applicati a rateo variabile esclusivamente nelle zone a maggiore

Yp.

11 calcolo dei quantitativi di fertilizzanti apportati ¢ stato supportato dai dati relativi all’ Yp (potenziale
produttivo: numero frutti /albero e calibro dei frutti. Questi valori sono stati elaborati dalla piattaforma
Perfrutto per individuare le previsioni di produzione.

Il dato di produzione ¢ stata poi utilizzata insieme alle analisi del terreno per calcolare il fabbisogno di

nutrienti nelle diverse zone del frutteto avvalendosi del piano di concimazione RER.
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Fig. 20
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Dopo aver mappato il numero di frutti del frutteto Fuji
2015, abbiamo verificato la crescita degli stessi e grazie
a Perfrutto abbiamo ottenuto la previsione di produzione
alla raccolta. In particolare la previsione di Perfutto
(fig.22) indicava un calibro medio alla raccolta pari a 82
mm con un peso medio dei frutti pari a 245 g e una
produzione finale di circa 40 t/ha. In base a queste
informazioni, abbiamo calcolato il fabbisogno di
fertilizzanti con il piano di concimazione RER e
successivamente creato la mappa di prescrizione con il
modello rappresentato nella fig.20.

In particolare si ¢ suddiviso il frutteto in zone omogenee
per Yp e su queste sono state applicate dosi differenti di
fertilizzante in modo preciso. Questa gestione ha

permesso di contenere il quantitativo complessivo di
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fertilizzante chimico del 30% (fig.20) con evidente riflesso positivo sulla riduzione del rischio di perdite

per dilavamento degli elementi in eccesso.

Fig. 23

Melo Fuji 2015 — trattamento fogliare VRA con bio stimolante per migliorare il calibro anno 2019
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Durante la stessa stagione sono state messe in evidenza zone con calibri meno sviluppati. Su queste zone
si ¢ deciso di intervenire in modo preciso con una nuova mappa VRA di prescrizione (fig.23). In
particolare ¢ stato utilizzato un prodotto biostimolante. L’applicazione a rateo variabile con dose piena
solo sulle zone sotto la media ha permesso di contenere la distribuzione del prodotto del 30%.

Anche in questo caso, la riduzione del mezzo tecnico applicato alla chioma delle piante va nella direzione
di riduzione dell’input chimico applicato nel frutteto con conseguente riduzione degli inquinanti al suolo.
La produzione prevista a Luglio da Perfrutto si attestava a circa 40 t’/ha mentre la produzione reale ¢ stata

di 55 t/ha.
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Fig. 24

Melc Rosy Glow 2011_12 - concimazione liquida VRA con nitrato potassico per sostenere la produzicne anno 2019
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Fig. 25
concentrazione soluzione
ROSY GLOW 2011_12 anno 2019 apporto ammesso kg/10001/ 125
metodo "schede" RER NK N K20 applicazione
num
classi nfru frutti/alb g/frutto | alb/ha | kg/ha N K20 kg 13% 46% |I/hatot nint |l/ha/int |I/ha/int
<40 0
40-70 40 260 2380 24752 90 55 120 16 55 957 2 478 650
71-109 80 260 2380 49504 120 90 196 25 90 1565 2 783 800
>110 110 260 2380 63068 120 125 272 35 125 2174 2 1087 1000
media campo 106 260 2380 | 65592,8 120 125 272
Fig. 26 Perfrutto
29/7/2019 5/8/2019
Average diameter 544 58.1
Growth rate 0.00 0.53
Predicted diameter 0.00 8451
Predicted production 0.00 65.89

Yield forecast 0.00 13.18

(Tons per hectar

Nel Caso di Rosy Glow abbiamo proceduto nello stesso modo di Fuji.

Abbimo definito I’Yp definendo il numero dei frutti per albero e successivamente, grazie alla piattaforma
Perfutto abbiamo previsto il calibro e la produzione alla raccolta. I dati sono stati quindi riferiti alle zone
omogenee per numero di frutti € per ognuna di esse ¢ stato definito un adeguato piano di concimazione
potassica. La mappa di prescrizione e I’esecuzione delle concimazioni VRA ha permesso di ottenere una
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riduzione nell’uso dei concimi di circa il 20%.
Parallelamente, dopo aver individuato le zone con calibri meno sviluppati, anche in questo caso si ¢

intervenuti con un biostimolante fogliare secondo la prescrizione indicata nella fig.27 ..

Fig. 27
Melo Rosy Glow 2011-12 —trattamento fogliare VRA con bio stimolante per migliorare il calibro anno 2019
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Soluzione: 3 kg di supercrop in 500 | di acqua
Applicazione media: 398 |/ha = 2,4 kg/ha
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La produzione prevista da Perfrutto era di 66 t/ha e quella reale ¢ stata di 69 t/ha quindi non inferiore.

Fig 28: mappa di prescrizione TRV per il trattamento con volume variabile in funzione di ndvi
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Fig 29: esempi di calcolo del rapporto ndvi/trv per la definizione dei volumi di irrorazione

volume (x) trv/ndvi rg volume (y) min max ndvi rg trv/ndvi rg2012
NDVI y = 0,0025x - 0,2595 y = 839,16x - 208,25 ndvi = 0,6695061 + 0,0017302*larghalb

0,65 364 337 281

0,7 384 379 330

0,75 404 421 380

0,8 424 463 429

0,85 444 505 479

404 421 380

il volume viene calcolato in funzione il volume minimo e massimo

della regola del TRV viene stabilito dall'agricoltore sulla base della correlazione
(vol=300+(0,2*trv). Lafunzione viene (380 min e 500 max). Questi ndvi/largalb si definisce il valore trv e
stabilita associando il minimo trval  volumi (min e max) vengono si stabilisce il volume dairrorare con lo
minimo valore ndvi e il massimo trv  associati ai valori minimi e max stesso metodo (vol=300+(0,2*trv)

al massimo valore ndvi di ndvi

Nel corso del 2018 ¢ stato effettuato uno studio sulla correlazione tra 1’indice ndvi e la larghezza della
chioma per verificare la possibilita di variare il volume di irrorazione in modo preciso in funzione appunto
dell’indice ndvi.

Per questo sono state effettuate diverse valutazioni e la prova effettuata ha permesso di ridurre il volume
complessivo di acqua utilizzata del 5% con un risparmio di circa 25 litri di acqua per ogni ettaro trattato.
Dai controlli effettuati in campo non non sono emerse differenze significative nella qualita di bagnatura
della chioma degli alberi e percio si suppone che I’efficacia dei trattamenti possa essere inalterata.
Supponendo di applicare questa prescrizione ad un numero medio di 20 trattamenti annuali si puo

calcolare una riduzione di acqua ci circa 500 I/ha per stagione.
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Conclusioni

In conclusione, durante i primi due anni di sperimentazione, abbiamo approfondito le tecniche di
monitoraggio e mappatura delle variabilita dei frutteti in prova. Durante questa attivita, 1’elaborazione dei
dati con i programmi di geo-statistica ha messo in luce diverse criticita dei metodi di rilevamento.

In particolare le foto satellitari sono risultate scarsamente affidabili per valutare la vigoria degli alberi in
quanto la presenza delle reti ma soprattutto gli inerbimenti non omogenei dei frutteti impedivano una
corretta elaborazione del dato (fig.30).

Figura 30: confronto sui metodi di rilevamento geo_riferito

Per misurare la vigoria del frutteto cisono diverse possibilita

Misura della larghezza della chioma: Il sistema di. lettura Nd‘“_
Un semplice metro puo essere GreenSeekerg moitg RFECISD Non sempre la foto satellitare riesce ad
sufficiente per mappare la vigoria di prCh? fa‘tto‘m ;ondmom di essere precisa: le interferenze delle reti e dei
un frutteto luminosita il pit costante filari inerbiti 0 meno incidono sulla mappa
possibile

m 1
Melo Pinklady cv RosyGlow azzon‘
— BN GROUP

I rilievi manuali con palmare o smartphone inizialmente non permettevano di ottenere dati ripetibili.
Successivamente, 1’elaborazione di nuovi metodi di rilevamento, per esempio lavorando a cluster di piante
contigue, ha permesso di avere una buona ripetibilita e significativita delle mappe rendendole piu
attendibili.

Dopo aver chiarito i metodi di rilevamento, abbiamo ottenuto molteplici mappe ¢ abbiamo iniziato a

correlarle tra loro facendo analisi multivariate.
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Figura 31: esempio di analisi multivariata
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In questo modo ¢ stato possibile evidenziare
I’assenza di correlazione tra i parametri
vegetativi e quelli produttivi; mentre si
sono ottenute interessanti correlazioni tra
i diversi metodi di rilevamento sui
parametri vegetativi (Ndvi Vs diametro
del tronco, Ndvi Vs spessore della
chioma, diametro del troco Vs spessore
della chioma; fig.31). Questo tipo di
studio ci ha permesso di fare alcune
considerazioni  strategiche per la
definizione di corrette procedure da
seguire per migliorare le scelte tecniche
agronomiche. Gli interventi volti a
migliorare la produttivita del

frutteto nel breve periodo in termini

quantitativi e qualitativi dovevano essere supportati da mappe relative al numero di frutti per

albero e relative al calibro degli stessi (Yp — potenziale produttivo).

Gli interventi volti a migliorare la produttivita del frutteto nel medio lungo periodo potevano essere

supportati da mappe di vigoria poiché il recupero di zone piu deperite avrebbe potenzialmente permesso

una migliore produttivita.

In merito ai fattori biotici, nel corso del 2018, probabilmente a causa di fenomeni di stanchezza del

terreno e/o ad infezioni di colpo di fuoco batterico a livello del colletto, si sono evidenziati diversi

fenomeni di deperimento delle piante da frutto. In particolare ¢ stata rilevata una forte mortalita nelle

piante da pero legata prevalentemente alla presenza di valsa nell’impianto Abate 2006 e un altrettanto

importante mortalita di piante nel melo Fuji 2015.

In entrambe i casi abbiamo studiato diverse modalita di rilevamento di questi fenomeni per poterli
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mappare. In particolare, si ¢ diviso il frutteto in cluster all’interno dei quali sono state contate le piante

Figura 32: frutteto di melo campo a nord con terreno vergine, campo a sud con ristoppio deperite o morte; ogni

(colori “freddi” = alb. deperiti o morti)
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mappe.

Questa procedura ¢ stata
adottata sia negli impianti
in prova sia su impianti
fuori prova; su alcuni di
essi ¢ stato possibile
‘ dimostrare la correlazione
positiva tra il ristoppio dei
frutteti e I’incidenza dei
deperimenti (fig.32).

Grazie ad wun attento

monitoraggio georiferito ¢ stato possibile comprendere meglio la distribuzione di queste patologie nel

Figura 33: distribuzione delle piante deperite su fuji 2015 (in rosso le

piante deperite)
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stanchezza del terreno - F.Zucconi 2003).

campo e spiegarne meglio le dinamiche.
Nel caso di Fuji 2015 (fig.33) si ¢ potuto
ipotizzare un effetto legato anche alla
quota del terreno in quanto la maggiore
presenza di piante deperite era nelle zone
piu basse.

In generale perd non sono emerse
correlazioni significative tra i deperimenti
¢ le mappe delle analisi del suolo (soing).
La possibilita di localizzare le piante
deperite ¢ la correlazione con i frutteti
ristoppiati, c¢i ha  stimolato ad
approfondire il tema della stanchezza del
terreno e in particolare la teoria

“tossinica” (Declino del suolo ¢

Dopo aver approfondito le analisi del suolo (Soing), che hanno evidenziato rapporti C/N molto bassi in modo

uniforme su tutti i terreni, si ¢ confermato come il contenuto in humus stabile del suolo fosse prioritario per
contenere queste problematiche prima di qualsiasi inoculo di funghi e batteri della rizosfera. Per questo

motivo, si ¢ deciso di concentrarsi sull’apporto di ammendanti organici localizzandoli in maggiore quantita
dove erano piu frequenti i problemi. E’ evidente come queste problematiche siano apparse estremamente

difficili da risolvere nel breve periodo ovvero durante i due anni della prova.
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Infine le prove di conchmazione por miglivrare la produtlivita del frutteto nel breve periodo su Fuji e
Rosy Glow, sviluppate nel corso del terzo anno di sperimentazione, permettono di affermare che it
metodo adottato per mighiorare Pefficienza dei fertilizzanti mediante la valutazione dell’Yp ¢
sullicientemente attendibile ¢ in grado di permettere una riduzione defl’input chimico e quindi dei
fenomeni di lisciviazione dei minerali nelle falde ([1g.31).

Fig. 34: statistiche sulla riduzione dei concimi e dell ucqua delle soiuzioni con applicazioni VRA
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Ln particolare, sui frutlell in prova simmo riusciti ad ottenere una riduzione di 8,3 fonnellate di concimi
su una superficic di circa 50 ha e di 12,1 t di acqua su una superficie di circa 33 ha senza avere
riduzione della produzione attcssa,

Inalire, altre prave condotte per limitare 1 volumi di irrorazione in funzione del TRV (tree row voluine)
durante 1 (raltamenti fifosanitari hanno permesso di evidenziare nn inferessante ulteriore potenziale
tisparmio sull’acqua e sul fitofarmaci usati a paritd di qualita di bagnatura fogliare ottenuta. Su
quest™ultinio aspetto sarcbbe necessario effeftuare altve prove per verificare meglio la reale efficacia

fitosanitaria di queste ultime vahutazioni.

Data 10/03/2020 IL LEGALE RAPPRESENTANTE

15
%hn(in DGR 22688/15 Relazione tecnica



