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Allegato parte integrante - 1 

   

TIPO DI OPERAZIONE  
  

16.1.01 - Gruppi operativi del partenariato europeo per la produttività 

e la sostenibilità dell'agricoltura  
  

DELIBERAZIONE DELLA GIUNTA REGIONALE N. 1089 DEL 31/08/2020  
  

FOCUS AREA 5A   5D  

   

RELAZIONE TECNICA  
  

   

DOMANDA DI SOSTEGNO 5207276   
   

DOMANDA DI PAGAMENTO 5694451   
   

Titolo Piano      
PIG BEN - Ridurre le emissioni di ammoniaca del suino pesante con diete additivate 
di acido benzoico 

Ragione sociale del 
proponente (soggetto 
mandatario)   

Centro Ricerche Produzioni Animali Soc. Cons. p. A.   

Partner del GO  Davoli Daniele e Ugo s.s. società agricola 

/ƻƴǎƛƎƭƛƻ ǇŜǊ ƭŀ ǊƛŎŜǊŎŀ ƛƴ ŀƎǊƛŎƻƭǘǳǊŀ Ŝ ƭΩŀƴŀƭƛǎƛ ŘŜƭƭΩŜŎƻƴƻƳƛŀ ŀƎǊŀǊƛŀ ό/w9!ύ /ŜƴǘǊƻ 
di ricerca Zootecnia e Acquacoltura - Sede di Modena 

Dinamica Soc. Cons. a r.l.  

 

Durata originariamente prevista del progetto (in mesi)   20 

Data inizio attività   27/04/2021 

Data termine attività (incluse eventuali proroghe già concesse)   27/12/2023 

 

Relazione relativa al periodo di attività dal   27/04/2021 al 30/09/2023 

Data rilascio relazione   4/12/2023    
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1 - DESCRIZIONE DELLO STATO DI AVANZAMENTO DEL PIANO    
Descrivere brevemente il quadro di insieme relativo alla realizzazione del piano.   

   

Gli allevamenti intensivi, in particolare suinicoli ed avicoli, sono soggetti a normative ambientali volte a 
ƭƛƳƛǘŀǊŜ ƛƭ ƭƻǊƻ ƛƳǇŀǘǘƻ ƴƻƴ ǎƻƭƻ ǾŜǊǎƻ ŀŎǉǳŀ Ŝ ǎǳƻƭƻΣ Ƴŀ ŀƴŎƘŜ ǾŜǊǎƻ ƭΩŀǘƳƻǎŦŜǊŀΦ !ƭ ŦƛƴŜ Řƛ ǊƛŘǳǊǊŜ ƭŜ 
emissioni, la Direttiva europea 2010/75/UE, conosciuta come direttiva IED (Industrial Emission Directive 
ƻ ŜȄ Ltt/ύ ǎƻǘǘƻǇƻƴŜ Ǝƭƛ ŀƭƭŜǾŀƳŜƴǘƛ ǎǳƛƴƛŎƻƭƛ ŀƭƭΩŀŘƻȊƛƻƴŜ Řƛ .!¢ǎ ό.Ŝǎǘ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ¢ŜŎƘƴƛǉǳŜǎύ ǘǊŀ ǉǳŜƭƭŜ 
individuate nel BREF IRPP 2017 (Intensive Rearing of Poultry or Pigs).  

Fra le tecniche BAT, un importante rilievo viene dato alle strategie alimentari (BAT 3), ossia a quelle misure 
che, intervenendo sulla dieta degli animali, sono in grado di condizionare le caratteristiche degli effluenti 
con ricadute positive su tutta la catena emissiva: stabulazione, stoccaggio e spandimento. Questo può 
essere ottenuto, in primo luogo, adattando per le diverse fasi di crescita il contenuto proteico delle diete 
ai fabbisogni degli animali, ma anche riducendo il titolo proteico (di conseguenȊŀ ƭΩŀȊƻǘƻύ ŘŜƭƭŜ ŘƛŜǘŜ ŜŘ 
integrandole con amminoacidi di sintesi, in modo da avvicinarsi il più possibile ai rapporti previsti dalla 
άǇǊƻǘŜƛƴŀ ƛŘŜŀƭŜέ Ŝ Řŀƭƭŀ άǇǊƻǘŜƛƴŀ ƳƛƴƛƳŀ ŜǉǳƛƭƛōǊŀǘŀέΦ  

¦ƭǘŜǊƛƻǊƛ ǊƛŘǳȊƛƻƴƛ ŘŜƭƭŜ ŜƳƛǎǎƛƻƴƛ ǇƻǘǊŜōōŜǊƻ ŜǎǎŜǊŜ ŎƻƴǎŜƎǳƛǘŜ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƭΩŀŎƛŘƛŦƛŎŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŜ ŘŜƛŜȊƛƻƴƛΤ 
ŀ ǘŀƭ ŦƛƴŜ ƛƭ .w9C ƛƴŘƛǾƛŘǳŀ ƭΩŀŎƛŘƻ ōŜƴȊƻƛŎƻΣ ƛƭ Ŏǳƛ ǳǎƻ ŝ ŀǳǘƻǊƛȊȊŀǘƻ ƛƴ ŀƭƛƳŜƴǘŀȊƛƻƴŜ ǎǳƛƴŀ Řŀƭ wŜƎƻƭŀƳŜƴǘƻ 
1138/2007/EC, come acidificante delle ǳǊƛƴŜΦ [ΩŀŎƛŘƻ ōŜƴȊƻƛŎƻ Ƙŀ ǳƴ ŜŦŦŜǘǘƻ Řƛ ŀŎƛŘƛŦƛŎŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭ 
ŎƻƴǘŜƴǳǘƻ ƛƴǘŜǎǘƛƴŀƭŜΣ Ŏƻƴ ǳƴ ŜŦŦŜǘǘƻ ōŀǘǘŜǊƛƻǎǘŀǘƛŎƻ ŎƘŜ ǊƛŘǳŎŜ ƭΩƛƴŎƛŘŜƴȊŀ ŘŜƭƭŀ ŘƛŀǊǊŜŀ ǎǇŜŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ƴŜƛ 
giovani animali che sono alimentati a livelli elevati di proteine. Ne deriva un miglioramento della 
digeribilità degli alimenti e delle prestazioni produttive. 

LƴƻƭǘǊŜ ƭΩŀŎƛŘƻ ōŜƴȊƻƛŎƻΣ ŀ ŘƛŦŦŜǊŜƴȊŀ Řƛ ŀƭǘǊƛ ŀŎƛŘƛ ŀƭƛƳŜƴǘŀǊƛ ŎƘŜ ǾŜƴƎƻƴƻ ǊŀǇƛŘŀƳŜƴǘŜ ƻǎǎƛŘŀǘƛ ƻ ŘƛƎŜǊƛǘƛ 
(es. acido acetico e citrico), viene assorbito a livello intestinale e trasportato al fegato dove viene 
trasformato in acido ippurico, che viene raǇƛŘŀƳŜƴǘŜ ŜƭƛƳƛƴŀǘƻ ǇŜǊ Ǿƛŀ ǳǊƛƴŀǊƛŀΦ [ΩŀŎƛŘƻ ƛǇǇǳǊƛŎƻ ŝ 
ǊŜǎǇƻƴǎŀōƛƭŜ ŘŜƭƭŀ ǊƛŘǳȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŀ ǾƻƭŀǘƛƭƛȊȊŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩŀƳƳƻƴƛŀŎŀΤ Ŝǎǎƻ ƴƻƴ ǊƛŘǳŎŜ ƛƭ ǇŀǎǎŀƎƎƛƻ Řŀ ǳǊŜŀ ŀ 
ƛƻƴŜ ŀƳƳƻƴƛƻ Ƴŀ ƛƭ ǇŀǎǎŀƎƎƛƻ Řŀ ǉǳŜǎǘΩǳƭǘƛƳƻ ŀŘ ŀƳƳƻƴƛŀŎŀ ǊƛŘǳŎŜƴŘƻƴŜΣ ǉǳƛƴŘƛΣ ƭŀ ǾƻƭŀǘƛƭƛȊȊazione. In 
ŀƭŎǳƴƛ ǎǘǳŘƛΣ ƭΩǳǘƛƭƛȊȊŀȊƛƻƴŜ Řƛ ŀŎƛŘƻ ōŜƴȊƻƛŎƻ Ƙŀ ŎƻƳǇƻǊǘŀǘƻ ǳƴŀ ŘƛƳƛƴǳȊƛƻƴŜ ŘŜƭ ŎƻƴǘŜƴǳǘƻ ƛƴ ƳƛƴŜǊŀƭƛ 
ŘŜƭƭΩƻǎǎƻ Ŝ ǳƴŀ ƳƛƴƻǊŜ ǊŜǎƛǎǘŜƴȊŀ ŀƭƭŜ ŦǊŀǘǘǳǊŜΣ ƛƭ ŎƘŜ ǇǳƼ ƛƴŘǳǊǊŜ ŎŀǳǘŜƭŀ ǎǇŜŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ƛƴ ŀƴƛƳŀƭƛ ƛƴ ŦŀǎŜ 
finale di accrescimento.  

[ΩƻōƛŜǘǘƛǾƻ ŘŜƭ DǊǳǇǇƻ hǇŜǊŀǘƛǾƻ ǇŜǊ ƭΩLƴƴƻǾŀȊƛƻƴŜ tƛƎ.Ŝƴ ŝ ǎǘŀǘƻ ǉǳŜƭƭƻ Řƛ ǾŀƭǳǘŀǊŜ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛŀ ŘŜƭƭΩŀŎƛŘƻ 
benzoico nel ridurre le emissioni ammoniacali sia quando viene aggiunto a diete a contenuto proteico 
ǎǘŀƴŘŀǊŘΣ ǎƛŀ ǎŜ ŀƎƎƛǳƴǘƻ ŀ ŘƛŜǘŜ ŀ ǘƛǘƻƭƻ ǇǊƻǘŜƛŎƻ ǊƛŘƻǘǘƻΤ ƭΩƻōƛŜǘǘƛǾƻ ǇǊƛƴŎƛǇale era quindi di valutare se i 
due interventi sulla dieta (riduzione del titolo proteico e acidificazione con acido benzoico) siano da 
considerarsi alternativi o complementari. 

bƻƴ ŜǎƛǎǘŜƴŘƻ ǎǘǳŘƛ ƛƴŜǊŜƴǘƛ ŀƭƭΩǳǘƛƭƛȊȊƻ ŘŜƭƭΩŀŎƛŘƻ ōŜƴȊƻƛŎƻ ǇŜǊ ǘǳǘǘŀ ƭŀ ŦŀǎŜ Řƛ ƛƴƎǊŀǎǎƻ ŘŜƛ ǎǳƛƴƛ ǇŜǎŀƴǘƛ 
destinati alle filiere DOP del Prosciutto di Parma, dallo svezzamento sino alla macellazione, parallelamente 
ǎƛ ŝ ƛƴŘŀƎŀǘƻ ǎŜ ƭΩǳǎƻ Řƛ ŀŎƛŘƻ ōŜƴȊƻƛŎƻ Ǉƻǎǎŀ ŎƻƴŘǳǊǊŜ ŀ ǳƴŀ ǊƛŘǳȊƛƻƴŜ ŘŜƭ ŎƻƴǘŜƴǳǘƻ ƳƛƴŜǊŀƭŜ ƴŜƭƭΩƻǎǎƻΣ 
aspetto particolarmente importante nel suino pesante il cui apparato scheletrico è sottoposto a 
sollecitazioni ben maggiori di quanto avvenga nel suino leggero, al quale  si riferisce la letteratura 
internazionale. 
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1.1 STATO DI AVANZAMENTO DELLE AZIONI PREVISTE NEL PIANO   
  

Azione   
Unità aziendale 

responsabile   
Tipologia attività   

Mese  
inizio   
attività 
previsto   

Mese  
inizio   
attività 

effettivo   

Mese 
termine 
attività 
previsto    

Mese 
termine 
attività 
effettivo   

Cooperazione CRPA Esercizio della 
cooperazione 

1 1 20 29 

AZIONE 1 CREA Studio e applicazione delle 
diete addizionate di acido 

benzoico   

1 1 18 18 

AZIONE 2 CRPA Misura della riduzione delle 
emissioni di NH3 e odori 
dalla fase di allevamento 

4 4 15 18 

AZIONE 3 CRPA Misura delle emissioni di 
NH3 dalla fase di 

spandimento 

7 7 15 24 

Formazione DINAMICA Formazione 4 18 20 25 

Divulgazione CRPA Divulgazione 1 1 20 29 
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2 -  DESCRIZIONE PER SINGOLA AZIONE   
Compilare una scheda per ciascuna azione   

2.1 ATTIVITÀ E RISULTATI   
   

Azione     COOPERAZIONE - Esercizio della cooperazione 

Unità aziendale 
responsabile   

  CRPA  

Descrizione delle attività   Lƭ DǊǳǇǇƻ hǇŜǊŀǘƛǾƻ tLD .9b Ƙŀ ŎƻƴŦŜǊƳŀǘƻ ŀƭƭŀ wŜƎƛƻƴŜ ƭΩƛƴǘŜǊŜǎǎŜ ŀƭƭŀ 
realizzazione del Piano con lettera Prot. DOC-2021-1295 del 10/05/2021 e si è 
costituito in forma di ATS con atto notarile Reg. al n. 10127 del 16/06/2021. 
La prima riunione di Comitato di Piano si è tenuta in data 23 aprile 2021; si è 
trattata di una riunione propedeutica ma resasi necessaria per programmare al 
più presto la nascita dei suinetti, il numero degli animali necessari alla prova e 
definire come e quanti additivi reperire per la formulazione delle diete 
innovative. Il giorno 8 luglio 2021 si è tenuto il kick-off meeting del GO ove il 
referente delle attività del progetto                                                ha presentato gli 
obiettivi e le attività previste ed assieme ai partner sono state pianificate le 
prime operazioni da compiere.  
Una successiva riunione del Comitato di Piano si è tenuta il 25 maggio 2022: è 

stato fatto il punto sulla gestione delle attività tecniche del Piano, sui risultati 

delle prime attività svolte, programmato le rimanenti attività, incluse quelle di 

divulgazione e formazione. Ultima riunione del Comitato è avvenuta in data 24 

maggio 2023 dove sono stati illustrati ai partner i risultati in anteprima e 

programmata la fase finale di disseminazione del piano. 

Oltre le riunioni del Comitato di Piano, il management staff di CRPA ScpA ha 
incontrato anche singolarmente i vari partner per verificare la corrispondenza 
delle attività con quelle assegnate e la tempistica di esecuzione. In particolar 
modo durante le fasi di sperimentazione di campo i contatti sono stati 
settimanali. 
Le attività di project management sono state svolte da CRPA ScpA verificando il 
corretto svolgimento delle attività del Piano, seguendo le comunicazioni che 
riguardano la sua gestione, i passaggi di informazioni, la programmazione e la 
gestione delle attività di divulgazione/informazione. Tali attività sono 
supportate dal sistema di gestione della qualità (SGQ) CRPA, conforme alla 
norma ISO 9001/UNI EN ISO 9001:2015. Lo strumento utilizzato per gestire 
ƭΩ{Dv ƛƴ /wt! ŝ ƛƭ /wa ŀȊƛŜƴŘŀƭŜΦ 
 

Grado di raggiungimento 
degli obiettivi, 
scostamenti rispetto al 
piano di lavoro, criticità 
evidenziate 

Nonostante la richiesta di proroga lo stato di avanzamento del Piano è 

risultato conforme agli obiettivi previsti e non si segnalano scostamenti dal 

progetto originario né particolari criticità tecnico-scientifiche emerse durante 

ƭΩŀǘǘƛǾƛǘŁΦ  

In data 16/09/2022 è stata richiesta una proroga di 12 mesi per motivi 

principalmente legati al COVID e alla PSA che hanno causato lo slittamento 

delle attività tecniche negli allevamenti e ed in particolar modo le attività di 

formazione legate al piano. 

 



DOC-2023-2542/4.6.15.23 - 5694451_PIG_BEN_relazione_tecnica.docx - GIM - rev 0 - 26/10/2023 Pagina 6 di 33   

 

Azione   Azione 1 - Studio e applicazione delle diete addizionate di acido benzoico   

Unità aziendale 
responsabile   

CREA 

Descrizione delle attività   
[ΩŀȊƛƻƴŜ м Ƙŀ ǊƛƎǳŀǊŘŀǘƻ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴŜ ǘŜŎƴƛŎŀ Ŝ ƻǇŜǊŀǘƛǾŀ ŘŜƭ ŎƛŎƭƻ Řƛ ƛƴƎǊŀǎǎƻ ŘŜƛ 
ǎǳƛƴƛΣ ǎƻǘǘƻ ƭŀ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƛƭƛǘŁ Ŝ ƴŜƭƭŜ ǎǘǊǳǘǘǳǊŜ ŘŜƭ /w9!π½!π{/tΦ  
[Ŝ ŀǘǘƛǾƛǘŁ ǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƛ Řƛ tƛƎ.Ŝƴ Ƙŀƴƴƻ ǊƛƎǳŀǊŘŀǘƻ ŘǳŜ ŎƛŎƭƛ ŘΩŀƭƭŜǾŀƳŜƴǘƻ 
presso gli stabulari del CREA-ZA Sede di San Cesario sul Panaro (MO): un ciclo 
invernale, con diete a basso tenore proteico, e uno estivo, con diete a tenore 
proteico standard. 

tŜǊ ƭŜ ǇǊƻǾŜ ȊƻƻǘŜŎƴƛŎƘŜ ǎƻƴƻ ǎǘŀǘƛ ǳǘƛƭƛȊȊŀǘƛ ǎǳƛƴƛ ŘΩƛƴŎǊƻŎƛƻ 5ǳǊƻŎ Lǘŀƭƛŀƴŀ Ȅ 
[ŀǊƎŜ ²ƘƛǘŜ Lǘŀƭƛŀƴŀ όмпп ƴŜƭ ǇǊƛƳƻ ŎƛŎƭƻ Ŝ мнл ƴŜƭ ǎŜŎƻƴŘƻύ ǎǳŘŘƛǾƛǎƛ ƛƴ ŘǳŜ ǘŜǎƛ 
όŎƻƴǘǊƻƭƭƻ Ŝ ǘǊŀǘǘŀǘƻ Ŏƻƴ ŀŎƛŘƻ ōŜƴȊƻƛŎƻύΦ Dƭƛ ŀƴƛƳŀƭƛ Řƛ ŎƛŀǎŎǳƴŀ ǘŜǎƛ ǎƻƴƻ ǎǘŀǘƛ 
ŀŎŎŀǎŀǘƛ ƛƴ о ǎŀƭŜ ŎƻƴǘŜƴŜƴǘƛ ƻƎƴǳƴŀ н ōƻȄ όǳƴƻ Řƛ ƳŀǎŎƘƛ ŎŀǎǘǊŀǘƛ Ŝ ǳƴƻ Řƛ 
ŦŜƳƳƛƴŜύΤ Ǝƭƛ ŀƴƛƳŀƭƛ Řƛ ƻƎƴƛ ǘŜǎƛ ǎƻƴƻ ǎǘŀǘƛ ǎǳŘŘƛǾƛǎƛ ƛƴ ǘǊŜ ƎǊǳǇǇƛ ŀ ǎŜŎƻƴŘŀ ŘŜƭ 
ǇŜǎƻ ǾƛǾƻ ƛƴƛȊƛŀƭŜ ǇŜǊ ǊƛŘǳǊǊŜ ŀƭ ƳƛƴƛƳƻ Ǝƭƛ ŜŦŦŜǘǘƛ ŘŜƭƭŀ ŎƻƳǇŜǘƛȊƛƻƴŜ ŀƭ ǘǊǳƻƎƻƭƻΤ 
ǎŜƳǇǊŜ ǇŜǊ ƎŀǊŀƴǘƛǊŜ ǳƴ ŀƎŜǾƻƭŜ ŀŎŎŜǎǎƻ ŎƻƴǘŜƳǇƻǊŀƴŜƻ ŀƭ ǘǊǳƻƎƻƭƻΣ ƴŜƭ 
ǎŜŎƻƴŘƻ ŎƛŎƭƻ ǎƻƴƻ ǎǘŀǘƛ ǳǘƛƭƛȊȊŀǘƛ мл ŀƴƛƳŀƭƛ ǇŜǊ ōƻȄ όсл ŀƴƛƳŀƭƛ ǇŜǊ ǘŜǎƛύ ŀƴȊƛŎƘŞ 
мн ǇŜǊ ōƻȄ όтн ŀƴƛƳŀƭƛ ǇŜǊ ǘŜǎƛύΦ 

Lƭ ŎƻƴŦǊƻƴǘƻ ŝ ŎƻƳǳƴǉǳŜ ǎŜƳǇǊŜ ǘǊŀ ŘƛŜǘŜ Ŏƻƴ Ŝ ǎŜƴȊŀ ŀƎƎƛǳƴǘŀ Řƛ ŀŎƛŘƻ 
ōŜƴȊƻƛŎƻΦ /ƻƴŦǊƻƴǘƻ ŦǊŀ ŀƴƛƳŀƭƛ ŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛ Ŏƻƴ ŘǳŜ ŘƛǾŜǊǎŜ ŘƛŜǘŜ ƳŀƴǘŜƴŜƴŘƻ 
ƛŘŜƴǘƛŎƘŜ ƳƻŘŀƭƛǘŁ Řƛ ǎǘŀōǳƭŀȊƛƻƴŜΣ ǊƛƳƻȊƛƻƴŜ ŜŦŦƭǳŜƴǘƛ Ŝ ŎƻƴŘƛȊƛƻƴŀƳŜƴǘƻ 
ŀƳōƛŜƴǘŀƭŜΦ 

{ŎƘŜƳŀ ǇǊŜǾƛǎǘƻ ŘŜƭƭŀ ǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀȊƛƻƴŜΥ 

/L/[h Lb±9wb![9 Řŀƭ о ŀƎƻǎǘƻ нлнм ŀƭ мм ƎŜƴƴŀƛƻ нлнн όмсм ƎƛƻǊƴƛύ 

 ŘƛŜǘŀ ƛƴƴƻǾŀǘƛǾŀ ŀ ōŀǎǎƻ ǘŜƴƻǊŜ ǇǊƻǘŜƛŎƻ ŀŘŘƛȊƛƻƴŀǘŀ Řƛ ŀŎƛŘƻ ōŜƴȊƻƛŎƻ 

 ŘƛŜǘŀ ƛƴƴƻǾŀǘƛǾŀ ŀ ōŀǎǎƻ ǘŜƴƻǊŜ ǇǊƻǘŜƛŎƻ {9b½! ŀŎƛŘƻ ōŜƴȊƻƛŎƻ 

/L/[h 9{¢L±h π у ŦŜōōǊŀƛƻ нлнн ς му ƭǳƎƭƛƻ нлнн όмро ƎƛƻǊƴƛ мпсπмслύ 

 ŘƛŜǘŀ ŀ ǘŜƴƻǊŜ ǇǊƻǘŜƛŎƻ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŀŘŘƛȊƛƻƴŀǘŀ Řƛ ŀŎƛŘƻ ōŜƴȊƻƛŎƻ 

 dieta a tenore proteico standard SENZA acido benzoico 

{ƻƴƻ ǎǘŀǘŜ ǳǘƛƭƛȊȊŀǘŜ ǘǊŜ ŦƻǊƳǳƭŀȊƛƻƴƛΣ ƴŜƭƭŜ ŘƛǾŜǊǎŜ Ŧŀǎƛ Řƛ ŎǊŜǎŎƛǘŀΣ ǇŜǊ ŀŘŜƎǳŀǊŜ 
Ǝƭƛ ŀǇǇƻǊǘƛ ŀƛ ŦŀōōƛǎƻƎƴƛ ŘŜƎƭƛ ŀƴƛƳŀƭƛΦ 

vǳƻǘƛŘƛŀƴŀƳŜƴǘŜ ŝ ǎǘŀǘƻ ǊƛƭŜǾŀǘƻ ƭƻ ǎǘŀǘƻ Řƛ ǎŀƭǳǘŜ ŘŜƎƭƛ ŀƴƛƳŀƭƛ Ŝ ǎƻƴƻ ǎǘŀǘƛ 
ǊŜƎƛǎǘǊŀǘƛ ƛ Ŏŀǎƛ Řƛ ȊƻǇǇƛŀ ŜŘ ƛƭ ǊŜƭŀǘƛǾƻ ŘŜŎƻǊǎƻΦ /ƻƴǘŜǎǘǳŀƭƳŜƴǘŜ ŀŘ ƻƎƴƛ 
ǊƛƭŜǾŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭ ǇŜǎƻ ǾƛǾƻ ǎƻƴƻ ǎǘŀǘƛ ŎŀƭŎƻƭŀǘƛ Ǝƭƛ ƛƴŘƛŎƛ Řƛ ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴŜ 
ŘŜƭƭΩŀƭƛƳŜƴǘƻΦ tŀǎǎŀǘƻ ƛƭ ǇŜǎƻ Řƛ мтл ƪƎΣ Ǝƭƛ ŀƴƛƳŀƭƛ ǎƻƴƻ ǎǘŀǘƛ ƳŀŎŜƭƭŀǘƛ ǎŜŎƻƴŘƻ 
ƭŜ ƴƻǊƳŀƭƛ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ Ŝ ǎƻƴƻ ǎǘŀǘƛ ǊƛƭŜǾŀǘƛ ƛƭ ǇŜǎƻ ŘŜƭƭŀ ŎŀǊŎŀǎǎŀ ǇŜǊ ƭŀ ǊŜǎŀ Řƛ 
ƳŀŎŜƭƭŀȊƛƻƴŜΣ ƭŀ ǇŜǊŎŜƴǘǳŀƭŜ Řƛ ŎŀǊƴŜ ƳŀƎǊŀ ŜŘ ƛƭ ǇŜǎƻ ŘŜƭƭŜ ŎƻǎŎŜ ǎǘŀŎŎŀǘŜΤ ǎǳƛ 
ƳǳǎŎƻƭƛ ǎŜƳƛƳŜƳōǊŀƴƻǎƻ Ŝ ōƛŎƛǇƛǘŜ ŦŜƳƻǊŀƭŜ ǎƻƴƻ ǎǘŀǘƛ ǊƛƭŜǾŀǘƛ ƛƭ ǇI ŀ прΩ ŜŘ ŀ 
нп ƻǊŜ Řŀƭƭŀ ƳŀŎŜƭƭŀȊƛƻƴŜΦ 5ŀ ƻƎƴƛ ǎǳƛƴƻ ŝ ǎǘŀǘƻ ǇǊŜƭŜǾŀǘƻ ƛƭ ƳŜǘŀŎŀǊǇŀƭŜ ǎƛƴƛǎǘǊƻ 
ǎǳƭ ǉǳŀƭŜ ǎƻƴƻ ǎǘŀǘƛ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǘƛ ƛƭ ŎƻƴǘŜƴǳǘƻ Řƛ ŎŀƭŎƛƻ Ŝ ŦƻǎŦƻǊƻ ǇŜǊ ǾŀƭǳǘŀǊŜ ǎŜ 
ƭŀ ŘƛŜǘŀ Ƙŀ ŀǾǳǘƻ ŜŦŦŜǘǘƛ ƴŜƎŀǘƛǾƛ ǎǳƭƭŀ ŎŀƭŎƛŦƛŎŀȊƛƻƴŜ ƻǎǎŜŀ ŘŜƎƭƛ ŀƴƛƳŀƭƛΦ  
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Grado di raggiungimento 
degli obiettivi, 
scostamenti rispetto al 
piano di lavoro, criticità 
evidenziate 

 

Le attività sperimentali ed i cicli di allevamento sono stati condotti come 
pianificato e gli obiettivi del piano raggiunti nonostante le restrizioni legate al 
Covid che hanno reso necessario maggiori trasferte presso il macello ed un 
allungamento dei tempi di rilievo. Anche la problematica legata alla PSA ha 
reso necessario adottare ed implementare misure anti propagazione che 
hanno comportato maggior dispendio di strumentazione e personale. 

Grazie alla proroga non vi sono stati scostamenti rispetto al piano di lavoro e 
tutte le attività previste sono state portate a termine. 

 

 

Azione   Azione 2 - Misura della riduzione delle emissioni di NH3 e odori dalla fase di 
allevamento 

Unità aziendale 
responsabile   

CRPA 

Descrizione delle attività   
[ΩŀȊƛƻƴŜ н Ƙŀ ǊƛƎǳŀǊŘŀǘƻ ƛƭ ƳƻƴƛǘƻǊŀƎƎƛƻ ŘŜƭƭŜ ŜƳƛǎǎƛƻƴƛ Řŀƛ ƭƻŎŀƭƛ Řƛ ŀƭƭŜǾŀƳŜƴǘƻ 
Ŝ ƭŀ ŎŀǊŀǘǘŜǊƛȊȊŀȊƛƻƴŜ ŘŜƎƭƛ ŜŦŦƭǳŜƴǘƛ ǇǊƻŘƻǘǘƛ ŘŀƎƭƛ ŀƴƛƳŀƭƛ ŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛ Ŏƻƴ ƭŜ 
ŘƛŦŦŜǊŜƴǘƛ ŘƛŜǘŜ ŜǾƛŘŜƴȊƛŀǘŜ ƛƴ ŀȊƛƻƴŜ мΦ 
[Ŝ ŀǘǘƛǾƛǘŁ ǎƻƴƻ ǎǘŀǘŜ ŎƻƴŘƻǘǘŜ ǇǊŜǎǎƻ ƭϥŜƴǘŜ /w9!π½!π{/t Řƛ {ŀƴ /ŜǎŀǊƛƻ ǎǳƭ 
tŀƴŀǊƻ όahύ ƛƴ ǎƛƳǳƭǘŀƴŜŀ Ŏƻƴ ƭΩŀȊƛƻƴŜ мΦ 

[ƻ ǎŎƘŜƳŀ ǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭŜ Ƙŀ ǇǊŜǾƛǎǘƻ ƛƭ ŎƻƴŦǊƻƴǘƻ ŦǊŀ ŘǳŜ ǘŜǎƛ ό/hb¢wh[[h Ŝ 
¢w!¢¢!¢hύ ƛƴ ǘǊƛǇƭƛŎŜ ǊŜǇƭƛŎŀΣ ǊƛǇŜǘǳǘƻ ǎǳ н ŎƛŎƭƛ Řƛ ŀƭƭŜǾŀƳŜƴǘƻΣ ǎŜŎƻƴŘƻ ƛƭ 
ǇǊƻǘƻŎƻƭƭƻ ŘŜǎŎǊƛǘǘƻ ƴŜƭƭŀ ŀȊƛƻƴŜ м ŜŘ ƛƴ ǎŜƛ ǎŀƭŜ ǎŜǇŀǊŀǘŜΣ ƻƎƴǳƴŀ ǎǳŘŘƛǾƛǎŀ ƛƴ н 
ōƻȄ Řƛ мо Ƴн Řƛ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ǳǘƛƭŜΦ 

L ōƻȄ ǎƻƴƻ Řƻǘŀǘƛ Řƛ ǇŀǾƛƳŜƴǘƻ ƛƴǘŜǊŀƳŜƴǘŜ ŦŜǎǎǳǊŀǘƻΣ Ŏƻƴ Ŧƻǎǎŀ ǎƻǘǘƻǎǘŀƴǘŜ Řƛ 
ǊŀŎŎƻƭǘŀ ŘŜƭƭŜ ŘŜƛŜȊƛƻƴƛΣ Ƴǳƴƛǘŀ ŘŜƭƭŀ ǘŜŎƴƛŎŀ Řƛ ǎǾǳƻǘŀƳŜƴǘƻ ŘŜƴƻƳƛƴŀǘŀ 
άǾŀŎǳǳƳ ǎȅǎǘŜƳέΣ ŎƘŜ ŀǎǎƛŎǳǊŀ ŦǊŜǉǳŜƴǘƛ ŜŘ ŜŦŦƛŎŀŎƛ ǊƛƳƻȊƛƻƴƛ ŘŜƭƭŜ ŘŜƛŜȊƛƻƴƛΦ 
hƎƴƛ ōƻȄ ŝ Řƻǘŀǘƻ Řƛ ǳƴŀ Ŧƻǎǎŀ ǘƻǘŀƭƳŜƴǘŜ ǎŜǇŀǊŀǘŀ ŘŀƭƭŜ ŀƭǘǊŜΣ ƛƭ ŎƘŜ Ƙŀ ǊŜǎƻ 
ǇƻǎǎƛōƛƭŜ ƭŀ ǊŀŎŎƻƭǘŀ Ŝ ƛƭ ŎŀƳǇƛƻƴŀƳŜƴǘƻ ŘƛŦŦŜǊŜƴȊƛŀǘƻ ŘŜƭƭŜ ŘŜƛŜȊƛƻƴƛ Řƛ ƻƎƴƛ ōƻȄ 
Ŝ ǉǳƛƴŘƛ Řƛ ƻƎƴƛ ƎǊǳǇǇƻ Řƛ ŀƴƛƳŀƭƛΦ 

[ŀ ǾŜƴǘƛƭŀȊƛƻƴŜ ŝ ǎǘŀǘŀ ŀǎǎƛŎǳǊŀǘŀ Řŀ ŜǎǘǊŀǘǘƻǊƛ ŀ ƳǳǊƻΣ ŎƻƴǘǊƻƭƭŀǘƛ Řŀ ǳƴŀ 
ŎŜƴǘǊŀƭƛƴŀ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǘŀ ǇŜǊ ƳŀƴǘŜƴŜǊŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƛƴǘŜǊƴŀ ŀƭƭŀ ǎŀƭŀ ŜƴǘǊƻ 
ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭƻ Řƛ ŎƻƳŦƻǊǘ ǘŜǊƳƛŎƻ ŘŜƭƭΩŀƴƛƳŀƭŜΦ  

[Ŝ ǎŀƭŜ ǎƻƴƻ ǎǘŀǘŜ ŀǘǘǊŜȊȊŀǘŜ Ŏƻƴ ǎǘǊǳƳŜƴǘŀȊƛƻƴƛ ŀǘǘŜ ŀ ƳƻƴƛǘƻǊŀǊŜ ƭŜ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ Ŝ ƭϥǳƳƛŘƛǘŁ ǊŜƭŀǘƛǾŀ ƛƴǘŜǊƴŜ ŜŘ ŜǎǘŜǊƴŜΣ ƭŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀȊƛƻƴƛ Řƛ 
ŀƳƳƻƴƛŀŎŀ ƴŜƭƭϥŀǊƛŀ ŜǎǘǊŀǘǘŀ Řŀƭ ǊƛŎƻǾŜǊƻ Ŝ ƛƴ ƛƴƎǊŜǎǎƻΣ ƭŜ ǇƻǊǘŀǘŜ Řƛ ǾŜƴǘƛƭŀȊƛƻƴŜ 
Ŝ ƭŜ ǉǳŀƴǘƛǘŁ Řƛ ŀƭƛƳŜƴǘƻ ǎƻƳƳƛƴƛǎǘǊŀǘƻΦ tŜǊ ƳƻƴƛǘƻǊŀǊŜ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŁ Řƛ ŀǊƛŀ 
ŜǎǘǊŀǘǘŀ Řŀ ƻƎƴƛ ǎŀƭŀ ǎƻƴƻ ǎǘŀǘƛ ƳƻƴǘŀǘƛΣ ǎǳƭƭŜ ǇŀƭŜ ŘŜƛ ǾŜƴǘƛƭŀǘƻǊƛΣ ŘŜƛ ǎŜƴǎƻǊƛ Řƛ 
ŦǊŜǉǳŜƴȊŀ ŎƻƭƭŜƎŀǘƛ ŀŘ ǳƴ ǎƛǎǘŜƳŀ Řƛ ǊŜƎƛǎǘǊŀȊƛƻƴŜΦ  

Le emissioni sono state determinate moltiplicandone la concentrazione del gas 
alla bocca del ventilatore per la portata di ventilazione. Per quantificare le 
emissioni di ammoniaca è stato predisposto un piano di monitoraggio di una 
settimana ogni 45 giorni per tutto il ciclo di ingrasso (ciclo invernale a bassa 
ǇǊƻǘŜƛƴŀΥ Řŀƭ о ŀƎƻǎǘƻ нлнм ŀƭƭΩмм ƎŜƴƴŀƛƻ нлннΣ ŎƛŎƭƻ ŜǎǘƛǾƻ ŀŘ ŀƭǘŀ ǇǊƻǘŜƛƴŀΥ 
dal 8 febbraio al 18 luglio 2022), per un totale di 4 settimane ogni ciclo. Durante 
ƭΩƛƴǘŜǊŀ ŎŀƳǇŀƎƴŀ Řƛ ƳƻƴƛǘƻǊŀƎƎƛƻ ǎƻƴƻ ǎǘŀǘŜ ƳŀƴǘŜƴǳǘŜ ƭŜ ƳŜŘŜǎƛƳŜ ƳƻŘŀƭƛǘŁ 
di stabulazione, rimozione degli effluenti e condizionamento ambientali.  
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Lƴ ŎƻǊǊƛǎǇƻƴŘŜƴȊŀ Řƛ ƻƎƴǳƴƻ ŘŜƛ ǇŜǊƛƻŘƛ Řƛ ƳƻƴƛǘƻǊŀƎƎƛƻ ǎƻƴƻ ǎǘŀǘƛ ŀƴŎƘŜ 
ǇǊŜƭŜǾŀǘƛ ŎŀƳǇƛƻƴƛ Řƛ ŀǊƛŀ ǇŜǊ ƭŀ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀȊƛƻƴŜ Řƛ ƻŘƻǊŜΦ 

!ƭƭŀ ŦƛƴŜ Řƛ ŎƛŀǎŎǳƴ ŎƛŎƭƻ Řƛ ŀƭƭŜǾŀƳŜƴǘƻ ǇŜǊ ƻƎƴǳƴƻ ŘŜƛ мн ōƻȄ ǎƻƴƻ ǎǘŀǘƛ 
ǇǊŜƭŜǾŀǘƛ ŎŀƳǇƛƻƴƛ Řƛ ƭƛǉǳŀƳŜ ŘŀƭƭŜ ŦƻǎǎŜ Řƛ ǎǘƻŎŎŀƎƎƛƻ Ŝ ǎǳ ǉǳŜǎǘƛ ǎƻƴƻ ǎǘŀǘŜ 
ŎƻƴŘƻǘǘŜ ƭŜ ǎŜƎǳŜƴǘƛ ŀƴŀƭƛǎƛ ŎƘƛƳƛŎƘŜΥ ǇIΣ ǎƻƭƛŘƛ ǘƻǘŀƭƛΣ ǎƻƭƛŘƛ ǾƻƭŀǘƛƭƛΣ ŀȊƻǘƻ ǘƻǘŀƭŜ 
Ŝ ŀȊƻǘƻ ŀƳƳƻƴƛŀŎŀƭŜΦ  

LƴƻƭǘǊŜΣ ǳƴŀ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘŜ ŀƭƛǉǳƻǘŀ Řƛ ƭƛǉǳŀƳŜΣ ǇǊƻŘƻǘǘƻ Řŀ ƻƎƴƛ ǘŜǎƛ Ŝ ǇŜǊ ŎƛŎƭƻ 
ŘΩŀƭƭŜǾŀƳŜƴǘƻΣ ŝ ǎǘŀǘƻ ǇǊŜƭŜǾŀǘƻ Ŝ ǎǘƻŎŎŀǘƻ ǇŜǊ ŜǎǎŜǊŜ ƛƳǇƛŜƎŀǘƻ ƴŜƭƭΩŀȊƛƻƴŜ о 
ǊŜƭŀǘƛǾŀ ŀƭ ƳƻƴƛǘƻǊŀƎƎƛƻ ŘŜƭƭŜ ŜƳƛǎǎƛƻƴƛ Řƛ ŀƳƳƻƴƛŀŎŀ ŘŀƎƭƛ ǎǇŀƴŘƛƳŜƴǘƛΦ 

Grado di raggiungimento 
degli obiettivi, 
scostamenti rispetto al 
piano di lavoro, criticità 
evidenziate 

Le attività di monitoraggio per entrambi i cicli sono state condotte come da 
programma con il pieno raggiungimento degli obiettivi prefissati. In particolar 
modo per questa azione, essendo il personale di CRPA che doveva entrare in 
allevamento ed essendo estraneo alla struttura, problematica legata alla PSA 
ha reso necessario adottare misure anti propagazione che hanno comportato 
maggior dispendio personale ed una programmazione accurata delle visite. 
Anche qui, grazie alla proroga, non vi sono stati scostamenti rispetto al piano 
di lavoro e tutte le attività previste sono state portate a termine.  
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Azione   Azione 3 - Misura delle emissioni di NH3 dalla fase di spandimento 

Unità aziendale 
responsabile   

CRPA 

Descrizione delle attività   [ΩŀȊƛƻƴŜ о Ƙŀ ǇŜǊƳŜǎǎƻ Řƛ ƳƻƴƛǘƻǊŀǊŜ ǇǊŜǎǎƻ ƭΩŀȊƛŜƴŘŀ ǇŀǊǘƴŜǊΣ 5ŀǾƻƭƛ 5ŀƴƛŜƭŜ Ŝ 
¦Ǝƻ ǎΦǎΦ ǎƻŎƛŜǘŁ ŀƎǊƛŎƻƭŀΣ ƭŜ ŜƳƛǎǎƛƻƴƛ ŀƳƳƻƴƛŀŎŀƭƛ Řŀƭƭŀ ŦŀǎŜ Řƛ ǳǘƛƭƛȊȊŀȊƛƻƴŜ 
ŀƎǊƻƴƻƳƛŎŀ ŘŜƛ ƭƛǉǳŀƳƛ ǇŜǊ ƭŜ п ǘƛǇƻƭƻƎƛŜ Řƛ ƭƛǉǳŀƳŜ ŘŜǊƛǾŀǘŜ ŘŀƭƭŜ ǇǊƻǾŜ ƛƴ ǎǘŀƭƭŀ 
ŀƭƛƳŜƴǘŀƴŘƻ ƛ ǎǳƛƴƛ Ŏƻƴ ƭŜ п ŘƛǾŜǊǎŜ ŘƛŜǘŜ όŀȊƛƻƴŜ мύΥ ƭƛǉǳŀƳŜ ƴƻƴ ǘǊŀǘǘŀǘƻ Ŝ 
ƭƛǉǳŀƳŜ ǘǊŀǘǘŀǘƻ Ŏƻƴ ŀŎƛŘƻ ōŜƴȊƻƛŎƻ ŦƻǊƴƛǘƻ ŀƎƭƛ ŀƴƛƳŀƭƛ ƛƴ ŀƭƛƳŜƴǘŀȊƛƻƴŜΣ ǎƛŀ ƴŜƭ 
Ŏŀǎƻ Řƛ ǳƴŀ ŘƛŜǘŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŎƘŜ Řƛ ǳƴŀ ŘƛŜǘŀ ŀ ōŀǎǎƻ ǘŜƴƻǊŜ ǇǊƻǘŜƛŎƻΦ vǳŜǎǘŀ 
ŀǘǘƛǾƛǘŁ Ƙŀ ǇŜǊƳŜǎǎƻ Řƛ ǾŀƭǳǘŀǊŜ ǎŜ Ŝ ƛƴ ŎƘŜ ƳƛǎǳǊŀ ƭΩǳǎƻ ŘŜƭƭΩŀŎƛŘƻ ōŜƴȊƻƛŎƻ ƛƴ 
ŀƭƛƳŜƴǘŀȊƛƻƴŜ ŝ ƛƴ ƎǊŀŘƻ Řƛ ǊƛŘǳǊǊŜ ƭŜ ŜƳƛǎǎƛƻƴƛ Řƛ ŀƳƳƻƴƛŀŎŀ ŀƴŎƘŜ Řŀƭƭŀ ŦŀǎŜ 
Řƛ ŘƛǎǘǊƛōǳȊƛƻƴŜ ŀƎǊƻƴƻƳƛŎŀ ŘŜƭ ƭƛǉǳŀƳŜΦ  

[ƻ ǎǇŀƴŘƛƳŜƴǘƻ ŝ ǎǘŀǘƻ ŜŦŦŜǘǘǳŀǘƻ ǎǳ п ǇŀǊŎŜƭƭŜ ǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƛ ƛƴ ǳƴ ǘŜǊǊŜƴƻ 
ŘŜƭƭΩŀȊƛŜƴŘŀ 5ŀǾƻƭƛ Ŝ ƭŀ ƳƛǎǳǊŀ ŘŜƭƭŜ ŜƳƛǎǎƛƻƴƛ Řƛ ŀƳƳƻƴƛŀŎŀ ǎƛ ŝ ǇǊƻǘǊŀǘǘŀ ǇŜǊ 
тн Ƙ ŘƻǇƻ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀȊƛƻƴŜΦ 

tŜǊ ƭŀ ƳƛǎǳǊŀ ŘŜƭƭŜ ŜƳƛǎǎƛƻƴƛ Řƛ ŀƳƳƻƴƛŀŎŀ ŀ ǎŜƎǳƛǘƻ ŘŜƭƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳȊƛƻƴŜ ŀƭ ǎǳƻƭƻ 
Řƛ ŜŦŦƭǳŜƴǘƛ ȊƻƻǘŜŎƴƛŎƛ ŝ ǎǘŀǘŀ ƛƳǇƛŜƎŀǘŀ ǳƴŀ ǘŜŎƴƛŎŀ ǾŀƭƛŘŀǘŀ ƛƴ ƴǳƳŜǊƻǎƛ 
ŜǎǇŜǊƛƳŜƴǘƛ ŀ ƭƛǾŜƭƭƻ ƛƴǘŜǊƴŀȊƛƻƴŀƭŜΥ ǉǳŜƭƭŀ ŘŜƭ ǘǳƴƴŜƭ ŀ ǾŜƴǘƻ ό[ƻŎƪȅŜǊΣ мфупύΦ Lƭ 
ϦǘǳƴƴŜƭ ŀ ǾŜƴǘƻέ ŝ Ŏƻǎǘƛǘǳƛǘƻ Řŀ ǳƴŀ ƳƛƴƛπǎŜǊǊŀΣ Řŀ ŀǇǇƻƎƎƛŀǊŜ ǎǳƭƭŀ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ 
ŜƳƛǘǘŜƴǘŜ όǘŜǊǊŜƴƻύΣ ŎƻƴƴŜǎǎŀ ŀ ǳƴŀ ǘǳōŀȊƛƻƴŜ ƛƴ Ŏǳƛ ŀƭƭƻƎƎƛŀ ƛƭ ǾŜƴǘƛƭŀǘƻǊŜΣ ŎƘŜ 
ŎƻƴǎŜƴǘŜ Řƛ ŦƻǊȊŀǊŜ ŜŘ ŜǎǘǊŀǊǊŜ Řŀƭƭŀ ƳƛƴƛπǎŜǊǊŀ ǳƴ Ŧƭǳǎǎƻ ŘϥŀǊƛŀ Řŀ Ŏǳƛ ǾƛŜƴŜ 
ǇǊŜƭŜǾŀǘƻ ƛƭ ŎŀƳǇƛƻƴŜ ŘΩŀǊƛŀ Řŀ ŀƴŀƭƛȊȊŀǊŜΦ Lƭ ǇǊƛƴŎƛǇƛƻ Řƛ ŦǳƴȊƛƻƴŀƳŜƴǘƻ ŘŜƭ 
ŘƛǎǇƻǎƛǘƛǾƻ ŝ ǉǳŜƭƭƻ Řƛ ŎǊŜŀǊŜΣ ǎǳƭƭŀ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ Řƛ ŜƳƛǎǎƛƻƴŜΣ ǳƴ Ŧƭǳǎǎƻ ŘϥŀǊƛŀ ŀ 
ǾŜƭƻŎƛǘŁ ŎƻƴǘǊƻƭƭŀǘŀ Ŝ ƴƻǘŀΣ Ŝ Řƛ ŎŀƳǇƛƻƴŀǊŜ ƭϥŀǊƛŀ ƛƴ ƛƴƎǊŜǎǎƻ Ŝ ƛƴ ǳǎŎƛǘŀ Řŀƭ 
ǘǳƴƴŜƭΣ ǇŜǊ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǊŜ ƛƴ Ŝǎǎŀ ƭŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀȊƛƻƴŜ Řƛ ƛƴǉǳƛƴŀƴǘƛΦ bƻǘŀ ƭŀ 
ŘƛŦŦŜǊŜƴȊŀ ŦǊŀ ƭŜ ŘǳŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀȊƛƻƴƛΣ ƭŀ ǇƻǊǘŀǘŀ ŘŜƭƭϥŀǊƛŀ Ŝ ƭŀ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ Řƛ 
ŜƳƛǎǎƛƻƴŜ ǎƛ ǇǳƼ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǊŜ ƭϥŜƳƛǎǎƛƻƴŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŀ ǊƛŦŜǊƛǘŀ ŀ ǳƴŀ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ 
ǳƴƛǘŀǊƛŀΣ ŎƻƳŜ ǇǊƻŘƻǘǘƻ ŦǊŀ ƭŀ ŘƛŦŦŜǊŜƴȊŀ ŘŜƭƭŜ ŘǳŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀȊƛƻƴƛ ƳƻƭǘƛǇƭƛŎŀǘŀ 
ǇŜǊ ƭŀ ǇƻǊǘŀǘŀ Ŝ ŘƛǾƛǎŀ ǇŜǊ ƭΩŀǊŜŀ ŘŜƭƭŀ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ŜƳƛǘǘŜƴǘŜΦ 

L ŎŀƳǇƛƻƴƛ Řƛ ŀǊƛŀ Řŀ ŀƴŀƭƛȊȊŀǊŜ ǎƻƴƻ ǎǘŀǘƛ ǇǊŜƭŜǾŀǘƛΣ ƛƴ ŎƻƴǘƛƴǳƻΣ ŀƭƭΩƛƴƎǊŜǎǎƻ Ŝ 
ŀƭƭΩǳǎŎƛǘŀ Řƛ ŎƛŀǎŎǳƴ ǘǳƴƴŜƭ Ŏƻƴ ƭŀ ǘŜŎƴƛŎŀ ŘŜƭ ƎƻǊƎƻƎƭƛŀƳŜƴǘƻ ƛƴ ǎƻƭǳȊƛƻƴŜ Řƛ 
ŀŎƛŘƻ ǎƻƭŦƻǊƛŎƻ ǇŜǊ ŦƛǎǎŀǊŜ ƭΩŀƳƳƻƴƛŀŎŀΦ {ǳŎŎŜǎǎƛǾŀƳŜƴǘŜ Ŧƛǎǎŀǘŀ ŝ ǎǘŀǘŀ 
ǉǳŀƴǘƛŦƛŎŀǘŀ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ǳƴŀ ǘƛǘƻƭŀȊƛƻƴŜ ƛƴ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƻ Ŝ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǘŀ ƭΩŜƳƛǎǎƛƻƴŜΦ 

{ƻƴƻ ǎǘŀǘŜ ŎƻƴŘƻǘǘŜ ƭŜ ŀƴŀƭƛǎƛ ŘŜƭ ƭƛǉǳŀƳŜ ŘƛǎǘǊƛōǳƛǘƻ ǇŜǊ ǉǳŜƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ŀƴŀƭƛǘƛŎƛ 
ǳǘƛƭƛ ŀƭ ŎŀƭŎƻƭƻ ŘŜƭ ǊŀǇǇƻǊǘƻ ŦǊŀ ŜƳƛǎǎƛƻƴŜ ŀƳƳƻƴƛŀŎŀƭŜ Ŝ ŀȊƻǘƻ ŀǇǇƭƛŎŀǘƻΦ 
[Ωŀƴŀƭƛǎƛ ŘŜƛ ƭƛǉǳŀƳƛ Ƙŀ ǇŜǊƳŜǎǎƻ ƛƴƻƭǘǊŜ Řƛ ŎƻƴƻǎŎŜǊŜ ƭŜ Řƻǎƛ ŎƻǊǊŜǘǘŜ Řŀ 
ŀǇǇƭƛŎŀǊŜ ŀƭ ǎǳƻƭƻ ƛƴ ƭƛƴŜŀ Ŏƻƴ ƭŀ 5ƛǊŜǘǘƛǾŀ bƛǘǊŀǘƛΦ  

Grado di raggiungimento 
degli obiettivi, 
scostamenti rispetto al 
piano di lavoro, criticità 
evidenziate 

Il grado di raggiungimento degli obiettivi prefissati in azione 3 è stato 
completo e le attività sono state condotte senza scostamenti e criticità 
rispetto al piano presentato.  
Queste attività, essendo state condotte in campo aperto al di fuori delle 
strutture di allevamento, non hanno subito interferenze legate alla pandemia 
Covid e diffusione della PSA.  
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Azione   Azione Formazione 

Unità aziendale 
responsabile   

DINAMICA 

Descrizione delle attività   Titolo: Innovazioni sulla ŘƛŜǘŀ ŘŜƛ ǎǳƛƴƛ ǇŜǊ ǊƛŘǳǊǊŜ ƭΩŀȊƻǘƻ ŜǎŎǊŜǘƻ Ŝ ƭŜ 
emissioni di ammoniaca e gas serra 

Il corso ha fornito agli utenti: 
- le conoscenze delle tematiche legate alle emissioni di ammoniaca e di gas a 
effetto serra e valutarne gli impatti ambientali derivanti delle attività di 
allevamento; 
- Ǝƭƛ ǎǘǊǳƳŜƴǘƛ ǇŜǊ ŦƻǊƳǳƭŀǊŜ ŘƛŜǘŜ ōƛƭŀƴŎƛŀǘŜ Ŏƻƴ ƭΩƻōƛŜǘǘƛǾƻ Řƛ ǇǊƻŘǳǊǊŜ ǎǳƛƴƛ 
pesanti (165-180 kg) da avviare alle filiere DOP del Prosciutto di Parma e San 
Daniele, sostenibili dal punto di vista ambientale ma che non intacchino 
ƭΩŀǎǇŜǘǘƻ ǇǊƻŘǳǘǘƛǾƻ Ŝ qualitativo della filiera; 
- ƳƛƎƭƛƻǊŀǊŜ ƭΩŜŦŦƛŎƛŜƴȊŀ Řƛ ǳǘƛƭƛȊȊŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩŀȊƻǘƻ ŘƛŜǘŜǘƛŎƻΤ ŘƛƳƛƴǳŜƴŘƻ 
ƭΩŀǇǇƻǊǘƻ ǇǊƻǘŜƛŎƻ ƛƴŘƛŦŦŜǊŜƴȊƛŀǘƻ ƛƴǘŜƎǊŀƴŘƻ ƭŀ ŘƛŜǘŀ Ŏƻƴ ŀƳƛƴƻŀŎƛŘƛ ƭƛƳƛǘŀƴǘƛΣ 
ƛƴ ŦƻǊƳŀ ƭƛōŜǊŀΣ Ŧƛƴƻ ŀƭ ǊŀƎƎƛǳƴƎƛƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭŜ ǇǊƻǇƻǊȊƛƻƴƛ ŘŜƭƭŀ άǇǊƻǘŜƛƴŀ 
ƛŘŜŀƭŜέ 
- gli strumenti per valutare le possibili BAT per ridurre le emissioni dalla fase di 
allevamento  
 
Il corso ha previsto la realizzazione di 5 moduli per una durata complessiva di 
29 ore. 
 
MODULO 1: La tematica delle emissioni di ammoniaca e gas serra della 
ŘǳǊŀǘŀ Řƛ с ƻǊŜΦ 5ƻǇƻ ŀǾŜǊ ǎǾƻƭǘƻ ƭΩƛƴǘǊƻŘǳȊƛƻƴŜΣ ƭΩƛƴŘƛǾƛŘǳŀȊƛƻƴŜ ŘŜƛ ōƛǎƻƎƴƛ Ŝ 
la presentazione del gruppo operativo è stata approfondita la tematica delle 
emissioni ammoniacali e gas serra nel contesto agricolo; le ricadute ambientali 
dei principali inquinanti emessi in atmosfera dal settore zootecnico; le 
principali normative europee e nazionali che hanno una ricaduta sul tema 
delle emissioni dal settore zootecnico. 
 
MODULO 2: Le BAT incluse nel nuovo Bref per gli allevamenti suinicoli della 
durata di 3 ore. Sono stati affrontati i temi quali: le BAT Conclusions per la 
Autorizzazione Integrata Ambientale per gli allevamenti suinicoli e il Codice di 
buone pratiche agricole volte alla 
riduzione delle emissioni di ammoniaca per la applicazione della Direttiva NEC; 
le migliori tecniche disponibili per ridurre le emissioni nelle diverse fasi della 
produzione zootecnica con particolare riferimento alla fase di allevamento; le 
BAT cosiddette alimentari per ridurre le emissioni. 
 
MODULO 3: La razionale gestione dell’alimentazione proteica del suino della 
durata di 8 ore. In particolare, si è discusso della nutrizione azotata del suino; 
dei fabbisogni azotati del suino nelle diverse fasi produttive; degli alimenti 
ǇǊƻǘŜƛŎƛΤ ŘŜƭƭΩŜŦŦƛŎƛŜƴȊŀ ŘΩǳǎƻ ŘŜƭƭΩŀȊƻǘƻ ŀƭƛƳŜƴǘŀǊŜΤ ŘŜƭƭŜ ǊŀȊƛƻƴƛ ŀŘ ŀƭǘŀ 
efficienza ŀȊƻǘŀǘŀΤ ŘŜƭƭŜ ƛƴƴƻǾŀȊƛƻƴƛ ƴŜƭƭΩƛƴǘŜƎǊŀȊƛƻƴŜ Ŏƻƴ ŀŘŘƛǘƛǾƛ Ŝ ǎƎǳŀǊŘƻ ŀƭ 
futuro. 
 
MODULO 4: Bilancio dell’azoto ed azoto escreto della durata di 8 ore. Si è 
ŀǇǇǊƻŦƻƴŘƛǘŀ ƭŀ ǘŜƳŀǘƛŎŀ ŘŜƎƭƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛ ǇŜǊ ƛƭ ŎŀƭŎƻƭƻ ŘŜƭ ōƛƭŀƴŎƛƻ ŘŜƭƭΩŀȊƻǘƻΤ ŝ 
ǎǘŀǘŀ ǇǊŜǎŜƴǘŀǘŀ ƭΩ!tt ǇŜǊ ƛƭ ŎŀƭŎƻƭƻ ŘŜƭ ōƛƭŀƴŎƛƻ ŘŜƭƭΩŀȊƻǘƻΤ ƭŜ ŜǎǇŜǊƛŜƴȊŜ Řƛ 
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ŎŀƭŎƻƭƻ ŘŜƭƭΩŀȊƻǘƻ ŜǎŎǊŜǘƻ ǎƛŀ ŀǘǘǊŀǾŜǊǎƻ ƛƭ ōƛƭŀƴŎƛƻ ŎƘŜ ƭŀ ŎŀǊŀǘǘŜǊƛȊȊŀȊƛƻƴŜ 
quali-quantitativa dei flussi; le esperienze di precedenti GOI e di campo.  
 
MODULO 5: BAT Tool e risultati del GO PIG BEN e Verifica Finale della durata 
di 4 ore. Si sono affrontati temi quali: il BAT Tool Plus: uno strumento di 
ŎŀƭŎƻƭƻ ŘŜƭƭŜ ŜƳƛǎǎƛƻƴƛ ŘŀƭƭΩŀƭƭŜǾŀƳŜƴǘƻ Ŝ ŘŜƭƭŀ ǊƛŘǳȊƛƻƴŜ ŎƻƴǎŜƎǳƛōƛƭŜ Ŏƻƴ ƭŀ 
applicazione delle BAT; il GOI PIG BEN: attività e risultati; scambio di 
impressioni, conoscenze e opinioni.  
A conclusione del percorso formativo è stato somministrato il test finale 
ŘŜƭƭΩŀǇǇǊŜƴŘƛƳŜƴǘƻ Ŝ ƛƭ ǉǳŜǎǘƛƻƴŀǊƛƻ Řƛ ƎǊŀŘƛƳŜƴǘƻΦ   
 

Grado di raggiungimento 
degli obiettivi, 
scostamenti rispetto al 
piano di lavoro, criticità 
evidenziate 

 

[ϥŀǘǘƛǾƛǘŁ Řƛ ŦƻǊƳŀȊƛƻƴŜ ŝ ǎǘŀǘŀ ǊŜŀƭƛȊȊŀǘŀ ƛƴ ǳƴΩǳƴƛŎŀ ŜŘƛȊƛƻƴŜ 
 
bŜƭƭΩŀƳōƛǘƻ ŘŜƭ ŎƻǊǎƻ ǎƻƴƻ ǎǘŀǘŜ ǊŜŀƭƛȊȊŀǘŜ ƭŜ нф ƻǊŜ Řƛ ŦƻǊƳŀȊƛƻƴŜΣ ŎƻǎƜ come 
previsto in fase di proposta progettuale approvata dalla Regione Emilia-
Romagna. Il periodo di svolgimento è stato dal 20/04/2023 al 16/05/2023. 
 
Si sono iscritti 17 partecipanti di cui 15 hanno concluso il percorso formativo 
superando la percentuale minima di presenza. Inoltre, tutti e 15 hanno 
raggiunto gli obiettivi formativi previsti oggettivamente dimostrabili attraverso 
i risultati ottenuti nella verifica finale di apprendimento. 
   

 

 

Azione   Azione Divulgazione 

Unità aziendale 
responsabile   

CRPA 

Descrizione delle attività   [Ω!ȊƛƻƴŜ ŘƛǾǳƭƎŀȊƛƻƴŜ Ƙŀ ƳŜǎǎƻ ƛƴ ŀǘǘƻ ǘǳǘǘŜ ƭŜ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜ ŎƻƳǳƴƛŎŀǘƛǾŜ 
programmate, realizzate in parallelo alle altre azioni del progetto. 
Nei primi mesi di avvio del piano è stata ideata la linea grafica che ha caratterizzato 
tutto il materiale divulgativo. È stato anche realizzato e attivato un sito dedicato  
(http://pigben.crpa.it/nqcontent.cfm?a_id=22323), che si compone di una home 
ǇŀƎŜ Ŏƻƴ ŎŀǊƻǎŜƭƭƻΣ ƴŜǿǎ ƛƴ ǇǊƛƳƻ Ǉƛŀƴƻ Ŝ ŘƛǾŜǊǎŜ ǎŜȊƛƻƴƛ ǘǊŀ Ŏǳƛ άǇǊƻƎŜǘǘƻέΣ άōƭƻƎέΣ 
άŘƻŎǳƳŜƴǘƛέΣ άŎƻƴǘŀǘǘƛέΦ [Ŝ ǾŀǊƛŜ ǎŜȊƛƻƴƛ ǎƻƴƻ ǎǘŀǘŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘŜ ƴŜƭ ǘŜƳǇƻ 
riportando news, contenuti e prodotti del progetto. Sono inoltre state attivate le 
statistiche di registrazione e gestione dei contatti. 
Una sezione dedicata al progetto Pig Ben è stata condivisa anche sulla pagina del 
sito goi.crpa.it 
(http://goi.crpa.it/nqcontent.cfm?a_id=23269&tt=t_bt_app1_www). 
È stato scritto un articolo tecnico/divulgativo, pubblicato sulla rivista tecnica 
Suinicoltura n. 8 ς ǎŜǘǘŜƳōǊŜ нлнмΣ άAcido benzoico nella razione per ridurre le 
emissioniέ ŀ ŎǳǊŀ Řƛ [ŀǳǊŀ ±ŀƭƭƛ Ŝ DƛǳǎŜǇǇŜ aƻǎŎŀǘŜƭƭƛ 
(https://pigben.crpa.it/media/documents/pigben_www/documenti/pubblicazioni
/PigBen-SN-08-2021.pdf?v=20210929). 
Sono state realizzate e divulgate n. 3 newsletter: 

 Newsletter 1 ς febbraio 2022 PigBen - Ridurre le emissioni di ammoniaca 

del suino pesante con diete additivate di acido benzoico, inviata con la 

newsletter aziendale CRPA Informa n. 6 (11/03/2022) a n. 19.038 contatti 

http://pigben.crpa.it/nqcontent.cfm?a_id=22323
http://goi.crpa.it/nqcontent.cfm?a_id=23269&tt=t_bt_app1_www
https://pigben.crpa.it/media/documents/pigben_www/documenti/pubblicazioni/PigBen-SN-08-2021.pdf?v=20210929
https://pigben.crpa.it/media/documents/pigben_www/documenti/pubblicazioni/PigBen-SN-08-2021.pdf?v=20210929
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ŘŜƭƭΩƛƴŘƛǊƛȊȊŀǊƛƻ Řƛ /wt! Ŝ ǘǊŀ ƛ ǉǳŀƭƛ Ǌƛǎǳƭǘŀƴƻ ŀƴŎƘŜ ƛ ǇƻǊǘŀǘƻǊƛ ŘΩƛƴǘŜǊŜǎǎŜ 

del progetto; 

 Newsletter 2 ς aprile 2023 con invito al Corso di formazione gratuito sulla 

dieta dei suini e le riduzioni delle emissioni di gas serra, inviata in modo 

ǎǇŜŎƛŦƛŎƻ ŀ ƴΦ оΦтмт ǇƻǊǘŀǘƻǊƛ ŘΩƛƴǘŜǊŜǎǎŜ ƛƭ лтκлпκнлноΤ 

 Newsletter 3 ς agosto 2023 Concluse le attività. Risultati sul sito e un 

servizio tv in onda da domenica 3 settembre, inviata con la newsletter CRPA 

LƴŦƻǊƳŀ ƴΦ мо ŀ ƴΦ млΦмрн Ŏƻƴǘŀǘǘƛ ŘŜƭƭΩƛƴŘƛǊƛȊȊŀǊƛƻ ŀȊƛŜƴŘŀƭŜΦ 

È stata anche realizzata una serie di prodotti divulgativi: un roll up (maggio 2022), 
un opuscolo digitale (luglio 2023) con i risultati finali del progetto, scaricabile dal 
sito 
(https://pigben.crpa.it/media/documents/pigben_www/documenti/GOI_Opuscol
o_PigBen_07-2023.pdf?v=20230714) e una presentazione finale multimediale dei 
risultati (luglio 2023) (https://sway.office.com/Fa7swv5qIB7MPrWY?ref=Link). 
Un convegno finale in modalità webinar con visita guidata virtuale è stato realizzato 
ƛƭ мп ƭǳƎƭƛƻ нлноΦ [ŀ ŘƛŦŦǳǎƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩƛƴƛȊƛŀǘƛǾŀ ŝ ǎǘŀǘŀ Ŧŀǘǘŀ ǘǊŀƳƛǘŜ ƭŀ ǇƛŀǘǘŀŦƻǊƳŀ 
/waΤ Ƙŀƴƴƻ ǊƛǎǇƻǎǘƻ ŀƭƭΩƛƴǾƛǘƻ ƴΦ от ǇƻǊǘŀǘƻǊƛ ŘΩƛƴǘŜǊŜǎǎŜΦ [ŀ ǇŀǊǘŜŎƛǇŀȊƛƻƴŜ 
ŀƭƭΩŜǾŜƴǘƻ Ƙŀ ŀǘǘǊƛōǳƛǘƻ ŎǊŜŘƛǘƛ ŦƻǊƳŀǘƛǾƛ ŘŜƭƭΩhǊŘƛƴŜ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭŜ ŘŜƛ aŜŘƛŎƛ 
Veterinari di Reggio Emilia e dei Dottori Agronomi e Dottori Forestali di Reggio 
Emilia. Di seguito le presentazioni: 

 Il Gruppo Operativo PigBen: premesse e domande a cura di Giacinto Della 

Casa - CREA-ZA Modena, Laura Valli - CRPA scpa; 

 Visita virtuale alle attività e luoghi di PigBen a cura di Valerio Faeti ς CREA-

ZA Modena, Daniele Davoli - Società Agricola Davoli Daniele e Ugo ss, 

Giuseppe Moscatelli - CRPA scpa; 

 Caratteristiche delle diete e risultati zootecnici a cura di Valerio Faeti - CREA-

ZA Modena; 

 Come le strategie alimentari adottate hanno influito sulle emissioni di 

ammoniaca a cura di Arianna Pignagnoli - CRPA scpa; 

 Effetto delle diete sulle caratteristiche dei liquami ed emissioni dalla 

distribuzione agronomica a cura di Giuseppe Moscatelli - CRPA scpa; 

Un comunicato stampa è stato inviato ai giornalisti specializzati ed addetti alla 
comunicazione al termine del convegno. 
Un servizio televisivo è stato realizzato con riprese ed interviste presso il CREA ZA 
di Modena. La messa in onda è avvenuta a partire da domenica 3 settembre, con 
successive repliche nella settimana seguente, su 3 emittenti a copertura regionale. 
Il servizio è disponibile in streaming a questi link:  

 puntata del 03-09-2023 - 2° parte Ridurre le emissioni ... 

https://www.acieloaperto.com/puntate-tv/#f74yStQVF5o 

 puntata del 03-09-2023 - 3° parte Ridurre le emissioni ... 

https://www.acieloaperto.com/puntate-tv/#sdGYhns1wog 

tŜǊ ŎƻƳǇƭŜǘŀǊŜ ƭΩŀǘǘƛǾƛǘŁ Řƛ ŘƛŦŦǳǎƛƻƴŜ ŘŜƭƭŜ ƛƴƛȊƛŀǘƛǾŜ ǾƻƭǘŜ ŀ ǇǊƻƳǳƻǾŜǊŜ ƭŜ ŀȊƛƻƴƛ 
del progetto è stato utilizzato anche il social Twitter. 
   
 

https://pigben.crpa.it/media/documents/pigben_www/documenti/GOI_Opuscolo_PigBen_07-2023.pdf?v=20230714
https://pigben.crpa.it/media/documents/pigben_www/documenti/GOI_Opuscolo_PigBen_07-2023.pdf?v=20230714
https://sway.office.com/Fa7swv5qIB7MPrWY?ref=Link
https://www.acieloaperto.com/puntate-tv/#f74yStQVF5o
https://www.acieloaperto.com/puntate-tv/#sdGYhns1wog
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Grado di raggiungimento 
degli obiettivi, 
scostamenti rispetto al 
piano di lavoro, criticità 
evidenziate 

 

Tutte le attività sono state completate. 
Per visionare nel dettaglio tutti i prodotti ŘŜƭƭΩŀǘǘƛǾƛǘŁ Řƛ ŘƛǾǳƭƎŀȊƛƻƴŜ si rimanda ai 
materiali disponibili nel sito del Gruppo Operativo PigBen. Per il tema trattato si è 
optato per lo svolgimento del convegno finale con visita guidata virtuale in modalità 
webinar, ne consegue il non utilizzo del costo per il catering inserito nel budget di 
progetto, a questo proposito si è provveduto per tempo ad inviare comunicazione 
in Regione. 
 

 

2.2 PERSONALE    
Elencare il personale impegnato, il cui costo è portato a rendiconto, descrivendo sinteticamente l’attività svolta. Non 

includere le consulenze specialistiche, che devono essere descritte a parte.   

Azione Cooperazione 

Cognome e 
nome 

Mansione/ qualifica Attività svolta nell’azione 
Costo 
orario 

Ore  Costo tot  

 CRPA - Tecnico Segreteria tecnica 27,00 27 729,00  

 
CRPA - 
Amministrativo 

Supporto gestione amministrativa 27,00 77 2.079,00  

 
CRPA - Ricercatore Coordinamento attività  27,00 100 2.700,00  

 CRPA - Tecnico Segreteria tecnica 27,00 26 702,00  

 
CRPA - Responsabile 
amministrativa 

Responsabile gestione amministrativa 43,00 24 1.032,00  

 
CRPA - Responsabile 
di progetto 

Coordinamento, supervisione attività 43,00 86 3.698,00  

        TOTALE 10.940,00  

 

Azione 1 

Cognome e 
nome 

Mansione/ qualifica Attività svolta nell’azione Ore 
Costo 
orario 

 Costo tot  

 CREA - Ricercatore Rilievi sperimentali in campo 29,00 180 5.220,00  

 CREA - Operaio Rilievi sperimentali in campo 19,50 721 14.059,50  

 CREA - Operaio Rilievi sperimentali in campo 19,50 1337 26.071,50  

 CREA - Operaio Rilievi sperimentali in campo 19,50 326 6.357,00  

 CREA - Ricercatore Raccolta ed elaborazione dati 33,00 53 1.749,00  

 CREA - Ricercatore Coordinamento organizzativo 55,00 24 1.320,00  

        TOTALE 54.777,00  
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Azione 2 

Cognome e 
nome 

Mansione/ qualifica Attività svolta nell’azione 
Costo 
orario 

Ore  Costo tot  

 CRPA - Tecnico 
rilievi sperimentali, analisi ed 
elaborazione dati 

27,00 179 4.833,00  

 
CRPA - Ricercatore 

rilievi sperimentali, analisi ed 
elaborazione dati 

27,00 181 4.887,00  

 CRPA - Ricercatore 
rilievi sperimentali, analisi ed 
elaborazione dati 

27,00 160,00 4.320,00  

 
CRPA - Ricercatore 

rilievi sperimentali, analisi ed 
elaborazione dati 

27,00 120,00 3.240,00  

 
CRPA - Ricercatore 

rilievi sperimentali, analisi ed 
elaborazione dati 

27,00 140 3.780,00  

 CRPA - Tecnico Analisi di laboratorio 27,00 208 5.616,00  

 CRPA - Ricercatore Coordinamento, supervisione attività 43,00 12 516,00  

        TOTALE 27.192,00  

 

Azione 3 

Cognome e 
nome 

Mansione/ qualifica Attività svolta nell’azione 
Costo 
orario 

Ore  Costo tot  

 
CRPA - Ricercatore 

rilievi sperimentali, analisi ed 
elaborazione dati 

27,00 80 2.160,00  

 CRPA - Ricercatore 
rilievi sperimentali, analisi ed 
elaborazione dati 

27,00 83,00 2.241,00  

 
CRPA - Ricercatore 

rilievi sperimentali, analisi ed 
elaborazione dati 

27,00 120,00 3.240,00  

 
CRPA - Ricercatore 

rilievi sperimentali, analisi ed 
elaborazione dati 

27,00 80 2.160,00  

 CRPA - Tecnico Analisi di laboratorio 27,00 37 999,00  

 CRPA - Ricercatore Coordinamento, supervisione attività 43,00 8 344,00  

 
DAVOLI - 

 
Prove di campo 19,5 177 3.451,50  

    TOTALE 14.595,50 
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Azione Divulgazione 

Cognome e 
nome 

Mansione/ qualifica Attività svolta nell’azione 
Costo 
orario 

Ore  Costo tot  

 CRPA - Segreteria assistenza organizzativa divulgazione 27,00 13 351,00  

 CRPA - Segreteria assistenza organizzativa divulgazione 27,00 25 675,00  

 
CRPA - Ricercatore Attività di divulgazione 27,00 40 1.080,00  

 
CRPA - Ricercatore Attività di divulgazione 27,00 126 3.402,00  

 CRPA - Ricercatore Responsabile divulgazione 43,00 8 344,00  

        TOTALE 5.852,00  

 

 

2.3 COLLABORAZIONI, CONSULENZE, ALTRI SERVIZI  

CONSULENZE - PERSONE FISICHE   

Nominativo del 
consulente 

Importo 
contratto Attività realizzate / ruolo nel progetto Costo 

 1.296,00 Attività di divulgazione: definizione linea grafica ed editoriale. 
Progettazione materiale divulgativo, collaborazione sito web (v. 
contratto) 

1.296,00 

 3.672,00 partecipazione a riunioni per la pianificazione e 
cronoprogramma delle attività suppor-to nella definizione del 
protocollo di misura delle emissioni sopralluogo aziendale per 
installazione sistemi di misura 

3.672,00 

 3.834,00 Coordinamento attività di comunicazione e di divulgazione, 
revisione testi, supporto alla realizzazione dei prodotti 

3.834,00 

    Totale:   8.802,00 

 

 

2.4 SPESE PER ATTIVITÀ DI DIVULGAZIONE E DISSEMINAZIONE  
  

Fornitore   Descrizione   Costo 

  Agricoltura è vita Soc. Coop.   Realizzazione servizio televisivo 700,00 

  TECNOGRAF   Impaginazione opuscolo divulgativo 130,00 

   TOTALE 830,00 
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2.5 SPESE PER ATTIVITÀ DI FORMAZIONE E CONSULENZA  
Descrivere brevemente le attività già concluse, indicando per ciascuna: ID proposta, numero di partecipanti, spesa e 

importo del contributo richiesto   

¢ƛǘƻƭƻΥ άLƴƴƻǾŀȊƛƻƴƛ ǎǳƭƭŀ ŘƛŜǘŀ ŘŜƛ ǎǳƛƴƛ ǇŜǊ ǊƛŘǳǊǊŜ ƭΩŀȊƻǘƻ ŜǎŎǊŜǘƻ Ŝ ƭŜ ŜƳƛǎǎƛƻƴƛ Řƛ ŀƳƳƻƴƛŀŎŀ Ŝ Ǝŀǎ ǎŜǊǊŀέ  
Domanda di Avvio formazione GOI n.5565962  
Domanda proposta GOI n.5523819 
Domanda rendiconto formazione GOI: 5691601 
 
Periodo di Svolgimento: dal 20/04/2023 al 16/05/2023 
Durata: 29 ore 
 
A fronte dei 17 partecipanti iscritti, 15 hanno concluso il percorso formativo superando la percentuale 
minima di presenza.  
 
Spesa: 12.206,68 €                                       Importo contributo richiesto: 10.770,60€ 
Contributo Unitario: 718,04 €                        Costo Pro Capite: 718,04 € 
 

 

  

3 -CRITICITÀ INCONTRATE  DURANTE LA REALIZZAZIONE 

DELL’ATTIVITÀ   
Lunghezza max 1 pagina   
   

Criticità tecnico 
scientifiche   

   
   
   
   

Criticità gestionali   
(ad es. difficoltà con i 
fornitori, nel reperimento 
delle risorse umane, ecc.)   

Criticità nella gestione dei fornitori affinché mantengano valido il 
preventivo per lungo tempo, in quanto dal momento della progettazione 
alla data di acquisto può trascorrere un lungo periodo. I fornitori sono in 
ŘƛŦŦƛŎƻƭǘŁ ŀ ƎŀǊŀƴǘƛǊŜ ƭΩƻŦŦŜǊǘŀ ǇǊŜǾŜƴǘƛǾŀǘŀ ƻƭǘǊŜ ƛ оκс ƳŜǎƛΦ vǳŜǎǘŀ ŎǊƛǘƛŎƛǘŁ 
ŝ ǎǘŀǘŀ ǳƭǘŜǊƛƻǊƳŜƴǘŜ ǊŀŦŦƻǊȊŀǘŀ ŘŀƭƭΩŜƭŜǾŀǘŀ ƛƴŦƭŀȊƛƻƴŜΦ 

Criticità finanziarie      
   
   
   

 

4 -  ALTRE INFORMAZIONI   
Riportare in questa sezione eventuali altri contenuti tecnici non descritti nelle sezioni precedenti   
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5 -  CONSIDERAZIONI FINALI    
Riportare qui ogni considerazione che si ritiene utile inviare all’Amministrazione, inclusi suggerimenti sulle 
modalità per migliorare l’efficienza del processo di presentazione, valutazione e gestione di proposte da 
cofinanziare   
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6 -  RELAZIONE TECNICA   
Descrivere le attività complessivamente effettuate, nonché i risultati innovativi e i prodotti che caratterizzano 
il Piano e le potenziali ricadute in ambito produttivo e territoriale   

Ridurre le emissioni di ammoniaca del suino pesante con diete additivate 
di acido benzoico 

 

Risultati zootecnici delle diete addizionate di acido benzoico 
 

[Ŝ ŀǘǘƛǾƛǘŁ ǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƛ Řƛ tƛƎ.Ŝƴ Ƙŀƴƴƻ ǊƛƎǳŀǊŘŀǘƻ ŘǳŜ ŎƛŎƭƛ ŘΩŀƭƭŜǾŀƳŜƴǘƻ ǇǊŜǎǎƻ Ǝƭƛ ǎǘŀōǳƭŀǊƛ ŘŜƭ /w9!-ZA 
Sede di San Cesario sul Panaro (MO): un ciclo invernale, con diete a basso tenore proteico, e uno estivo, con 
diete a tenore proteico standard.  

9ǎǎŜƴŘƻ ƭΩƻōƛŜǘǘƛǾƻ ŘŜƭ ƎǊǳǇǇƻ ǾŀƭǳǘŀǊŜ ƭΩŜŦŦŜǘǘƻ ŘŜƭƭΩŀŎƛŘƻ ōŜƴȊƻƛŎƻ ǎƛŀ ƛƴ ŘƛŜǘŜ ŀ ōŀǎǎŀ ǇǊƻǘŜƛƴŀ ŎƘŜ ŀŘ ŀƭǘŀ 
proteina e avendo a disposizione 6 sale (controllo e trattato in triplice ripetizione), è stato privilegiato il 
confronto simultaneo tra diete a uguale proteina con e senza aggiunta di acido benzoico. 

tŜǊ ƭŜ ǇǊƻǾŜ ȊƻƻǘŜŎƴƛŎƘŜ ǎƻƴƻ ǎǘŀǘƛ ǳǘƛƭƛȊȊŀǘƛ ǎǳƛƴƛ ŘΩƛƴŎǊƻŎƛƻ 5ǳǊƻŎ Lǘŀƭƛŀƴŀ Ȅ [ŀǊƎŜ ²ƘƛǘŜ Lǘŀƭƛŀƴŀ όмпп ƴŜƭ ǇǊƛƳƻ 
ciclo e 120 nel secondo) suddivisi in due tesi (controllo e trattato con acido benzoico). Gli animali di ciascuna 
tesi sono stati accasati in 3 sale contenenti ognuna 2 box.  

Lo schema sperimentale sottostante mostra le tesi indagate e la disposizione delle sale, dei box e delle repliche. 

 
 
 
Gli animali sono stati alimentati a bagnato, con rapporto acqua mangime di 2,5 : 1. Per ogni ciclo sono stati 
formulati tre mangimi, somministrati per fasi, in relazione al peso vivo raggiunto dagli animali (tabella 1); sono 
state utilizzate formulazioni identiche per le due tesi ma, nella tesi trattata, 1 kg di acido benzoico sostituiva 1 
ƪƎ Řƛ ƻǊȊƻ ǇŜǊ ǉǳƛƴǘŀƭŜ Řƛ ƳŀƴƎƛƳŜ όŀŎƛŘƻ ōŜƴȊƻƛŎƻ ƛƴ ŘƻǎŜ ŘŜƭƭΩм҈ύΦ 
/ƛŀǎŎǳƴŀ ŘŜƭƭŜ ǎŜƛ ǎŀƭŜ ŜǊŀ Řƻǘŀǘŀ Řƛ ƛƴƎǊŜǎǎƛ Ŝ ǳǎŎƛǘŜ ŘΩŀǊƛŀ ƛƴŘƛǇŜƴŘŜƴǘƛΣ ƛƭ ŎƘŜ Ƙŀ ŎƻƴǎŜƴǘƛǘƻ Řƛ ƳƛǎǳǊŀǊŜ ƭŜ 
ǇƻǊǘŀǘŜ Řƛ ǾŜƴǘƛƭŀȊƛƻƴƛ Ŝ ƭŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀȊƛƻƴƛ Řƛ ŀƳƳƻƴƛŀŎŀ ƴŜƭƭΩŀǊƛŀ ƛƴ ƛƴƎǊŜǎǎƻ Ŝ ƴŜƭƭΩŀǊƛŀ ƛƴ ǳǎŎƛǘŀΤ ƻƎƴƛ ōƻȄ ŜǊŀ 
dotato di una fossa totalmente separata dalle altre, il che ha reso possibile la raccolta, la quantificazione e il 
campionamento delle deiezioni di ogni gruppo di animali: 30-80 kg, 80-120 kg e 120-170 kg. 
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Tabella 1 – Formulazione dei mangimi per i due cicli (bassa proteina ed alta proteina) e per le 3 fasi alimentari 
 

 
1° Ciclo 

Invernale Bassa Proteina 
2° Ciclo 

Estivo Alta Proteina 

Peso animali [kg] 30-80 80-120 120-170 30-80 80-120 120-170 

Mais % 56,00 56,00 58,54 48,50 53,00 54,00 

Orzo % 28,50 28,50 29,50 22,00 22,00 25,50 

Crusca % 7,00 7,00 6,00 7,00 7,00 7,00 

Soia 48  % - - - 19,50 15,00 10,50 

Farina glutinata di mais % 4,50 4,50 2,00 - - - 

L-lisina % 0,60 0,60 0,49 - - - 

Dl-metionina % 0,01 0,01 0,01 - - - 

L-treonina % 0,12 0,12 0,10 - - - 

L-triptofano % 0,07 0,07 0,06 - - - 

Carbonato calcio % 1,10 1,10 1,20 1,20 1,20 1,20 

Fosfato bicalcico % 1,20 1,20 1,20 0,90 0,90 0,90 

Cloruro di sodio % 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 

Integratore oligominerale-
vitaminico % 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 

 
Caratteristiche chimiche dei mangimi 

Protidi grezzi % 12,21 10,82 9,66 16,15 14,46 12,83 

Energia digeribile Kcal/kg 3.209 3.182 3.163 3.129 3.128 3.101 

Calcio % 0,77 0,81 0,77 0,80 0,78 0,77 

Fosforo % 0,54 0,53 0,52 0,54 0,53 0,51 

Fosforo digeribile % 0,25 0,25 0,25 0,23 0,23 0,22 

Lisina % 0,82 0,71 0,59 0,80 0,68 0,57 

Lisina digeribile % 0,74 0,64 0,52 0,69 0,58 0,47 

 

 

Figura 1 – Preparazione e pesatura dell’alimento da fornire a ciascun box e suini al truogolo durante il pasto. 

 

Risultati zootecnici 

Gli animali sono stati pesati ogni 28 giorni fino al peso di macellazione di circa 180 kg.  
Le prestazioni produttive degli animali con dieta standard rispetto agli animali con dieta additivata sono 
risultate praticamente sovrapponibili in entrambi i cicli (Tabella 2); solo nel primo ciclo gli animali del gruppo 
trattato hanno fatto registrare un minore accrescimento nei primi 56 giorni di prova, che poi è stato 
recuperato.  
[ΩŀŎƛŘƻ ōŜƴȊƻƛŎƻ ƛƴ ŘƻǎŜ ŘŜƭƭΩм҈ ƴƻƴ Ƙŀ ƛƴŦƭǳƛǘƻ negativamente ǎǳƭƭΩŀŎŎǊŜǎŎƛƳŜƴǘƻ ƳŜŘƛƻ ƎƛƻǊƴŀƭƛŜǊƻΦ  
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Non sono stati registrati sintomi di zoppia e nessuna problematica di salute negli animali allevati. 
Nessuna differenza si è registrata in sede di macellazione; durante la rifilatura delle cosce sono stati rilevati i 
ŘƛŦŜǘǘƛ ǇǊŜǎŜƴǘƛΣ Ƴŀ ƛ Ŏŀǎƛ Řƛ ǊƻǘǘǳǊŀ ŘŜƭƭΩŀƴŎƘŜǘǘŀ ǎƻƴƻ ǎǘŀǘƛ ƭƛƳƛǘŀǘƛ ŀ м-2 casi per entrambe le tesi; non è stato 
rilevato nessun caso di distacco della testa del femore. Aspetto questo molto importante per i suini destinati 
ŀƭƭŀ ŦƛƭƛŜǊŀ 5ht ŘŜƭ tǊƻǎŎƛǳǘǘƻ Řƛ tŀǊƳŀ ƛƴ Ŏǳƛ ƭƻ ǎǘŀǘƻ ƻǎǎŜƻ Ŝ Řƛ ǎŀƭǳǘŜ ŘŜƭƭŀ ŎƻǎŎƛŀ ǇƻǎǘŜǊƛƻǊŜ ŘŜƭƭΩŀƴƛƳŀƭŜ 
riscuote enorme importanza. 
Le analisi del terzo metatarsale, zampetto posteriore (tabella 3), hanno messo in evidenza un maggiore 
ŎƻƴǘŜƴǳǘƻ Řƛ ƳƛƴŜǊŀƭƛ όŜǎǇǊŜǎǎƻ ŎƻƳŜ ǇŜǊŎŜƴǘǳŀƭƛ Řƛ ŎŜƴŜǊƛύ ƴŜƭƭΩƻǎǎƻ ƴŜƭ ƎǊǳǇǇƻ Řƛ ŎƻƴǘǊƻƭƭƻΣ ƭŜƎŀǘƻ ŀŘ ǳƴ 
maggiore contenuto di calcio; in entrambi i cicli infatti il rapporto calcio/fosforo risulta maggiore nel gruppo di 
controllo rispetto al trattato con acido benzoico. Le differenze riscontrate risultano significative, ancorché di 
ƳƻŘŜǎǘŀ ŜƴǘƛǘŁΣ ƎǊŀȊƛŜ ŀƭƭΩŀƭǘƻ ƴǳƳŜǊƻ Řƛ ŎŀƳǇƛƻƴƛ ŀƴŀƭƛȊȊŀǘƛ όнсп ŎŀƳǇƛƻƴƛ ƛƴ ǘƻǘŀƭŜύΦ  
Queste differenze, ottenute con mangimi contenenti dosi prudenziali di calcio e fosforo per evitare problemi 
ŀƭƭΩƻǎǎƻ ό¢ŀōŜƭƭŀ мύΣ ƳƻǎǘǊŀƴƻ ŎƻƳǳƴǉǳŜ ǳƴ ŜŦŦŜǘǘƻ ŘŜƭƭΩŀŎƛŘƛŦƛŎŀȊƛƻƴŜ ŘŜƛ ƳŀƴƎƛƳƛ ǎǳƭ ƳŜǘŀōƻƭƛǎƳƻ ƻǎǎŜƻ Ŝ 
consigliano più approfondite verifiche qualora si utilizzino diete a più basso contenuto di fosforo in funzione di 
un ridotto impatto ambientale.  
 

 

Figura 2 – Momento della pesatura dei suini e valutazione dello stato di salute 

 

Tabella 2 - Prestazioni produttive in vita del 1° e del 2° ciclo di ingrasso 

  
1° Ciclo 

Invernale Bassa Proteina 
2° Ciclo 

Estivo Alta Proteina 

  CONTROLLO TRATTATO Diff. (*) CONTROLLO TRATTATO 
Diff. 
(*) 

Peso iniziale kg 49,3 49,5 n.s. 61,7 61,9 n.s. 

Peso a 56 d kg 94,5 92,9 P< 0,01 86,9 87,1 n.s. 

Accrescimento (periodo 1-56 d) g/d 807 773 P< 0,01 903 898 n.s. 

ICA (periodo 1-56 d)  2,55 2,65 P< 0,01 2,36 2,37 n.s. 

Peso a 112 d  kg 142,9 141,5 n.s. 136,4 136,5 n.s. 

Accrescimento (periodo 57-112 d) g/d 864 869 n.s. 884 885 n.s. 

ICA (periodo 57-112 d)  3,53 3,5 n.s. 3,26 3,25 n.s. 

Peso finale  kg 185,8 185 n.s. 177,4 177,8 n.s. 

Accrescimento (112 dς macellazione) g/d 769 777 n.s. 744 751 n.s. 

ICA (112 d – macellazione)  4,23 4,19 n.s. 4,34 4,3 n.s. 

Accrescimento giornaliero totale g/d 813 806 n.s. 832 834 n.s. 

ICA medio totale  3,42 3,45 n.s. 3,44 3,43 n.s. 
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Azoto ingerito per box kg 89,5 88,1 P<0,01 87,3 87,3 n.s. 

Azoto fissato per box kg 39,3 39 n.s. 27,8 27,8 n.s. 

Resa dell'azoto % 43,9 44,3 n.s. 31,9 31,8 n.s. 

Azoto escreto per box per ciclo kg 50,2 49,1 P<0,05 59,5 59,4 n.s. 

Azoto escreto per capo per ciclo kg 4,18 4,09 P<0,05 5,95 5,94 n.s. 
ICA: Indice di Conversione Alimentare (kg mangime/kg carne). 

(*) Analisi della varianza con procedura GLM di SAS e test della significatività a posteriori di Bonferroni. Il modello prevedeva la dieta 
(presenza/assenza di acido benzoico) come variabile sperimentale e il sesso ed il peso vivo iniziale come fattori di blocco. 
 

 
Tabella 3 - Analisi dell’osso 

  1° Ciclo – Invernale Bassa Proteina 2° Ciclo – Estivo Alta Proteina 

  

CONTROLL
O 

TRATTAT
O Diff. (*) CONTROLLO TRATTATO Diff. (*) 

Ceneri su osso % 40,00 39,50 n.s. 42,78 41,41 P<0,01 

Fosforo su osso % 6,31 6,36 n.s. 6,59 6,52 n.s. 

Fosforo su ceneri % 15,80 16,10 P<0,01 15,41 15,73 P<0,01 

Calcio su osso % 12,50 12,20 n.s. 13,34 12,97 P<0,05 

Calcio su ceneri % 31,10 30,80 P<0,05 31,32 31,18 n.s. 

Calcio/fosforo  1,98 1,91 P<0,01 2,02 1,99 P<0,01 

        
(*) Analisi della varianza con procedura GLM di SAS e test della significatività a posteriori di Bonferroni. Il modello prevedeva la dieta 
(presenza/assenza di acido benzoico) come variabile sperimentale e il sesso ed il peso vivo iniziale come fattori di blocco. 
 

 

 

Risultati ambientali delle diete addizionate di acido benzoico 
 
Caratteristiche degli effluenti prodotti 

!ǾŜƴŘƻ ŎƛŀǎŎǳƴ ōƻȄ ǳƴŀ Ŧƻǎǎŀ ǎƻǘǘƻǎǘŀƴǘŜ ǇǊŜŘƛǎǇƻǎǘŀ ŀ ǊŀŎŎƻƎƭƛŜǊŜ ŘƛǎǘƛƴǘŀƳŜƴǘŜ Ǝƭƛ ŜŦŦƭǳŜƴǘƛ ŘŜƭƭΩƛƴǘŜǊƻ ŎƛŎƭƻ 

di ingrasso, è stato possibile quantificare, caratterizzare e valutare quanto le diverse diete possano influire 

sugli effluenti prodotti da ciascun box. Pertanto, il giorno ŘƻǇƻ ƭΩŀǾǾƛƻ ŘŜƛ ǎǳƛƴƛ ŀƭ ƳŀŎŜƭƭƻΣ ǎƻƴƻ ǎǘŀǘƛ ǎƻƭƭŜǾŀǘƛ 

i fessurati, si è provveduto a miscelare gli effluenti nelle fosse, quantificare e campionare il liquame presente. 

 

Figura 3 – Quantificazione e campionamento degli effluenti 
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I liquami prodotti e campionati per le differenti diete, sono stati caratterizzati dal punto di vista chimico-fisico 

al fine di valutare quei parametri che influiscono sulle emissioni ed odori quali: pH, Sostanza secca ς ST, 

Sostanza organica ς SV, Azoto totale ς NTK ed Azoto ammoniacale ς N-NH4
+. 

Le analisi chimico-fisiche sui 24 campioni (tabella 4) evidenziano effluenti estivi più diluiti rispetto a quelli 

invernali: diluizione determinata sì dal maggior consumo di acqua da parte degli animali a causa delle maggiori 

temperature stagionali, ma legato anche alla dieta a maggior contenuto proteico che incrementa il fabbisogno 

Řƛ ŀŎǉǳŀ ǇŜǊ ƭΩŜǎŎǊŜȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩŀȊƻǘƻ ƛƴ ŜŎŎŜǎǎƻ ǇŜǊ Ǿƛŀ ǳǊƛƴŀǊƛŀΦ  

La quantità di effluente prodotto in relazione alle diverse diete (tabella 5) porta ad una ulteriore 

considerazione: le diete additivate di acido benzoico richiedono maggiore acqua da parte degli animali (+14% 

nel periodo invernale e +5% nel periodo estivo), incremento che risulta significativo quando la quota di 

consumo idrico dovuta al caldo si riduce.  

[ΩŜŦŦƭǳŜƴǘŜ ǉǳŀƴǘƛŦƛŎŀǘƻ ŝ ŀƭ ƴŜǘǘƻ ŘŜƭƭŜ ŀŎǉǳŜ Řƛ ƭŀǾŀƎƎƛƻΣ ƳŜǘŜƻǊƛŎƘŜ ŜŘ ŜǾŜƴǘǳŀƭƛ ŀƭǘǊƛ ŀǇǇƻǊǘƛ ƛŘǊƛŎƛΦ 

! ŦƛƴŜ ǇŜǊƛƻŘƻΣ Ŏƻƴ ǳƴΩŜǘŁ ƳŜŘƛŀ ŘŜƭ ƭƛǉǳŀƳŜ ǇŀǊƛ ŀ ул ƎƛƻǊƴƛΣ ƭΩŜŦŦŜǘǘƻ ŀŎƛŘƛŦƛŎŀƴǘŜ ŘŜƭƭŜ ǳǊƛƴŜ Řŀ ǇŀǊǘŜ 

ŘŜƭƭΩŀŎƛŘƻ ōŜƴȊƻƛŎƻ ƴƻƴ ŝ Ǌƛǎǳƭǘŀǘƻ ǊƛƭŜǾŀōƛƭŜ ƛƴ ǉǳŀƴǘƻ ƛƭ ŦƻǊǘŜ ŜŦŦŜǘǘƻ ǘŀƳǇƻƴŀƴǘŜ ŘŜƭ ƭƛǉǳŀƳŜ ŀƴƴǳƭƭŀ ƭΩŜŦŦŜǘǘƻ 

ŘŜƭƭΩŀŎƛŘƻΦ 

Da sottolineare come gli effluenti estivi siano caratterizzati da un minor rapporto SV/ST (64% vs 71%) e da una 

maggiore quota di azoto ammoniacale rispetto al totale (80% vs 64%) che dimostra quanto le temperature 

possano favorire processi di degradazione ŘŜƭƭŀ ǎƻǎǘŀƴȊŀ ƻǊƎŀƴƛŎŀ Ŝ Řƛ ƳƛƴŜǊŀƭƛȊȊŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩŀȊƻǘƻ da organico 

a minerale. 

 
Tabella 4 – Caratterizzazione chimico-fisica degli effluenti (valori medi e Dev.St.) 

 
(*) Analisi della varianza con procedura GLM di SAS. Il modello prevede la dieta (presenza/assenza di acido benzoico) come variabile 

sperimentale e il sesso ed il peso vivo iniziale come fattori di blocco. 

 

 

wŜƭŀǘƛǾŀƳŜƴǘŜ ŀƭƭΩŜŦŦŜǘǘƻ ŘƛŜǘŀ-azoto negli effluenti, due importanti risultati sono emersi dalla 

ǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀȊƛƻƴŜΥ ƭΩŀŎƛŘƻ ōŜƴȊƻƛŎƻ ƴŜƭƭŀ ǎƻƭŀ ŀŘŘƛǘƛǾŀȊƛƻƴŜ ŀ ŘƛŜǘŜ ōŀǎǎŀ ǇǊƻǘŜƛƴŀ Ƙŀ ǊƛŘƻǘǘƻ ƭŀ ǉǳƻǘŀ Řƛ ŀȊƻǘƻ 

ammoniacale sul totale rispetto alla dieta controllo (51% vs 64%), risultato non riscontrato nella dieta alta 

proteina in estate; il valore di azoto totale espresso in percentuale sul secco (NTK/ST), dato che permette di 

ŜƭƛƳƛƴŀǊŜ ƭΩŜŦŦŜǘǘƻ ŘŜƭƭŀ ŘƛƭǳƛȊƛƻƴŜΣ ŜǾƛŘŜƴȊƛŀ ŎƻƳŜ ƭŀ ǊƛŘǳȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŀ ǇǊƻǘŜƛƴŀ ƴŜƭƭŀ ŘƛŜǘŀ ό¢ŀōŜƭƭŀ м ς valore 

medio delle tre fasi alimentari di protidi grezzi ridotto dal 14,4% al 10,9%) comporta una significativa riduzione 

del contenuto di azoto sul secco negli effluentiΣ ƳŜŘƛŀƳŜƴǘŜ Řŀ ƻƭǘǊŜ мо҈ ǇŜǊ ƭΩŀƭǘŀ ǇǊƻǘŜƛƴŀ ŀ сΦс ς 7.9% per 

la bassa proteina.  

5ŀƭƭŀ ǉǳŀƴǘƛŦƛŎŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩŀȊƻǘƻΣ ŎŀƭŎƻƭŀǘƻ ŀ ǇŀǊǘƛǊŜ Řŀƭƭŀ ǎǳŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀȊƛƻƴŜ Ŝ Řŀƭƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŁ Řƛ ŜŦŦƭǳŜƴǘŜ 

riscontrato nelle fosseΣ ǎƛ ŜǾƛƴŎŜ ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴȊŀ ŘŜƭƭŀ ŘƛŜǘŀ ƴŜƭ ǊƛŘǳǊǊŜ ƭΩŀȊƻǘƻ ǊƛƴǾŜƴǳǘƻ ŀ ŦƛƴŜ ǇŜǊƛƻŘƻ ƴŜƭƭŜ ŦƻǎǎŜ 

(tabella 5): 50.7 kg N/t p.v./anno per le diete bassa proteina contro i 72 kg N/t p.v./anno per le diete alta 

proteina.  
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Maggiore la quota di azoto ammoniacale rispetto al totale e maggiore il contenuto di azoto negli effluenti, 

maggiore è la loro potenzialità di emettere ammoniaca in atmosfera. 

[ΩŜŦŦŜǘǘƻ ŘŜƭƭΩŀŎƛŘƻ ōŜƴȊƻƛŎƻ ǎǳ ŜƴǘǊŀƳōŜ ƭŜ ŘƛŜǘŜ ŝ ǎǘŀǘƻ ǉǳŜƭƭƻ Řƛ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǊŜ ǳƴ ƭŜƎƎŜǊƻ ƛƴŎǊŜƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭŀ 

quantità di azoto rinvenuto nelle fosse a fine periodo, risultato che trova spiegazione con quanto emerso 

ŘŀƭƭΩƛƴŦƭǳŜƴȊŀ ŘŜƭƭΩŀŎƛŘƻ ōŜƴȊƻƛŎƻ ǎǳƭƭŜ emissioni di ammoniaca. 

 
Tabella 5 – Effluente ed azoto presente nelle fosse a fine periodo di stabulazione e stoccaggio (valori medi e 
Dev.St.) 

  

 
(*) Analisi della varianza con procedura GLM di SAS. Il modello prevede la dieta (presenza/assenza di acido benzoico) come 
variabile sperimentale e il sesso ed il peso vivo iniziale come fattori di blocco. 
(**) produzione rapportata al peso medio del capo nel periodo di monitoraggio e pari a 120 kg 

 

La produzione di effluente capo anno misurata è quella effettivamente escreta, al netto delle acque di lavaggio, 
meteoriche ed eventuali altri apporti idrici. 
 

 

 

 

Influenza dell’acido benzoico sulle emissioni di ammoniaca dalla fase stabulativa 

tŀǊŀƭƭŜƭŀƳŜƴǘŜ ŀƭ ƳƻƴƛǘƻǊŀƎƎƛƻ ȊƻƻǘŜŎƴƛŎƻΣ ŝ ǎǘŀǘŀ Ǿŀƭǳǘŀǘŀ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛŀ ŘŜƭƭΩŀŎƛŘƻ ōŜƴȊƻƛŎƻΣ ŀŘŘƛȊƛƻƴŀǘƻ ŀ ŘƛŜǘŜ 
a contenuto proteico standard o ridotto, nel ridurre le emissioni di ammoniaca dalla fase stabulativa. 
Per quantificare le emissioni di ammoniaca è stato predisposto un piano di monitoraggio di una settimana ogni 
пр ƎƛƻǊƴƛ ǇŜǊ ǘǳǘǘƻ ƛƭ ŎƛŎƭƻ Řƛ ƛƴƎǊŀǎǎƻ όŎƛŎƭƻ ƛƴǾŜǊƴŀƭŜ ŀ ōŀǎǎŀ ǇǊƻǘŜƛƴŀΥ Řŀƭ о ŀƎƻǎǘƻ нлнм ŀƭƭΩмм ƎŜƴƴŀƛƻ нлннΣ 
ciclo estivo ad alta proteina: dal 8 febbraio al 18 luglio 2022), per un totale di 4 settimane ogni ciclo (Figura 4).  
5ǳǊŀƴǘŜ ƭΩƛƴǘŜǊŀ ŎŀƳǇŀƎƴŀ Řƛ ƳƻƴƛǘƻǊŀƎƎƛƻ ǎƻƴƻ ǎǘŀǘŜ ƳŀƴǘŜƴǳǘŜ ƭŜ ƳŜŘŜǎƛƳŜ ƳƻŘŀƭƛǘŁ Řƛ ǎǘŀōǳƭŀȊƛƻƴŜΣ 
rimozione degli effluenti e condizionamento ambientali per tutte le sale oggetto di monitoraggio.  
In Figura 5 si riportano i valori medi delle tre repliche e per ciascuna delle due tesi (controllo e trattato con 
acido benzoico) relativamente alle emissioni ammoniacali misurate durante i 4 periodi di monitoraggio del 
ciclo invernale a bassa proteinaΥ Řŀƭ о ŀƎƻǎǘƻ нлнм ŀƭƭΩмм ƎŜƴƴŀƛƻ нлнн. Le misure sono state condotte dal 20/9 
al 27/09/2021 quando i suini avevano mediamente un peso pari a 94 kg ed alimentati con una dieta proteica 
pari al 12.21% in protidi grezzi, dal 25/10 al 2/11/2021 con suini di 124 kg ed alimentati con una dieta costituita 
dal 10.82% in protidi grezzi, dal 29/11 al 06/12/2021 con suini di 153 kg e dal 03/01 al 07/01/2022 con suini di 
185 kg ed in entrambi i periodi alimentati con una dieta costituita dal 9.66% in protidi grezzi. Rapportando le 
emissioni rilevate in ciascun periodo al peso del capo medio del ciclo, pari a 120 kg, ed avendo monitorato le 
emissioni in relazione a diversi pesi accasati e stagionalità, questo ha permesso di determinare i fattori emissivi 
per capo medio per anno, relativamente alle due tesi (Figura 6). 
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Figura 4 – Attività di monitoraggio delle emissioni e dell’impatto odorigeno  
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Lƴ ¢ŀōŜƭƭŀ с ǎƛ ǊƛǇƻǊǘŀƴƻ ƛ ǾŀƭƻǊƛ Řƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƳƛƴƛƳŀΣ ƳŜŘƛŀ Ŝ ƳŀǎǎƛƳŀ ŜŘ ǳƳƛŘƛǘŁ ǊŜƭŀǘƛǾŀ ǊƛƭŜǾŀǘƛ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ 
delle sale durante il ciclo estivo, oltre alla temperatura media ed umidità relativa ambientale. Sono riportate 
anche le ventilazioni medie del ciclo per capo e per ora. Come si evince dai dati, le condizioni ambientali e di 
ǾŜƴǘƛƭŀȊƛƻƴŜ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭƭŜ ǎŀƭŜ ǎƻƴƻ ŘŜƭ ǘǳǘǘƻ ǎƛƳƛƭƛ tra il controllo e la tesi trattata, questo al fine di evitare 
interferenze ambientali sulle emissioni. 
 

 
Figura 5 – Emissioni ammoniacali medie e dev.st rilevate in ciascuna delle 4 settimane di monitoraggio per il 
ciclo Invernale – Bassa Proteina e rapportate al capo dal peso medio di 120 kg e per anno. 

 
 
 

 
 

Figura 6 – Emissioni ammoniacali medie e dev.st riferite all’intero ciclo Invernale – Bassa Proteina e rapportate 
al capo dal peso medio di 120 kg e per anno. 
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Tabella 6 – Dati ambientali medi di temperatura, umidità e ventilazione per il ciclo Invernale – Bassa Proteina 

 

 
 
 
 
In Figura 7 si riportano i valori medi delle tre repliche e per ciascuna delle due tesi (controllo e trattato con 
acido benzoico) relativamente alle emissioni ammoniacali misurate durante i 4 periodi di monitoraggio del 
ciclo estivo ad alta proteina: dal 8 febbraio al 18 luglio 2022. Nello specifico le misure sono state condotte dal 
28/03 al 1/04/2022 quando i suini avevano mediamente un peso pari a 92 kg ed alimentati con una dieta 
costituita dal 16.15% in protidi grezzi, dal 2/5 al 6/5/20222 con suini di 120 kg ed alimentati con una dieta 
costituita dal 14.46% in protidi grezzi, dal 6/6 al 9/6/2022 con suini di 153 kg e dal 27/6 al 1/7/2022 con suini 
di 185 kg ed in entrambi i periodi alimentati con una dieta costituita dal 12.83% in protidi grezzi. Rapportando 
le emissioni rilevate in ciascun periodo al peso del capo medio del ciclo, pari a 120 kg, ed avendo effettuato le 
rilevazioni per diversi pesi accasati e stagionalità, questo ha permesso di determinare i fattori emissivi per capo 
medio per anno relativamente alle due tesi (Figura 8). 
In Tabella 7 ǎƛ ǊƛǇƻǊǘŀƴƻ ƛ ǾŀƭƻǊƛ Řƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƳƛƴƛƳŀΣ ƳŜŘƛŀ Ŝ ƳŀǎǎƛƳŀ ŜŘ ǳƳƛŘƛǘŁ ǊŜƭŀǘƛǾŀ ǊƛƭŜǾŀǘƛ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ 
delle sale durante il ciclo estivo, oltre alla temperatura media ed umidità relativa ambientale. Sono riportate 
anche le ventilazioni medie del ciclo per capo e per ora. Come si evince dai dati, le condizioni ambientali e di 
ǾŜƴǘƛƭŀȊƛƻƴŜ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭƭŜ ǎŀƭŜ ǎƻƴƻ state mantenute simili al fine di evitare interferenze ambientali sulle 
emissioni. 
 
 
Tabella 7 – Dati ambientali medi di temperatura, umidità e ventilazione per il ciclo Estivo – Alta proteina 

 

 
 

 
Valutando i grafici in figura 5 e 7 si osserva che per entrambi i cicli (sia nel caso di diete a basso che alto 
contenuto proteico) al ridursi della percentuale di protidi grezzi nella dieta, dalla prima alla quarta settimana, 
corrisponde un trend di riduzione delle emissioni ammoniacali. 
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Figura 7 – Emissioni ammoniacali medie e dev.st rilevate in ciascuna delle 4 settimane di monitoraggio per il 
ciclo Estivo – Alta Proteina e rapportate al capo dal peso medio di 120 kg e per anno. 

 
 
 

 
 

Figura 8 – Emissioni ammoniacali medie e dev.st riferite all’intero ciclo Estivo – Alta Proteina e rapportate al capo 
dal peso medio di 120 kg e per anno. 
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In Tabella 8 si riportano i fattori emissivi di ammoniaca, rilevati dal monitoraggio dei due cicli, riferiti al capo 
ŜŘ ŀƭƭΩŀƴƴƻΦ L ŦŀǘǘƻǊƛ ŜƳƛǎǎƛǾƛ ǎƻƴƻ ŜǎǇǊŜǎǎƛ ǎƛŀ ŎƻƳŜ ŀƳƳƻƴƛŀŎŀ ŜƳŜǎǎŀ ŎƘŜ ŎƻƳŜ ǉǳƻǘŀ Řƛ ŀȊƻǘƻ ǇŜǊǎŀ 
attraverso le emissioni ammoniacali (N-NH3).  
 
[ΩŀƎƎƛǳƴǘŀ Řƛ ŀŎƛŘƻ ōŜƴȊƻƛŎƻ ǎƛŀ ƴŜƭƭŀ ŘƛŜǘŀ ŀ ōŀǎǎŀ ǇǊƻǘŜƛƴŀ ǎƛŀ ƛƴ ǉǳŜƭƭŀ ŀŘ ŀƭǘŀ ǇǊƻǘŜƛƴŀ Ƙŀ ǇŜǊƳŜǎǎƻ ǳƴŀ 
riduzione delle emissioni di ammoniaca rispetto al controllo del 22% e del 20%, rispettivamente nei due cicli. 
La diminuzione delle emissioni di ammoniaca del trattato rispetto al controllo si è registrata in tutte e quattro 
le settimane di monitoraggio di ogni ciclo, con valori che vanno da una riduzione minima di -5% a una massima 
di -38%. 
Si specifica che alle emissioni ammoniacali espresse in kg NH3/capo/a hanno contribuito sia le emissioni 
ŘŜǊƛǾŀǘŜ ŘŀƎƭƛ ŀƴƛƳŀƭƛ Ŝ ŘŀƭƭΩƛƳōǊŀǘǘŀƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭŜ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛ ŎƘŜ ƭŜ ŜƳƛǎǎƛƻƴƛ ŘŜǊƛǾŀƴǘƛ ŘŀƭƭΩŜŦŦƭǳŜƴǘŜ ǎǘƻŎŎŀǘƻ 
ŘǳǊŀƴǘŜ ƭΩƛƴǘŜǊƻ ŎƛŎƭƻ ƴŜƭƭŀ Ŧƻǎǎŀ ǎƻǘǘƻǎǘŀƴǘŜ ŀƭ ŦŜǎǎǳǊŀǘƻ ƛƴ ǉǳŀƴǘƻΣ ƴŜƭƭŀ ǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀȊƛƻƴŜΣ ƭŀ Ŧƻǎǎŀ sottostante 
di raccolta del liquame è stata svuotata solo al termine di ogni ciclo per permettere la caratterizzazione e la 
quantificazione degli effluenti prodotti. 
 
Un ulteriore effetto che è risultato decisivo nella riduzione delle emissioni di ammoniaca è il tenore proteico 
della dieta: la dieta ad alta proteina testata in estate è risultata più emissiva, con una media di 6,54 kg 
NH3/capo/anno, di quella a bassa proteina la cui emissione è stata in media di 2,31 kg NH3/capo/anno. È 
importante notare che il ciclo estivo è risultato più emissivo non solo a causa della maggiore proteina 
ŎƻƴǘŜƴǳǘŀ ƴŜƭƭŀ ŘƛŜǘŀ Ƴŀ ŀƴŎƘŜ ǇŜǊ ƭΩŜŦŦŜǘǘƻ ŘŜƭƭŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ Ŝ ŘŜƭƭŜ ǾŜƴǘƛƭŀȊƛƻƴƛ ǇƛǴ ŜƭŜǾŀǘŜ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭƭŜ 
sale (temperatura media ciclo estivo: 24,8 °C; temperatura media ciclo invernale: 19,5 °C), le quali incidono 
ǎǳƭƭŜ ŜƳƛǎǎƛƻƴƛ Řƛ Ǝŀǎ ŎƻƳŜ ƭΩŀƳƳƻƴƛŀŎŀΦ 
Se valutiamo il contenuto di azoto ritrovato a fine ciclo nelle fosse (Tabella 9) si evince che il ciclo Estivo Alta 
tǊƻǘŜƛƴŀ Ƙŀ ŘƛƳƻǎǘǊŀǘƻ ǳƴΩŜŦŦƛŎƛŜƴȊŀ ŘΩǳǎƻ ŘŜƭƭΩŀȊƻǘƻ ǎƻƳƳƛƴƛǎǘǊŀǘƻ Ŏƻƴ ƭŀ ŘƛŜǘŀ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŀƳŜƴǘŜ ƛƴŦŜǊƛƻǊŜ 
rispetto al ciclo Invernale Bassa Proteina sia mettendo a confronto le due tesi controllo che le due tesi trattate 
con acido benzoico.  
 

 
Tabella 8 – Emissioni ammoniacali ed N perso come emissioni NH3 nel ciclo invernale a bassa proteina e nel 
ciclo estivo ad alta proteina 

  1° Ciclo 
Invernale Bassa Proteina 

2° Ciclo 
Estivo Alta Proteina 

  CONTROLLO TRATTATO CONTROLLO TRATTATO 

Emissioni ammoniacali kg NH3/capo/a (*) 2,60 2,02 7,29 5,80 

N perso come 
emissioni NH3 

kg N/capo/anno (*)   2,14 1,66 6,00 4,78 

(*) Valori emissivi riferiti ad un capo dal peso medio sul ciclo pari a 120 kg 

 
 
 

In Tabella 9 ǎƛ ǊƛǇƻǊǘŀƴƻ ƛ ōƛƭŀƴŎƛ ŘŜƭƭΩŀȊƻǘƻ ŜǎŎǊŜǘƻΣ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊŜ ŘŜƭƭΩŜŦŦƛŎƛŜƴȊŀ ŀƭƛƳŜƴǘŀǊŜ ǎŜ ǊŀǇǇƻǊǘŀǘƻ ŀƭƭΩŀȊƻǘƻ 
ƛƴƎŜǊƛǘƻ ŘŀƭƭΩŀƴƛƳŀƭŜΣ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǘƻ ǎƛŀ ƎǊŀȊƛŜ ŀƭ ƳƻƴƛǘƻǊŀƎƎƛƻ Řƛ ŎŀƳǇƻ όb ŜǎŎǊŜǘƻ ŎƻƳŜ ǎƻƳƳŀǘƻǊƛŀ ǘǊŀ b 
ritrovato nei liquami ed N emesso in atmosfera) che mediante iƭ ōƛƭŀƴŎƛƻ ŘŜƭƭΩŀȊƻǘƻ ȊƻƻǘŜŎƴƛŎƻ όb ŜǎŎǊŜǘƻ ŎƻƳŜ 
ŘƛŦŦŜǊŜƴȊŀ ǘǊŀ b ǎƻƳƳƛƴƛǎǘǊŀǘƻ Ŏƻƴ ƭŀ ŘƛŜǘŀ ŜŘ b Ŧƛǎǎŀǘƻ ƴŜƭƭΩŀƴƛƳŀƭŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀƴŘƻ ƛƭ ǇŜǎƻ ŀǾǾƛŀǘƻ ŀ 
macellazione). Come si osserva la differenza di risultato seguendo le due modalità di calcolo (Delta 
bilanŎƛƻκƳƻƴƛǘƻǊŀƎƎƛƻύ Ǌƛǎǳƭǘŀ ƭƛƳƛǘŀǘŀ Ŝ ǇŜǊǘŀƴǘƻ ǾƛŜƴŜ ŎƻƴŦŜǊƳŀǘŀ ƭŀ ōƻƴǘŁ ŘŜƭ ŎŀƭŎƻƭƻ ŘŜƭƭΩŀȊƻǘƻ ŜǎŎǊŜǘƻ Řŀ 
bilancio, specialmente in ambiti reali aziendali dove, al contrario, risulterebbe difficilmente sostenibile 
economicamente la quantificazione da monitoraggio. 
¦ƴŀ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŀ ǊƛŘǳȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŀ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ǇǊƻǘŜƛŎŀ ƛƴŘƛŦŦŜǊŜƴȊƛŀǘŀ ŘŜƭƭŀ ŘƛŜǘŀ Ŝ ƭΩƛƳǇƛŜƎƻ ƛƴ ƛƴǘŜƎǊŀȊƛƻƴŜ Řƛ 
ŀƳƳƛƴƻŀŎƛŘƛ Řƛ ǎƛƴǘŜǎƛ ǇŜǊ ŀǾǾƛŎƛƴŀǊǎƛ ŀƭ ƭƛǾŜƭƭƻ ŘŜƭƭŀ άǇǊƻǘŜƛƴŀ ƛŘŜŀƭŜέΣ Ƙŀƴƴƻ ǊƛŘƻǘǘƻ ƭΩŀȊƻǘƻ ŜǎŎǊŜǘƻ Řŀƭƭŀ ŦŀǎŜ 
di ingrasso sino al 33%, senza compromettere le prestazioni zootecniche. 
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Tabella 9 – Effetto delle diete sulle emissioni ammoniacali, sul contenuto di azoto ritrovato nelle fosse e 
sull’azoto escreto 

 
 
 
 

Iƴ ƻŎŎŀǎƛƻƴŜ Řƛ ǘǳǘǘŜ ƭŜ ǎŜǎǎƛƻƴƛ Řƛ ƳƻƴƛǘƻǊŀƎƎƛƻ ŝ ǎǘŀǘŀ ŎŀƳǇƛƻƴŀǘŀ ƭΩŀǊƛŀ ƛƴ ƻƎƴƛ ǎŀƭŀ ǇŜǊ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǊŜ ƭŀ 
concentrazione di odore (ouE/m3) ƴŜƭ Ŧƭǳǎǎƻ ŘΩŀǊƛŀ ƛƴ ǳǎŎƛǘŀ Řŀƛ ŎƻƴŘƻǘǘƛ Řƛ ǾŜƴǘƛƭŀȊƛƻƴŜ. In Figura 9 i valori in 
odour unit per metro cubo rilevati durante il ciclo invernale, mentre in Figura 10 i valori del ciclo estivo.  
 
Dal punto di vista olfattometrico somministrare diete a bassa o alta proteina, in presenza/assenza di acido 
benzoico non hanno evidenziato differenze significative nel ridurre la concentrazione di odore in uscita dalle 
sale di allevamento, anche se riduzioni sono state riscontrate. Questo risultato trova spiegazione nel fatto che 
ƭƻ ǎǾƛƭǳǇǇƻ ŘŜƭƭΩƻŘƻǊŜ Řŀƭƭŀ ŦŀǎŜ Řƛ ŀƭƭŜǾŀƳŜƴǘƻ ŘƛǇŜƴŘŜ Řŀ ƛƴƴǳƳŜǊŜǾƻƭƛ ŀƭǘǊŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛκƳƻƭŜŎƻƭŜ ƻƭǘǊŜ ŎƘŜ Řŀƭ 
contenuto di azoto presente nei liquami prodotti. 
 

 
 
Figura 9 – Concentrazione di odore rilevata in ciascuna delle 4 settimane di monitoraggio (grafici a sinistra) e 
valori medi sull’intero ciclo (grafico di destra) per il ciclo Invernale – Bassa Proteina. 
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Figura 10 – Concentrazione di odore rilevata in ciascuna delle 4 settimane di monitoraggio (grafici a sinistra) e 
valori medi sull’intero ciclo (grafico di destra) per il ciclo Estivo – Alta Proteina. 

 

 

 

 

Effetti delle diete sulle emissioni di NH3 dalla fase di spandimento 

 

Il Gruppo Operativo Ƙŀ ƳƻƴƛǘƻǊŀǘƻ ǇǊŜǎǎƻ ƭΩŀȊƛŜƴŘŀ ǇŀǊǘƴŜǊΣ 5ŀǾƻƭƛ 5ŀƴƛŜƭŜ Ŝ ¦Ǝƻ ǎΦǎΦ ǎƻŎƛŜǘŁ ŀƎǊƛŎƻƭŀΣ ƭŜ 

emissioni ammoniacali dalla fase di utilizzazione agronomica degli effluenti per le 4 tipologie di liquame 

prodotti dalle prove in stalla, alimentando i suini con le 4 diverse diete: addizionate e non di acido benzoico, 

sia nel caso di una dieta standard che di una dieta a basso tenore proteico.  

vǳŜǎǘŀ ŀǘǘƛǾƛǘŁ Ƙŀ ǇŜǊƳŜǎǎƻ Řƛ ǾŀƭǳǘŀǊŜ ǎŜ Ŝ ƛƴ ŎƘŜ ƳƛǎǳǊŀ ƭΩǳǎƻ ŘŜƭƭΩŀŎƛŘƻ ōŜƴȊƻƛŎƻ ƛƴ ŀƭƛƳŜƴǘŀȊƛƻƴŜ ŝ ƛƴ ƎǊŀŘƻ 

di ridurre le emissioni di ammoniaca anche dalla fase di distribuzione agronomica del liquame.  

Per valutare gli effetti della dieta innovativa i liquami raccolti a fine ciclo sono stati utilizzati in prove di 

distribuzione in campo, ǎǳ п ǇŀǊŎŜƭƭŜ ǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƛ ƛƴ ǳƴ ǘŜǊǊŜƴƻ ŘŜƭƭΩŀȊƛŜƴŘŀ 5ŀǾƻƭƛ ŘƻǾŜ ŜǊŀƴƻ ǇǊŜǎŜƴǘƛ ǎǘƻǇǇƛŜ 

di frumento, in data 3 ottobre 2022 (Figura 11).  

Sulle 4 parcelle sperimentali si è distribuito la stessa dose di azoto, nello specifico pari a 340 kg N/ha trattandosi 

di un terreno non in zona vulnerabile. In Tabella 10 sono riportate: le quantità di liquame distribuito e la dose 

di azoto ǊŀǇǇƻǊǘŀǘŜ ŀƭƭΩŜǘǘŀǊƻ; il tenore di sostanza secca (ST), il contenuto di azoto (kg N/m3 di liquame) e la 

ǇŜǊŎŜƴǘǳŀƭŜ ŘŜƭƭŀ ŦƻǊƳŀ ŀƳƳƻƴƛŀŎŀƭŜ ŘŜƭƭΩŀȊƻǘƻ ǊƛǎǇŜǘǘƻ ŀƭ ǘƻǘŀƭŜ ό¢!b ŎƻƳŜ ҈ b¢Yύ presente nei liquami 

distribuiti.  

In ultima colonna si riportano le emissioni specifiche in azoto, dovute alle emissioni ammoniacali, espresse 

ŎƻƳŜ ǇŜǊŎŜƴǘǳŀƭŜ ŘŜƭƭΩŀȊƻǘƻ ŀǇǇƭƛŎŀǘƻ ŀƭ ǘŜǊǊŜƴƻΦ Per motivi sperimentali di confronto tra tesi, il monitoraggio 

è durato per 72 ore dopo lo spandimento senza procedere ad interramento e pertanto le emissioni specifiche 

risultano elevate. 

 

 



DOC-2023-2542/4.6.15.23 - 5694451_PIG_BEN_relazione_tecnica.docx - GIM - rev 0 - 26/10/2023 Pagina 31 di 33   

 

 
Figura 11 – Attività di misura delle emissioni ammoniacali mediante la tecnica del tunnel a vento che consente 
di quantificare in condizioni controllate le emissioni da piccole superfici di distribuzione - Lockyer (1984), Ryden 
& Lockyer (1985) e Meisinger et al. (2011). 

 

 

Tabella 10 – Dosi e caratterizzazione chimica dei liquami distribuiti 

 
Contenuto  

ST ed N 

Q da 

distribuire 

Dose N 

distribuita 
TAN 

Emissioni specifiche   

(N-NH
3
/N distribuito) 

 %ST (kg N/m3) m3/ha kg N/ha % TKN [%] 

LP ς Bassa proteina 5,5%  (4,3) 79 340 64% 52% 

LP+BEN ς Bassa proteina + Benzoico 5,7%  (3,7) 91 340 51% 42% 

HP ς Alta Proteina  2,6%  (3,4) 99 340 80% 34% 

HP+BEN ς Alta proteina +Benzoico 2,5%  (3,3) 104 340 80% 39% 

 

[ΩŜŦŦŜǘǘƻ ŀŎƛŘƛŦƛŎŀƴǘŜ ŘŜƭƭΩŀŎƛŘƻ ōŜƴȊƻƛŎƻ ǎƛ ŜǎŀǳǊƛǎŎŜ ƴŜƭƭŀ ŦŀǎŜ Řƛ ǎǘƻŎŎŀƎƎƛƻ ŘŜƎƭƛ ŜŦŦƭǳŜƴǘƛ Ŝ ǇŜǊǘŀƴǘƻ ƭΩŜŦŦŜǘǘƻ 

delle diete additivate con acido benzoico non offrono evidenti vantaggi nel ridurre le emissioni derivanti dallo 

spandimento di liquami post periodo di stoccaggio.  

I liquami derivati dalle diete bassa proteica (LP), ottenuti durante il ciclo invernale di attività, risultano più 

concentrati a causa del minor consumo di acqua di abbeverata da parte degli animali (ST: 5.5 ς 5.7% vs 2.5 ς 

2.6%) e questa caratteristica li rende maggiormente emissivi. La maggiore diluizione al contrario dei liquami 
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estivi (alta proteina-HP) è stato un fattore che ha limitato le emissioni di NH3 in quanto la maggior diluizione 

ƭƛƳƛǘŀ ƛƭ ǇŀǎǎŀƎƎƛƻ ŘŜƭƭΩŀƳƳƻƴƛŀŎŀ Řŀƭƭŀ ŦŀǎŜ ƭƛǉǳƛŘŀ ŀ ǉǳŜƭƭŀ ŀŜǊƛŦƻǊƳŜΦ Inoltre, liquami ad elevata diluizione 

risultano incorporati più rapidamente in terreni asciutti, originando un minore effetto «pellicola» emissiva. 

 

 
Figura 12 – Nel grafico di sinistra si riporta il trend delle emissioni ammoniacali durante le 72 ore di monitoraggio, 
nel grafico di destra le emissioni cumulate durante il periodo ed espresse come N perso sotto forma di ammoniaca 
rispetto N distribuito. 

 

 

Conclusioni e benefici per il sistema produttivo suinicolo 
 
{ǘǊŀǘŜƎƛŜ ŀƭƛƳŜƴǘŀǊƛ Ŝ ŘƛŜǘŜ ōŜƴ ŀŘŜǊŜƴǘƛ ŀƛ ǾŀǊƛŀōƛƭƛ ŦŀōōƛǎƻƎƴƛ ŘŜƎƭƛ ŀƴƛƳŀƭƛ ǎƻƴƻ ƛƴ ƎǊŀŘƻ Řƛ ǊƛŘǳǊǊŜ ƭΩŀȊƻǘƻ 
escreto e di conseguenza le emissioni ammoniacali dalle stalle e dagli effluenti suinicoli. Una significativa 
ǊƛŘǳȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŀ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ǇǊƻǘŜƛŎŀ ƛƴŘƛŦŦŜǊŜƴȊƛŀǘŀ ŘŜƭƭŀ ŘƛŜǘŀ Ŝ ƭΩƛƳǇƛŜƎƻ ƛƴ ƛƴǘŜƎǊŀȊƛƻƴŜ Řƛ ŀƳƳƛƴƻŀŎƛŘƛ Řƛ 
ǎƛƴǘŜǎƛ ǇŜǊ ŀǾǾƛŎƛƴŀǊǎƛ ŀƭ ƭƛǾŜƭƭƻ ŘŜƭƭŀ άǇǊƻǘŜƛƴŀ ƛŘŜŀƭŜέΣ Ǉƻǎǎƻƴƻ ǊƛŘǳǊǊŜ ƭΩŀȊƻǘƻ ŜǎŎǊŜǘƻ Řŀƭƭŀ ŦŀǎŜ Řƛ ƛƴƎǊŀǎǎƻ 
sino al 30%, senza compromettere le prestazioni zootecniche. ¦ƴŀ ǊƛŘǳȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩŀȊƻǘƻ ŜǎŎǊŜǘƻ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀ ǳƴŀ 
ƳŀƎƎƛƻǊ ŜŦŦƛŎƛŜƴȊŀ Řƛ ǳǘƛƭƛȊȊƻ ŘŜƭƭΩŀȊƻǘƻ ŀƭƛƳŜƴǘŀǊŜ e, non ultimo, una minore quantità di azoto per tonnellata 
di peso vivo animale allevato Řŀ ŀǇǇƭƛŎŀǊŜ ŀƭ ǘŜǊǊŜƴƻΥ ǳƴ ōŜƴŜŦƛŎƛƻ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘƛǎǎƛƳƻ ƴŜƭƭΩƻǘǘƛŎŀ ŘŜƭƭŀ Direttiva 
Nitrati specialmente in aree ad elevata intensità zootecnica. 
[ΩŜŦŦŜǘǘƻ ŘŜƭƭΩŀŎƛŘƻ ōŜƴȊƻƛŎƻ ƴŜƭ ƭƛƳƛǘŀǊŜ ƭŜ ŜƳƛǎǎƛƻƴƛ Řƛ ŀƳƳƻƴƛŀŎŀ ŝ Ǌƛǎǳƭǘŀǘƻ ŎƻƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊŜ Ŝ ǎƛƴŜǊƎƛŎƻ ŀƭƭŀ 
ǊƛŘǳȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŜ ŜƳƛǎǎƛƻƴƛ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǘƻ Řŀƭƭŀ ǊƛŘǳȊƛƻƴŜ ŘŜƭ ǘŜƴƻǊŜ ǇǊƻǘŜƛŎƻΥ ƭΩŀŎƛŘƻ ōŜƴȊƻƛŎƻ ŀŘŘƛǘƛǾŀǘƻ ƛƴ ŘƻǎŜ 
ŘŜƭƭΩм҈ ŀƭ ƳŀƴƎƛƳŜ ǎƻƳƳƛƴƛǎǘǊŀǘƻ riduce le emissioni ammoniacali del 20-22% rispetto alle diete controllo sia 
ƴŜƭ Ŏŀǎƻ ŘŜƭƭΩŀƭǘŀ ŎƘŜ ŘŜƭƭŀ ōŀǎǎŀ ǇǊƻǘŜƛƴŀΦ 
[ΩǳǘƛƭƛȊȊƻ ŘŜƭƭΩŀŎƛŘƻ ōŜƴȊƻƛŎƻ ǇŜǊ ǘǳǘǘŀ ƭŀ ŦŀǎŜ Řƛ ƛƴƎǊŀǎǎƻ ŘŜƛ ǎǳƛƴƛ ǇŜǎŀƴǘƛ ŘŜǎǘƛƴŀǘƛ ŀƭƭŜ ŦƛƭƛŜǊŜ 5ht ŘŜƭ 
Prosciutto di Parma, dallo svezzamento sino alla macellazione, non ha comportato zoppie, problematiche di 
salute e differenze in sede di macellaziƻƴŜΦ Lƭ ǊŀǇǇƻǊǘƻ ŎŀƭŎƛƻκŦƻǎŦƻǊƻ Ŝ ƛƭ ŎƻƴǘŜƴǳǘƻ Řƛ ƳƛƴŜǊŀƭƛ ƴŜƭƭΩƻǎǎƻ ŝ 
risultato maggiore nel gruppo di controllo rispetto al trattato con acido benzoico. Le differenze riscontrate 
sono risultate statisticamente significative, ancorché di modesta entità. Queste differenze, emerse con diete 
ŎƻƴǘŜƴŜƴǘƛ Řƻǎƛ ǇǊǳŘŜƴȊƛŀƭƛΣ ƴƻƴ ǎŎŀǊǎŜΣ Řƛ ŎŀƭŎƛƻ Ŝ ŦƻǎŦƻǊƻ ǇŜǊ ŜǾƛǘŀǊŜ ǇǊƻōƭŜƳƛ ŀƭƭΩƻǎǎƻΣ Ƙŀƴƴƻ ƳƻǎǘǊŀǘƻ 
ŎƻƳǳƴǉǳŜ ǳƴ ŜŦŦŜǘǘƻ ŘŜƭƭΩŀŎƛŘƛŦƛŎŀȊƛƻƴŜ ǎǳƭ ƳŜǘŀōƻƭƛǎƳƻ ƻǎǎŜƻ Ŝ ǇŜǊǘŀƴǘƻ ǎƛ ŎƻƴǎƛƎƭƛŀƴƻ ŀǇǇǊƻŦƻƴŘƛǘŜ ǾŜǊƛŦƛŎƘŜ 
e valutazioni qualora si utilizzino diete a più basso contenuto di fosforo e calcio. 
Affinché le strategie alimentari possano essere applicate con risultati ambientali e produttivi positivi, sono 
ƴŜŎŜǎǎŀǊƛŜ Řŀ ǇŀǊǘŜ ŘŜƭƭΩŀƭƭŜǾŀǘƻǊŜ ǳƴŀ ǊƛƎƻǊƻǎŀ ƎŜǎǘƛƻƴŜ Ŝ ƻǇǇƻǊǘǳƴŜ ŎƻƴƻǎŎŜƴȊŜ ŘŜƛ ŦŀōōƛǎƻƎƴƛ ŀƭƛƳŜƴǘŀǊƛ ŘŜƭ 
suino pesante. 
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