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1 - DESCRIZIONE DELLO STATO DI AVANZAMENTO DEL PIANO

Descrivere brevemente il quadro di insieme relativo alla realizzazione del piano.

Gli allevamenti intensivi, in particolare suinicoli ed avicoli, sono soggetti a normative ambientali volte a
BY NS I 202 WY LIHii2 y2y a2t2 ¢SIa2 10ljdzl- S &z2621 Y'I- 1yOKS ¢Shia2 -Gy 2a7Si1-0 1€ TlyS R MRdNS S
emissioni, la Direttiva europea 2010/75/UE, conosciuta come direttiva IED (Industrial Emission Directive
2 SE Ltt/0 a2(ii2L12yS 3 IHSO1-Y Syl adhyi0261 1601-R2Ti2yS R . 1¢d 6. Sal 101461-6tS ¢SOKyMjdzSan (il- 1jaStS
individuate nel BREF IRPP 2017 (Intensive Rearing of Poultry or Pigs).

Frale tecniche BAT, un importante rilievo viene dato alle strategie alimentari (BAT 3), ossia a quelle misure
che, intervenendo sulla dieta degli animali, sono in grado di condizionare le caratteristiche degli effluenti
con ricadute positive su tutta la catena emissiva: stabulazione, stoccaggio e spandimento. Questo puo
essere ottenuto, in primo luogo, adattando per le diverse fasi di crescita il contenuto proteico delle diete
ai fabbisogni degli animali, ma anche riducendo il titolo proteico (di conseguenTl- fll-12{20 RSS RISIS SR
integrandole con amminoacidi di sintesi, in modo da avvicinarsi il piu possibile ai rapporti previsti dalla
aLN2{SIy1- IRSIHSE S RIHEI- ALN2ASIVI- Y IYAY |- Sljdzitionl-i1-€o

LIS WRdzTI2yA RSEES SYlaai2yr Li2iNSooSIi2 Saasis 02yaSadisS Y SRS fI-0IRIFOITIZyS RSHS RSISTI2yT
I- (1€ 7hyS i . wOC lyRIGIRdzI- f1-01IR2 6SyT21021 i Odzh dza2 § I-zi2WNTTI-i2 hy 1Y Syiil-Ti2yS adzy1- RI€ wS32fl-Y Syii2
1138/2007/EC, come acidificante delle dilySo [01-0IR2 6Sy12102 KI- dzy” SHSiii2 R I0IRIFOITI2YS RSt
02yiSyiziz lyiSaiy14St 02y dry STSii2 ol-iiSiadl-i02 0KS MRd0S fyORSYTI- RSEI- RAHINSI- ALISOM-EY SyiS ySi
giovani animali che sono alimentati a livelli elevati di proteine. Ne deriva un miglioramento della
digeribilita degli alimenti e delle prestazioni produttive.

Ly2ilS f01-01R2 6SyT21021 I- RIFTSISYTI- R 1t 1-0WRN 1Y Syl 0KS @SyA2y2 NIHLIRIFY SyiS 2aa1R1-01 2 RIIS
(es. acido acetico e citrico), viene assorbito a livello intestinale e trasportato al fegato dove viene
trasformato in acido ippurico, che viene rallRI-'Y'SyES StiYiyl-d2 LISI gil- diylinl-e [o-0IR2 L0 §
USaLI2yal-oMS RS- IRdz1I2yS RSt G260 TTITI2YS RSHI-Y Y 2yA1-01T a2 y2y IiRd0S I LI&1-3312 RI- diSI- I-
12y8 1YY 2yi2 YI- i UI-aal-3312 RI- 1jezSalonAily 2 IR 1YY 2y101- Riz0SyR2yS! ljdyRI fI- g2tl-iifiTTazione. In
I-0dzyR &lzRAL zBETTI-TI2YS Ri 10IR2 6Sy12102 KI- 02Y L2112 dzyl- RYY lyazTi2yS RSE 02y1Syazi2 ty” Yy Sl
RSff12a52 S dzyl- Yy2US USaiaiSyTl- 1S Tl-GldziSt it OKS Ldz5 tyRazS OldziStl- ALISON-EY SyS ly IyAY I by TI-4S
finale di accrescimento.

[1261S0id2 RSt DiitzLILI2 hLISHI-id2 LISH fllyy/201-Ti2yS ©13.Sy'8 &il-i2 1jiStt2 Rl @I-tz014S OSFROI-0N- RSEI-0IR2
benzoico nel ridurre le emissioni ammoniacali sia quando viene aggiunto a diete a contenuto proteico
&l1-yRIRE &il- &S 1-F33dzyi2 I- RISES I 262 LN20S102 R2{i2T f1201S0i1¢2 LiyDiLjale era quindi di valutare se i
due interventi sulla dieta (riduzione del titolo proteico e acidificazione con acido benzoico) siano da
considerarsi alternativi o complementari.

b2y SaiaiSyR2 aldzRi lySuSyh I-tdziiii T2 RSEI-0IR2 0SyT2102 LISN ldziid1- f1- 11-4S RA ty3l-aa2 RSH adziyh LISAI-fil
destinati alle filiere DOP del Prosciutto di Parma, dallo svezzamento sino alla macellazione, parallelamente
& 8§ IyRI-Ii2 &S fiza2 Ri 10IR2 6Sy12102 Li2adl- 02yRdNS I- dzyl- MRdTIi2yS RSf 02yiSytiz2 YiySul-S ySfiizas2!
aspetto particolarmente importante nel suino pesante il cui apparato scheletrico & sottoposto a
sollecitazioni ben maggiori di quanto avvenga nel suino leggero, al quale si riferisce la letteratura
internazionale.
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1.1 STATO DI AVANZAMENTO DELLE AZIONI PREVISTE NEL PIANO

Mese Mese Mese Mese
. Unita aziendale . . R inizio inizio termine termine
Azione . Tipologia attivita N N L R
responsabile attivita attivita attivita attivita
previsto effettivo previsto effettivo
Cooperazione CRPA Esercizio della 1 1 20 29
cooperazione
AZIONE 1 CREA Studio e applicazione delle 1 1 18 18
diete addizionate di acido
benzoico
AZIONE 2 CRPA Misura della riduzione delle 4 4 15 18

emissioni di NH3 e odori
dalla fase di allevamento

AZIONE 3 CRPA Misura delle emissioni di 7 7 15 24
NH3 dalla fase di
spandimento

Formazione DINAMICA Formazione 4 18 20 25

Divulgazione CRPA Divulgazione 1 1 20 29
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2 - DESCRIZIONE PER SINGOLA AZIONE

Compilare una scheda per ciascuna azione

2.1 ATTIVITA E RISULTATI

Azione

COOPERAZIONE - Esercizio della cooperazione

Unita aziendale
responsabile

CRPA

Descrizione delle attivita

lf DizllI2 hUSIHg2 tD .9b KI- 02yFSIY Hi2 1fl- wS3i2yS fyiSiSaas Il
realizzazione del Piano con lettera Prot. DOC-2021-1295 del 10/05/2021 e si &
costituito in forma di ATS con atto notarile Reg. al n. 10127 del 16/06/2021.
La prima riunione di Comitato di Piano si é tenuta in data 23 aprile 2021; si e
trattata di una riunione propedeutica ma resasi necessaria per programmare al
pit presto la nascita dei suinetti, il numero degli animali necessari alla prova e
definire come e quanti additivi reperire per la formulazione delle diete
innovative. Il giorno 8 luglio 2021 si € tenuto il kick-off meeting del GO ove il
referente delle attivita del progetto ha presentato gli
obiettivi e le attivita previste ed assieme ai partner sono state pianificate le
prime operazioni da compiere.
Una successiva riunione del Comitato di Piano si € tenuta il 25 maggio 2022: &
stato fatto il punto sulla gestione delle attivita tecniche del Piano, sui risultati
delle prime attivita svolte, programmato le rimanenti attivita, incluse quelle di
divulgazione e formazione. Ultima riunione del Comitato é avvenuta in data 24
maggio 2023 dove sono stati illustrati ai partner i risultati in anteprima e
programmata la fase finale di disseminazione del piano.

Oltre le riunioni del Comitato di Piano, il management staff di CRPA ScpA ha
incontrato anche singolarmente i vari partner per verificare la corrispondenza
delle attivita con quelle assegnate e la tempistica di esecuzione. In particolar
modo durante le fasi di sperimentazione di campo i contatti sono stati
settimanali.
Le attivita di project management sono state svolte da CRPA ScpA verificando il
corretto svolgimento delle attivita del Piano, seguendo le comunicazioni che
riguardano la sua gestione, i passaggi di informazioni, la programmazione e la|
gestione delle attivita di divulgazione/informazione. Tali attivita sono
supportate dal sistema di gestione della qualita (SGQ) CRPA, conforme alla
norma 1SO 9001/UNI EN ISO 9001:2015. Lo strumento utilizzato per gestire
f{Dv ly /wt! § if /wa I-TISyRIHS)

Grado di raggiungimento
degli obiettivi,
scostamenti rispetto al
piano di lavoro, criticita
evidenziate

Nonostante la richiesta di proroga lo stato di avanzamento del Piano &
risultato conforme agli obiettivi previsti e non si segnalano scostamenti dal
progetto originario né particolari criticita tecnico-scientifiche emerse durante
fol-Glidnito

In data 16/09/2022 ¢ stata richiesta una proroga di 12 mesi per motivi
principalmente legati al COVID e alla PSA che hanno causato lo slittamento
delle attivita tecniche negli allevamenti e ed in particolar modo le attivita di
formazione legate al piano.
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Azione

Azione 1 - Studio e applicazione delle diete addizionate di acido benzoico

Unita aziendale
responsabile

CREA

Descrizione delle attivita

[-Ti2yS m KI- 3dzHR 162 fI- 3Saki2yS iSOyl S 2LSN1-iid1- RSE 0102 Ri ly3NI-332 RS
Ayl &2iili2 f1- NSal2yal-oMiie S yStS aliidiidiS RSt /w9 It n{/t

[S Il aSUY Syt Rl €13.Sy” KIyy2 i3dzRIi2 RS 0108 RuI-ESEI-Y Syli2
presso gli stabulari del CREA-ZA Sede di San Cesario sul Panaro (MO): un ciclg
invernale, con diete a basso tenore proteico, e uno estivo, con diete a tenore
proteico standard.

30 £S 1205 T220S0y10KS &2y2 &ll-ih a1 adhyh RiyOI2002 Sdzii20 Lil-l-y1- B
[1ES 2K Lil-fil-y1- omnn ySELIRY 2 0102 S mHn ySt aS02yR20 akRRIGN ly RizS (Sal
602yt2tt2 S (u-idl-i2 02y I-0IR2 6SyT210200 Dt 1yRY 141 Rl 01-30dzy1- (S8t &2y &dl-i
1-001-al0h 1y o &S 02yiSySylil 23yay1- v 62E 6dzy? Ri Y 140K O1-4dil-it S dry? R
ISY YIySiT 36 IyAY 1 R 23y8 (S8l 52y 10t aczRRIGEN y TS FdzLILI 1- 3S02yRI- RS
LIS&2 12 ATAI-ES LIS RGNS 1 Y iyRy 2 36 STl RSfl- 02 Y LIS{TI2YS I iNdz232(2]
ASY'LIS LIS IS dy” 11350265 1005352 02yISYL20lyS2 I {23221 ySt
4502yR2 0102 &2y2 &ll-0h it TI-0 mn 1-yAY 161 LISI 62E 6cn 1-yRY 164 LISI (S&16 1-yTI0KS
MH LIS 62E 6TH 1YY 16 LIS Sai00

Lt O2yRi2yi2 & 02YdyjizS aSY'LNS dil- RiSIS 02y S aSyAl- 1-93azydl- R 1-01R2
0Sy121020 /72yRi2yi2 Tl- IyRY 14 1Y Syt 02y RizS RIgSIES RISES Y I-yiSySyR2
IRSYUIOKS Y2RIHiiE Ri adl-odfl-Ti2yS! WY 2Ti2yS SwwSyit S 02yRili2y1-Y Syii2
I-'Y 6ISy/AI-S
{OKSY'I- LiS@nal2 RSl aLISINY Syl Ti2ySy
/U/[ Lb+9wb 1 [9 RIf 0 I-324(2 Hinm I um 3SyY192 HAHH tmewm 20yl

—  RISiI- yy201-081- I- 61-332 dSy21S LN2iSI02 1-RRITI2YA-I- Rl 1-0IR2 6Sy12102

— RIS yy201-001- I- 61-452 (Sy20S LI2(S102 {9b%! I-0IR2 6Sy12102
/U/Th 9{¢L+h 1y 1S00lIH2 HHH ¢ My {lz3612 HAHH tmpo Ji2llyk MncTmend

— RIS - (Sy20S L2dS102 all-yRMIR IFRRITI2Y1HI- Rl 1-0IR2 6Sy12102

— dieta a tenore proteico standard SENZA acido benzoico
{2y2 &lI-iS diiTTI-0S tNS T2y dztl- T2y ySEES RIGSIES TI-a1 Rh OUSAONIIT LIS I-RSFdzINIS
3t LU0 14 71-061823y8 RS3t 1yRY 16
VI2{RIYIYSYES 8 ll-i2 IeSAIi2 2 &ll-i2 Rl al-iiS RS IVAY' I S &2y2 Al
NSl 1 O1-ah RL T2LLA- SR X NSE-id2 RSO21a20 /2yiSaldl-tY SylS IR 23y
ESAITI2yS RSt LIS&2 G2 &2y2 &lldl OMO026ldh 36 tyRiOl RI 02yBSIERyS
RS-y Syfli2o tl-adl-i2 i LISa2 RimTn 131 36 IYAY 1 &2y &l Y I-0St1-il 3502yR2
£ y20Y' 11 LN20SRazS S a2y &l IESOI-in it LSa2 RSHI- OHIOI&EI- LSU fI- ISal- R
Y 1-0StE-TI2yS! I ISHOSytdzI-S Ri OMlyS Y'I-30I- SR i LIS&2 RSHES 02308 &l-001-4ST adz
Ya026 ASY 1Y SY ollly2a2 S oi0ILIIS FSY 2014S &2y2 il IS0 it L1 I- npd SR 1
Hn 205 R Y I-0SETI2yS0 51- 23y Adhy2 8 iil-i2 LNSESAI-i2 it Y SU-OMILIHS &ty
adzf 1jozIS a2y adl-ih RSISUY W1t i 02yiSylzi2 Ri 0102 S T2a1202 LISH GI-dzdIiS &S
fl- RS- KI- 10z STSiin ySaI-iidh adztil- O1-0MI01-Ti2yS 24aS1- RS3f 1-yny 1o
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Grado di raggiungimento
degli obiettivi,
scostamenti rispetto al
piano di lavoro, criticita

Le attivita sperimentali ed i cicli di allevamento sono stati condotti come
pianificato e gli obiettivi del piano raggiunti nonostante le restrizioni legate al
Covid che hanno reso necessario maggiori trasferte presso il macello ed un
allungamento dei tempi di rilievo. Anche la problematica legata alla PSA ha

evidenziate . . . . .
reso necessario adottare ed implementare misure anti propagazione che
hanno comportato maggior dispendio di strumentazione e personale.
Grazie alla proroga non vi sono stati scostamenti rispetto al piano di lavoro e
tutte le attivita previste sono state portate a termine.

Azione Azione 2 - Misura della riduzione delle emissioni di NH3 e odori dalla fase di

allevamento

Unita aziendale
responsabile

CRPA

Descrizione delle attivita

[I-Ti2yS 1 KI-3dzHR 2 1 Y 2yii201-3312 RSHS SY1adi2yi RIH 2014 Rl 16531-Y Syli2
S fI- OHIMIGSINITITI2YS RS SwdzSylh LN2R2000 RI-FE IYAY I 1Y Syl 02y €S
RIFFSISY RISIS SAIRSYTM-IS ty 1-Ti2yS mo

[S Mg a2y ail-iS 02yR2(iS LNSaa2 €SyIS /wotmstn{/t Ri {Iy /542 &df
tlyHi2 dahi ty 3ty dfil-ySI- 02y - Ti2yS mo

[2 30KSY'I- aLISIY SyRIHS KI- LIS@iai2 i 02ymi2yi2 fil- RizS iSal o/hbewh[[h S
¢wieeIehi ly GILA0S NSLIBOI MLISidi2 aiz W OI0B Ri IESGI-Y Syli2r aS02yR2 i
Li2(202tt2 RSA0NIR2 yStl- 1Ti2yS m SR 1y &S1 &S aSLIMIHIST 23yany1- AGRRIGIEI Ty H
02E Rimo Y™ Rh &dzLISIFONS drlttSe

L 62E &2y2 Rzl Rl LAY Syti2 lyiSil-Y SyiS FSaadil-i2l 02y faal- a2diail-yis R
N-002fll- RSEHS RSISTI2YN YdzyAll- RSEEl- 4SOyI01- Rl &0dz2(1-Y Syli2 RSy2Y iyl
a@1-0ddrY” 3a0SY & OKS 1-aai0dzil- TISIjo:Syit SR SFOION MY 2Ti2yR RSHS RSISTI2yM
h3yl 62E § Rzili2 Rl dzyl- 28l (201t SyiS aSUMI-I- RIS 1-60ST it 0KS KI- 1Sa2
Li2aa1okS fI- NI-0021l1- S i O1-Y Li2yl-Y Syfii2 RIFFSISYTII-i2 RStES RSISTiZyA Rl 23y 628
S ljdzyRA R 23y% L2 RY 1-yRY 110

[I- GSyEtiTi2yS & afldl- 1aodudl RI- Sali-iiam 1 e o2ydi2eld RI- ayl
OSyGI-ty1- LI2FNY Y HI- LISH Y IyESySIS f1- 68y LISUIidil- yiSiyr- 11 al€1- Sy
fyiSNaIE2 Rl 02 208 ISHY102 RSHI-yRY 18

[S &S azyz &lliS 1HMSTTINS 02y allkYSyll-Tizyn 160S 11 Y2ymiiS €S
ISYLISHHiaNS S Y IR WSEIH-IE1- 1yiSiyS SR SaiSuySt €S 02y0Syall-Ti2yr R
1YY 2y81-01 ySE-inI- Sadul-Gil- RI€ 020302 S ly ty3iSaa2t S Li2I-0S R @Syt Ti2ys
S S ljazlyiiie Rl MY Syli2 &2Y Yiymaill-i2o €SI Y 2y2010S I ljzl-yide RL I
Saii-ial- RI- 23y7 al€1- &2y2 10t Y2y &i2ttS LIS RSH @Syuitl-i2i RSH aSya2ii R
TSIjazSyTI- 0266531t I-R dry 21&0S Y 1- RhNSANEINI-TiySo

Le emissioni sono state determinate moltiplicandone la concentrazione del gas
alla bocca del ventilatore per la portata di ventilazione. Per quantificare le
emissioni di ammoniaca € stato predisposto un piano di monitoraggio di unal
settimana ogni 45 giorni per tutto il ciclo di ingrasso (ciclo invernale a bassa
Li20Sty1Y RIK o 1-924(2 Hnnm 1imm 3Syy12 Hankl 01062 Saiid2 IR IHil- L2iSiy1-
dal 8 febbraio al 18 luglio 2022), per un totale di 4 settimane ogni ciclo. Durante
iy aSuI- O1FY'LIIF3YI- R Y 2yKi2il-3312 &2y2 Ail-iS Y I-yiSyaziS S Y SRSaY'S Y 2RIt
di stabulazione, rimozione degli effluenti e condizionamento ambientali.
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ly” 020iaLRYRSYTI- Rl 23yezy2 RSI LISUIZRI RI Y2yii201-3312 42y2 &l I-yOKS
LISESAI-iA O1-Y Lai2yA R Hill- LISV £1- RSISHY IW1-Ti2yS RS- 02y0Syill-Ti2yS Ri 2R21S0

viEl- TyS Ri Oll-&0dzy” 010t2 RA 16SA1-Y Syfi2 LISH 23yRy2 RSH mu 62F &2y2 &l
LINSESAI-i O1-Y'Li2yA RY Blljdzl-Y'S RIS F248S Ri 4020013312 S adz 1je:Salh a2y &liS
02yR200S £S 8530:Sy/ I-y1-0& OKRYI0KSY LI 1T a261R1 (2016 &260R1 G260 11202 (20145
S 202 'Y Y 2y11-014S0

Ly2£iNST dzyl- O2yaaiSyaS Iiljiz2dl- Rl fljdzl-Y ST LN2R20i2 RI- 23y (531 S LISN 010t2
RI-ESA1-Y Syti2l § all-i2 LNStSaIi2 S &li2001i2 LISN SaasiS AY'LiSaliz2 ySt-Ti2ys o
NSEI-AGI- I Y 2yRi201-3312 RSES SYiadi2yh R 1FY Y 2yA1-01- RI-F6 ALI-yRIY Syl

Grado di raggiungimento
degli obiettivi,
scostamenti rispetto al
piano di lavoro, criticita
evidenziate

Le attivita di monitoraggio per entrambi i cicli sono state condotte come da
programma con il pieno raggiungimento degli obiettivi prefissati. In particolar
modo per questa azione, essendo il personale di CRPA che doveva entrare in
allevamento ed essendo estraneo alla struttura, problematica legata alla PSA
ha reso necessario adottare misure anti propagazione che hanno comportato
maggior dispendio personale ed una programmazione accurata delle visite.
Anche qui, grazie alla proroga, non vi sono stati scostamenti rispetto al piano
di lavoro e tutte le attivita previste sono state portate a termine.

DOC-2023-2542/4.6.15.23 - 5694451_PIG_BEN_relazione_tecnica.docx - GIM - rev 0 - 26/10/2023 Pagina 8 di 33



Azione

Azione 3 - Misura delle emissioni di NH3 dalla fase di spandimento

Unita aziendale
responsabile

CRPA

Descrizione delle attivita
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Grado di raggiungimento
degli obiettivi,
scostamenti rispetto al
piano di lavoro, criticita
evidenziate

Il grado di raggiungimento degli obiettivi prefissati in azione 3 e stato
completo e le attivita sono state condotte senza scostamenti e criticita
rispetto al piano presentato.

Queste attivita, essendo state condotte in campo aperto al di fuori delle
strutture di allevamento, non hanno subito interferenze legate alla pandemia
Covid e diffusione della PSA.
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Azione

Azione Formazione

Unita aziendale
responsabile

DINAMICA

Descrizione delle attivita

Titolo: Innovazioni sulla RISil- RS adziyA LISH MRdzNS fl-T2{2 Sa0iSi2 S €5
emissioni di ammoniaca e gas serra

Il corso ha fornito agli utenti:

- le conoscenze delle tematiche legate alle emissioni di ammoniaca e di gas a
effetto serra e valutarne gli impatti ambientali derivanti delle attivita di
allevamento;

- 3t &tz Y Syt LIS F20Y dzf IS RASTS 6if1-yOil-iS 02y 1201S(ilig2 Ri LIN2RANS AdziyA
pesanti (165-180 kg) da avviare alle filiere DOP del Prosciutto di Parma e San
Daniele, sostenibili dal punto di vista ambientale ma che non intacchino
01-4LSi(2 L2Rziiig2 S qualitativo della filiera;

- Y1320 0SFROSYTI- R dzlifiTTI-Ti2yS RStHI-T202 RISISiH02T RIY lyazSyR2
BI-LL2N2 LN20S102 tyRIFSISYTI-i2 yESFN-yR2 f1- RISiI- 02y 1Y ly21-01R1 (Y 11yt
W T20YI- 616501 Ty2 1€ 11-33hdzy 3y Sy RSEES Lii2L2ITi2yR RSl aLN2iSiy1-
IRSIS¢

- gli strumenti per valutare le possibili BAT per ridurre le emissioni dalla fase di
allevamento

Il corso ha previsto la realizzazione di 5 moduli per una durata complessiva di
29 ore.

MODULO 1: La tematica delle emissioni di ammoniaca e gas serra della
Razll-iI- Rh ¢ 2080 52012 195N ag2fi2 tyii2RaTi2yS! MyRidIRGI-Ti2yS RS 61&23yr S
la presentazione del gruppo operativo é stata approfondita la tematica delle
emissioni ammoniacali e gas serra nel contesto agricolo; le ricadute ambientali
dei principali inquinanti emessi in atmosfera dal settore zootecnico; le
principali normative europee e nazionali che hanno una ricaduta sul tema
delle emissioni dal settore zootecnico.

MODULO 2: Le BAT incluse nel nuovo Bref per gli allevamenti suinicoli della
durata di 3 ore. Sono stati affrontati i temi quali: le BAT Conclusions per la
Autorizzazione Integrata Ambientale per gli allevamenti suinicoli e il Codice di
buone pratiche agricole volte alla

riduzione delle emissioni di ammoniaca per la applicazione della Direttiva NEC;
le migliori tecniche disponibili per ridurre le emissioni nelle diverse fasi della
produzione zootecnica con particolare riferimento alla fase di allevamento; le
BAT cosiddette alimentari per ridurre le emissioni.

MODULO 3: La razionale gestione dell’alimentazione proteica del suino della
durata di 8 ore. In particolare, si & discusso della nutrizione azotata del suino;
dei fabbisogni azotati del suino nelle diverse fasi produttive; degli alimenti
LIN2(S100 RSEISTHOISYA - Radzaz RSff0I-T202 140y SylHIST RSES I-Ti2yA IR Iil-
efficienza 20117 RSHS lyy/201-Ti2yn yStiyiSIN-TI2yS 02y I-RRIGEA S &301MIR2 1
futuro.

MODULO 4: Bilancio dell’azoto ed azoto escreto della durata di 8 ore. §i e
FILI2F2yRIGI- fI- (SY1-ii01- RS3t SESY Syl LIS 1t 010262 RSt oifl-yOi2 RSHiI-T2(27 8
al1-01- LnSaSyal-GI- f1 1 e LIS i 0140262 RSt 6ll-y0i2 RSEI-T2027 €S SALSISYTS Ri
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01022 RSffI-T202 Sa0nSiz &ll- 1-iin-gSua2 it oitl-yOi2 0KS fI- OMI-IESINTTI-TIRYS
guali-quantitativa dei flussi; le esperienze di precedenti GOI e di campo.

MODULO 5: BAT Tool e risultati del GO PIG BEN e Verifica Finale della durata
di 4 ore. Si sono affrontati temi quali: il BAT Tool Plus: uno strumento di
010262 RSHS Sy laai2yn RIEIESAI-Y Syi2 S RS- WRaz1I2yS 02yaS3wioltS 02y tI-
applicazione delle BAT; il GOI PIG BEN: attivita e risultati; scambio di
impressioni, conoscenze e opinioni.

A conclusione del percorso formativo é stato somministrato il test finale
RSHLILISYRIY Syti2 S i lji:Saii2y14i2 Ri JI-RiY Syl

Grado di raggiungimento
degli obiettivi,
scostamenti rispetto al
piano di lavoro, criticita
evidenziate

[I-GGidGe. RAT20Y 1-Ti2yS & &i101- USHITTIHGN y dyDzyf01- SRiTi2yS

bStil-Y oz RSt 02182 a2y2 &l1-iS USITTI-IS S o 208 Ri F20Y I-Ti2yS! 024 come
previsto in fase di proposta progettuale approvata dalla Regione Emilia-
Romagna. Il periodo di svolgimento ¢ stato dal 20/04/2023 al 16/05/2023.

Si sono iscritti 17 partecipanti di cui 15 hanno concluso il percorso formativo
superando la percentuale minima di presenza. Inoltre, tutti e 15 hanno
raggiunto gli obiettivi formativi previsti oggettivamente dimostrabili attraverso
i risultati ottenuti nella verifica finale di apprendimento.

Azione

Azione Divulgazione

Unita aziendale
responsabile

CRPA

Descrizione delle attivita

[ITi2yS RGGEITI2YS KI- YSaa2 ly Hil2 0SS €S ain-iS:S 02Ydyi0l-ids
programmate, realizzate in parallelo alle altre azioni del progetto.
Nei primi mesi di avvio del piano é stata ideata la linea grafica che ha caratterizzato
tutto il materiale divulgativo. E stato anche realizzato e attivato un sito dedicato
(http://pigben.crpa.it/ngcontent.cfm?a_id=22323), che si compone di una home
LJ1-3S 02y 0MI2aSHE21 yS&a ly LIRY 2 Ly S RIGSIES aSTi2yA (ll- Ozl dLN23Shi2¢! aot23€]
GR20dY Syfilél a02ytl-iinér [S a1HNS aSTizyr &2y? &ll-iS 1Y LESY SyiliS yst iSyLi2
riportando news, contenuti e prodotti del progetto. Sono inoltre state attivate le
statistiche di registrazione e gestione dei contatti.
Una sezione dedicata al progetto Pig Ben é stata condivisa anche sulla pagina del
sito goi.crpa.it
(http://goi.crpa.it/ngcontent.cfim?a_id=23269&tt=t bt appl www).
E stato scritto un articolo tecnico/divulgativo, pubblicato sulla rivista tecnical
Suinicoltura n. 8 ¢ &SiSY oIS HnHMI GAcido benzoico nella razione per ridurre le
emissioni€ I- Odzil- RA [1-dzil- £164 S DidzaSLILIS a2301-0Sf
(https://pigben.crpa.it/media/documents/pigben_www/documenti/pubblicazioni
/PigBen-SN-08-2021.pdf?v=20210929).
Sono state realizzate e divulgate n. 3 newsletter:
e Newsletter 1 ¢ febbraio 2022 PigBen - Ridurre le emissioni di ammoniaca
del suino pesante con diete additivate di acido benzoico, inviata con lag
newsletter aziendale CRPA Informa n. 6 (11/03/2022) a n. 19.038 contatti
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RSEOYRINTTINZ RY Zwted S QNI 4 1jdz1-61 iadztdl-y2 1-yOKS & L2620 RoyaSISaas
del progetto;

o Newsletter 2 ¢ aprile 2023 con invito al Corso di formazione gratuito sullgl
dieta dei suini e le riduzioni delle emissioni di gas serra, inviata in modo
ALISOFI02 - yo oo LI2WAI-G200 RiyBSNSEaS i nTknnkraHoT

o Newsletter 3 ¢ agosto 2023 Concluse le attivita. Risultati sul sito e un
servizio tv in onda da domenica 3 settembre, inviata con la newsletter CRPA
LyF20Y'I- yo mo I yb mnompr 02yl RSEyRURTTIIZ ITISYRIS)

E stata anche realizzata una serie di prodotti divulgativi: un roll up (maggio 2022),
un opuscolo digitale (luglio 2023) con i risultati finali del progetto, scaricabile dal
sito
(https://pigben.crpa.it/media/documents/pigben_www/documenti/GOI_Opuscol
0_PigBen_07-2023.pdf?v=20230714) e una presentazione finale multimediale dei
risultati (luglio 2023) (https://sway.office.com/Fa7swv5qIB7MPrWY?ref=Link).
Un convegno finale in modalita webinar con visita guidata virtuale é stato realizzato
it mn @362 nanoo [I- RIFGAI2YS RSEMYATI-IGI- & 11 TI-G01- GUI-Y NS €1 L-Gd1-F20y1-
/wal Klyy2 Wial2aiz 1Hiydii2 yo ot LUl RoydSiSaasSe [1- LIMIGSOLITI2YS
I0S@Syl2 KI- liiodAl2 ONSRIiN T20Y 1@ RSEINIRIYS LN2TSa@i2y14S RSI aSRi0
Veterinari di Reggio Emilia e dei Dottori Agronomi e Dottori Forestali di Reggio
Emilia. Di seguito le presentazioni:
- Il Gruppo Operativo PigBen: premesse e domande a cura di Giacinto Della
Casa - CREA-ZA Modena, Laura Valli - CRPA scpa;
Visita virtuale alle attivita e luoghi di PigBen a cura di Valerio Faeti ¢ CREA-
ZA Modena, Daniele Davoli - Societa Agricola Davoli Daniele e Ugo ss,
Giuseppe Moscatelli - CRPA scpa;
Caratteristiche delle diete e risultati zootecnici a cura di Valerio Faeti - CREA-
ZA Modena;
Come le strategie alimentari adottate hanno influito sulle emissioni di
ammoniaca a cura di Arianna Pignagnoli - CRPA scpa;
Effetto delle diete sulle caratteristiche dei liquami ed emissioni dalla
distribuzione agronomica a cura di Giuseppe Moscatelli - CRPA scpa;

Un comunicato stampa € stato inviato ai giornalisti specializzati ed addetti alla
comunicazione al termine del convegno.
Un servizio televisivo & stato realizzato con riprese ed interviste presso il CREA ZA
di Modena. La messa in onda é avvenuta a partire da domenica 3 settembre, con
successive repliche nella settimana seguente, su 3 emittenti a copertura regionale.
Il servizio é disponibile in streaming a questi link:

e puntata del 03-09-2023 - 2° parte Ridurre le emissioni ...

https://www.acieloaperto.com/puntate-tv/#f74yStOVF50

e puntata del 03-09-2023 - 3° parte Ridurre le emissioni ...

https://www.acieloaperto.com/puntate-tv/#sdGYhnslwoqg

S 02 Y LSS fl-iindiie. Ri RITTizaI2yS RSHS WATH-IGS @21lS 1 L2 Y d:20S0S €S I-Ti2yA
del progetto é stato utilizzato anche il social Twitter.

DOC-2023-2542/4.6.15.23 - 5694451_PIG_BEN_relazione_tecnica.docx - GIM - rev 0 - 26/10/2023 Pagina 12 di 33


https://pigben.crpa.it/media/documents/pigben_www/documenti/GOI_Opuscolo_PigBen_07-2023.pdf?v=20230714
https://pigben.crpa.it/media/documents/pigben_www/documenti/GOI_Opuscolo_PigBen_07-2023.pdf?v=20230714
https://sway.office.com/Fa7swv5qIB7MPrWY?ref=Link
https://www.acieloaperto.com/puntate-tv/#f74yStQVF5o
https://www.acieloaperto.com/puntate-tv/#sdGYhns1wog

Grado di raggiungimento
degli obiettivi,
scostamenti rispetto al
piano di lavoro, criticita
evidenziate

Tutte le attivita sono state completate.

Per visionare nel dettaglio tutti i prodotti RSfI-iiidie. Rl Riddzt31-Ti2yS si rimanda ai
materiali disponibili nel sito del Gruppo Operativo PigBen. Per il tema trattato si &
optato per lo svolgimento del convegno finale con visita guidata virtuale in modalita|
webinar, ne consegue il non utilizzo del costo per il catering inserito nel budget di
progetto, a questo proposito si € provveduto per tempo ad inviare comunicazione
in Regione.

2.2 PERSONALE

Elencare il personale impegnato, il cui costo é portato a rendiconto, descrivendo sinteticamente I'attivita svolta. Non
includere le consulenze specialistiche, che devono essere descritte a parte.

Azione Cooperazione

Cognome e Mansione/ qualifica | Attivita svolta nell’azione Costo Ore Costo tot
nome orario
CRPA - Tecnico Segreteria tecnica 27,00 27 729,00
gRPA ) . Supporto gestione amministrativa 27,00 77 2.079,00
mministrativo
CRPA - Ricercatore Coordinamento attivita 27,00 100 2.700,00
CRPA - Tecnico Segreteria tecnica 27,00 26 702,00
CRPA.’ Res_ponsablle Responsabile gestione amministrativa 43,00 24 1.032,00
amministrativa
CRPA - Responsabile . - N
di progetto Coordinamento, supervisione attivita 43,00 86 3.698,00
TOTALE 10.940,00
Azione 1
Cognome e Mansione/ qualifica | Attivita svolta nell’azione Ore COSt.O Costo tot
nome orario
CREA - Ricercatore | Rilievi sperimentali in campo 29,00 180 5.220,00
CREA - Operaio Rilievi sperimentali in campo 19,50 721 14.059,50
CREA - Operaio Rilievi sperimentali in campo 19,50 1337 26.071,50
CREA - Operaio Rilievi sperimentali in campo 19,50 326 6.357,00
CREA - Ricercatore | Raccolta ed elaborazione dati 33,00 53 1.749,00
CREA - Ricercatore | Coordinamento organizzativo 55,00 24 1.320,00
TOTALE 54.777,00
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Azione 2

Cognome e . e s - Costo
nome Mansione/ qualifica | Attivita svolta nell’azione orario Ore Costo tot
CRPA - Tecnico | flievi sperimentali, analisi ed 2700 | 179 4.833,00
elaborazione dati
CRPA - Ricercatore | hevi sperimentali, analisi ed 27,00 181 4.887,00
elaborazione dati
CRPA - Ricercatore | evi sperimentali, analisi ed 27,00 | 160,00 4.320,00
elaborazione dati
CRPA - Ricercatore | hevi sperimentali, analisi ed 27,00 | 120,00 3.240,00
elaborazione dati
CRPA - Ricercatore | ieVi sperimental, analisi ed 27,00 140 3.780,00
elaborazione dati
CRPA - Tecnico Analisi di laboratorio 27,00 208 5.616,00
CRPA - Ricercatore | Coordinamento, supervisione attivita 43,00 12 516,00
TOTALE 27.192,00
Azione 3
Cognome e . e s - Costo
nome Mansione/ qualifica | Attivita svolta nell’azione orario Ore Costo tot
CRPA - Ricercatore | eVi sperimentali, analisi ed 27,00 80 2.160,00
elaborazione dati
CRPA - Ricercatore | hevi sperimentali, analisi ed 27,00 | 83,00 2.241,00
elaborazione dati
CRPA - Ricercatore | heVi sperimentali, analisi ed 27,00 | 120,00 3.240,00
elaborazione dati
CRPA - Ricercatore | hevi sperimentali, analisi ed 27,00 80 2.160,00
elaborazione dati
CRPA - Tecnico Analisi di laboratorio 27,00 37 999,00
CRPA - Ricercatore | Coordinamento, supervisione attivita 43,00 8 344,00
DAVOLI -
Prove di campo 19,5 177 3.451,50
TOTALE 14.595,50
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Azione Divulgazione

Cognome e Mansione/ qualifica | Attivita svolta nell’azione COSFO Ore Costo tot
nome orario
CRPA - Segreteria assistenza organizzativa divulgazione 27,00 13 351,00
CRPA - Segreteria assistenza organizzativa divulgazione 27,00 25 675,00
CRPA - Ricercatore | Attivita di divulgazione 27,00 40 1.080,00
CRPA - Ricercatore | Attivita di divulgazione 27,00 126 3.402,00
CRPA - Ricercatore | Responsabile divulgazione 43,00 8 344,00
TOTALE 5.852,00
2.3 COLLABORAZIONI, CONSULENZE, ALTRI SERVIZI
CONSULENZE - PERSONE FISICHE
Nominativo del Importo o )
consulente contratto Attivita realizzate / ruolo nel progetto Costo
1.296,00 Attivita di divulgazione: definizione linea grafica ed editoriale. 1.296,00
Progettazione materiale divulgativo, collaborazione sito web (v.
contratto)
3.672,00 partecipazione a riunioni per la pianificazione e 3.672,00
cronoprogramma delle attivita suppor-to nella definizione del
protocollo di misura delle emissioni sopralluogo aziendale per
installazione sistemi di misura
3.834,00 Coordinamento attivitd di comunicazione e di divulgazione, 3.834,00
revisione testi, supporto alla realizzazione dei prodotti
Totale: 8.802,00

2.4 SPESE PER ATTIVITA DI DIVULGAZIONE E DISSEMINAZIONE

Fornitore Descrizione Costo
Agricoltura € vita Soc. Coop. | Realizzazione servizio televisivo 700,00
TECNOGRAF Impaginazione opuscolo divulgativo 130,00
TOTALE 830,00
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2.5 SPESE PER ATTIVITA DI FORMAZIONE E CONSULENZA

Descrivere brevemente le attivita gia concluse, indicando per ciascuna: ID proposta, numero di partecipanti, spesa e
importo del contributo richiesto

¢hi2t2Y aLyy201-Ti2yh adztl- RISAI- RSH adziyk LISH IMRdzNS f1-T2(02 Sa0NSi2 S 8 Sy 1adi2yi R 1YY 2yA1-01- S 314 aSil-¢
Domanda di Avvio formazione GOl n.5565962

Domanda proposta GOI n.5523819

Domanda rendiconto formazione GOI: 5691601

Periodo di Svolgimento: dal 20/04/2023 al 16/05/2023
Durata: 29 ore

A fronte dei 17 partecipanti iscritti, 15 hanno concluso il percorso formativo superando la percentuale
minima di presenza.

Spesa: 12.206,68 € Importo contributo richiesto: 10.770,60€
Contributo Unitario: 718,04 € Costo Pro Capite: 718,04 €

3 -CRITICITA INCONTRATE DURANTE LA REALIZZAZIONE
DELL’ATTIVITA

Lunghezza max 1 pagina

Criticita tecnico
scientifiche

Criticita gestionali Criticita nella gestione dei fornitori affinché mantengano valido il
gad es. difficolta con i preventivo per lungo tempo, in quanto dal momento della progettazione
ornitori, nel reperimento . . . . L9 X
delle risorse umane, ecc.) alla data di acquisto puo trascorrere un lungo periodo. | fornitori sono in
RiFO21lE. 1- IS D2FFSIGI- LNSESYBdI-GI- 26iNS 1 oke Y Sale vazSadl- Ouidiie
8 Al dzfiSm20Y Syas NI-Fr2AT1-01- RIMOSESAI-GI- yFtl-Ti2ySo

Criticita finanziarie

4 - ALTRE INFORMAZIONI

Riportare in questa sezione eventuali altri contenuti tecnici non descritti nelle sezioni precedenti
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5 - CONSIDERAZIONI FINALI

Riportare qui ogni considerazione che si ritiene utile inviare allAmministrazione, inclusi suggerimenti sulle
modalita per migliorare ['efficienza del processo di presentazione, valutazione e gestione di proposte da
cofinanziare
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6 - RELAZIONE TECNICA

Descrivere le attivita complessivamente effettuate, nonché i risultati innovativi e i prodotti che caratterizzano
il Piano e le potenziali ricadute in ambito produttivo e territoriale

Ridurre le emissioni di ammoniaca del suino pesante con diete additivate
di acido benzoico

Risultati zootecnici delle diete addizionate di acido benzoico

[S liindiit. aLSIY Syll6 Ri t13. Sy KIyy2 liAdHRI-G2 RizS 0108 RA-ESAIY Syli2 LSag2 36t all-odtln RSt /w9 l-ZA
Sede di San Cesario sul Panaro (MO): un ciclo invernale, con diete a basso tenore proteico, e uno estivo, con
diete a tenore proteico standard.

94aSyR2 f1201S0ig2 RSt IdLiLi2 Fl-fiiliS ©STSiii2 RStI-0IR2 6Sy12102 &ll- ty RISIS I 61-4al- L2(Siy1- 0KS IR Iil-
proteina e avendo a disposizione 6 sale (controllo e trattato in triplice ripetizione), & stato privilegiato il
confronto simultaneo tra diete a uguale proteina con e senza aggiunta di acido benzoico.

SN €8 LN20S T220S0y10KS &2y alil-ih 2T TI-t &dzhy RityON2002 Sazli20 Lil-€-y1- E [13S =KIGS Lil-i-y1- omnn ySE LY 2
ciclo e 120 nel secondo) suddivisi in due tesi (controllo e trattato con acido benzoico). Gli animali di ciascuna
tesi sono stati accasati in 3 sale contenenti ognuna 2 box.

Lo schema sperimentale sottostante mostra le tesi indagate e la disposizione delle sale, dei box e delle repliche.

Salal Sala 2 Sala 3
( vi) ( w2 (vs) | v ) (ws ) V6
Coantrollo Trattamento Controllo Trattamento Controllo Trattamento
Box 2 Box 4 Box 6 ! Box 8 Box 10 Box 12
i
Controllo . Trattamento | Controllo | | Trattamento Controlle Trattamento
Box 1 : Box 3 Box 5 Box 7 Box 9 | Box 11

Gli animali sono stati alimentati a bagnato, con rapporto acqua mangime di 2,5 : 1. Per ogni ciclo sono stati
formulati tre mangimi, somministrati per fasi, in relazione al peso vivo raggiunto dagli animali (tabella 1); sono
state utilizzate formulazioni identiche per le due tesi ma, nella tesi trattata, 1 kg di acido benzoico sostituiva 1
13 R 2012 SN 1jdzy IS RL Y 1y3hY'S 01-0iR2 6SyT2102 ty'R24S RSH0s > 08

/11-0dy1- RSHES aSH &14S SUl- R201-01- RA ty3NSad S dza00S RO tyRILISYRSY I 0KS KI- 02yaSyfili2 Rl Y 1adiHiS €S
LI2NGI-0S Ry @Syit1-Tiya S €8 02y0Syil-Ti2yl R 1YY 2yA101- yStI- hy ly3iSaa2 S yStinl- by ¢a0ilT 23yt o2& Sil-
dotato di una fossa totalmente separata dalle altre, il che ha reso possibile la raccolta, la quantificazione e il
campionamento delle deiezioni di ogni gruppo di animali: 30-80 kg, 80-120 kg e 120-170 kg.
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Tabella 1 — Formulazione dei mangimi per i due cicli (bassa proteina ed alta proteina) e per le 3 fasi alimentari

1° Ciclo 2° Ciclo
Invernale Bassa Proteina Estivo Alta Proteina
Peso animali [kg] 30-80  80-120 120-170 | 30-80  80-120 120-170

Mais % 56,00 56,00 58,54 48,50 53,00 54,00
Orzo % 28,50 28,50 29,50 22,00 22,00 25,50
Crusca % 7,00 7,00 6,00 7,00 7,00 7,00
Soia 48 % - - - 19,50 15,00 10,50
Farina glutinata di mais % 4,50 4,50 2,00 - = =
L-lisina % 0,60 0,60 0,49 - - -
DI-metionina % 0,01 0,01 0,01 - - -
L-treonina % 0,12 0,12 0,10 - - -
L-triptofano % 0,07 0,07 0,06 = = =
Carbonato calcio % 1,10 1,10 1,20 1,20 1,20 1,20
Fosfato bicalcico % 1,20 1,20 1,20 0,90 0,90 0,90
Cloruro di sodio % 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Integratore oligominerale-

vitaminico % 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50

Caratteristiche chimiche dei mangimi

Protidi grezzi % 12,21 10,82 9,66 16,15 14,46 12,83
Energia digeribile Kcal/kg 3.209 3.182 3.163 3.129 3.128 3.101
Calcio % 0,77 0,81 0,77 0,80 0,78 0,77
Fosforo % 0,54 0,53 0,52 0,54 0,53 0,51
Fosforo digeribile % 0,25 0,25 0,25 0,23 0,23 0,22
Lisina % 0,82 0,71 0,59 0,80 0,68 0,57
Lisina digeribile % 0,74 0,64 0,52 0,69 0,58 0,47

Figura 1 — Preparazione e pesatura dell’alimento da fornire a ciascun box e suini al truogolo durante il pasto.

Risultati zootecnici

Gli animali sono stati pesati ogni 28 giorni fino al peso di macellazione di circa 180 kg.

Le prestazioni produttive degli animali con dieta standard rispetto agli animali con dieta additivata sono
risultate praticamente sovrapponibili in entrambi i cicli (Tabella 2); solo nel primo ciclo gli animali del gruppo
trattato hanno fatto registrare un minore accrescimento nei primi 56 giorni di prova, che poi & stato
recuperato.

[01-01R2 6Sy12102 Iy R2aS RSflsi> y2y KI- lyFiizii2 negativamente adzffl-000Sa0nY Syfi2 Y SRi2 Ji2iy1-61S120
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Non sono stati registrati sintomi di zoppia e nessuna problematica di salute negli animali allevati.

Nessuna differenza si e registrata in sede di macellazione; durante la rifilatura delle cosce sono stati rilevati i
RITS{in LINSASY Y- 1 O1-&h R N2diddzil- RSEI-yOKSiil- a2y2 &ll-it Sy iil-i1 I -2 casi per entrambe le tesi; non & stato
rilevato nessun caso di distacco della testa del femore. Aspetto questo molto importante per i suini destinati
IEl- TSI 5hit RSt tli2a0Mdzii2 RI €Y1 y Odz £2 adli2 23852 S RI aliziS RS- 022001 L2aiSm20S RSEI-yIY IS
riscuote enorme importanza.

Le analisi del terzo metatarsale, zampetto posteriore (tabella 3), hanno messo in evidenza un maggiore
02yiSytziz RI Y ySuI 6SaLNSaE2 02Y'S LISW0SyldzI-6 R 0SySino yStfi2aa2 ySt L2 Ri 02ylift2! 53102 IR dy”
maggiore contenuto di calcio; in entrambi i cicli infatti il rapporto calcio/fosforo risulta maggiore nel gruppo di
controllo rispetto al trattato con acido benzoico. Le differenze riscontrate risultano significative, ancorché di
Y 2RS&l1- Syt 0TS 112 yazry Sii2 Rl O1-Y Li2yh Iy T dnen O1FY Lik2yh by (2414500

Queste differenze, ottenute con mangimi contenenti dosi prudenziali di calcio e fosforo per evitare problemi
112482 6¢1-0Stl- mit Y 2ailly2 02Y dyljizS dzy” STrSii2 RSEI-OIRIFOITI2YS RSH Y 1yt gzt Y Sll-0261aY 2 28352 S
consigliano piu approfondite verifiche qualora si utilizzino diete a pit basso contenuto di fosforo in funzione di
un ridotto impatto ambientale.

Figura 2 — Momento della pesatura dei suini e valutazione dello stato di salute

Tabella 2 - Prestazioni produttive in vita del 1° e del 2° ciclo di ingrasso

1° Ciclo 2° Ciclo
Invernale Bassa Proteina Estivo Alta Proteina

Diff.

CONTROLLO TRATTATO Diff. (*) | CONTROLLO TRATTATO (%)

Peso iniziale kg 49,3 49,5 n.s. 61,7 61,9 n.s.
Pesoa56d kg 94,5 92,9 P< 0,01 86,9 87,1 n.s.
Accrescimento (periodo 1-56 d) g/d 807 773 P< 0,01 903 898 n.s.
ICA (periodo 1-56 d) 2,55 2,65 P<0,01 2,36 2,37 n.s.
Pesoa 112 d kg 142,9 1415 n.s. 136,4 136,5 n.s.
Accrescimento (periodo 57-112 d) g/d 864 869 n.s. 884 885 n.s.
ICA (periodo 57-112 d) 3,53 3,5 n.s. 3,26 3,25 n.s.
Peso finale kg 185,8 185 n.s. 177,4 177,8 n.s.
Accrescimento (112 d¢ macellazione) g/d 769 77 n.s. 744 751 n.s.
ICA (112 d — macellazione) 4,23 4,19 n.s. 4,34 4,3 n.s.
Accrescimento giornaliero totale g/d 813 806 n.s. 832 834 n.s.
ICA medio totale 3,42 3,45 n.s. 3,44 3,43 n.s.
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Azoto ingerito per box kg 89,5 88,1 P<0,01 | 87,3 87,3 n.s.
Azoto fissato per box kg 39,3 39 n.s. | 27,8 27,8 n.s.
Resa dell'azoto % 43,9 44,3 n.s. | 31,9 31,8 n.s.
Azoto escreto per box per ciclo kg 50,2 49,1 P<0,05 | 59,5 59,4 n.s.
Azoto escreto per capo per ciclo kg 4,18 4,09 P<0,05 \ 5,95 5,94 n.s.

ICA: Indice di Conversione Alimentare (kg mangime/kg carne).
(*) Analisi della varianza con procedura GLM di SAS e test della significativita a posteriori di Bonferroni. Il modello prevedeva la dieta
(presenza/assenza di acido benzoico) come variabile sperimentale e il sesso ed il peso vivo iniziale come fattori di blocco.

Tabella 3 - Analisi dell’osso

1° Ciclo — Invernale Bassa Proteina 2° Ciclo — Estivo Alta Proteina
CONTROLL  TRATTAT

0 0] Diff. (*) CONTROLLO TRATTATO Diff. (*)
Ceneri su 0ss0 % 40,00 39,50 n.s. 42,78 41,41 P<0,01
Fosforo su 0sso % 6,31 6,36 n.s. 6,59 6,52 n.s.
Fosforo su ceneri % 15,80 16,10 P<0,01 15,41 15,73 P<0,01
Calcio su 0sso % 12,50 12,20 n.s. 13,34 12,97 P<0,05
Calcio su ceneri % 31,10 30,80 P<0,05 31,32 31,18 n.s.
Calcio/fosforo 1,98 1,91 P<0,01 2,02 1,99 P<0,01

(*) Analisi della varianza con procedura GLM di SAS e test della significativita a posteriori di Bonferroni. Il modello prevedeva la dieta
(presenza/assenza di acido benzoico) come variabile sperimentale e il sesso ed il peso vivo iniziale come fattori di blocco.

Risultati ambientali delle diete addizionate di acido benzoico

Caratteristiche degli effluenti prodotti

13SyR2 0hl-40dzy 62E dry1- 12441 &2(ii2a01-yiS LISRIELI2aI- I-N1-0023650S Riadiytil-Y SyiS 3t StridzSyi RSty iSH2 010t2
di ingrasso, é stato possibile quantificare, caratterizzare e valutare quanto le diverse diete possano influire
sugli effluenti prodotti da ciascun box. Pertanto, il giorno R2LJ2 fll-0@12 RSk adziyA I Y 1-0St21 a2y2 all-it 42€ES01-t
i fessurati, si & provveduto a miscelare gli effluenti nelle fosse, quantificare e campionare il liguame presente.

Nk

Figura 3 — Quantificazione e campionamento degli effluenti
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I liquami prodotti e campionati per le differenti diete, sono stati caratterizzati dal punto di vista chimico-fisico
al fine di valutare quei parametri che influiscono sulle emissioni ed odori quali: pH, Sostanza secca ¢ ST,
Sostanza organica ¢ SV, Azoto totale ¢ NTK ed Azoto ammoniacale ¢ N-NH,".

Le analisi chimico-fisiche sui 24 campioni (tabella 4) evidenziano effluenti estivi piu diluiti rispetto a quelli
invernali: diluizione determinata si dal maggior consumo di acqua da parte degli animali a causa delle maggiori
temperature stagionali, ma legato anche alla dieta a maggior contenuto proteico che incrementa il fabbisogno
Ri 1-0ljdzl- LIS ©2S300STi2yS RSfI-T2(2 ty S0054a2 LIS Ghl- dziity 101

La quantita di effluente prodotto in relazione alle diverse diete (tabella 5) porta ad una ulteriore
considerazione: le diete additivate di acido benzoico richiedono maggiore acqua da parte degli animali (+14%
nel periodo invernale e +5% nel periodo estivo), incremento che risulta significativo quando la quota di
consumo idrico dovuta al caldo si riduce.

[0Stz SyS jdzl-yimiol-iz2 § 1€ ySii2 RSHS 1-01jdS Rh t1-01-33121 Y'SIS2MOKS SR SGSyadzI-A 1€ 1-LILI2NA RO

1 TlyS LISI2R21 02y dyiSit Y'SRil- RSE ljazl-Y'S LIMI |- yn 3i20yK ©STSii2 FORIMOIYIS RSES dllyS RI- LIS
RSffI-0IR2 6Sy12102 Y28 Niddzfii1-i2 MESA1-0KS ty Tjdzl-yii2 it 2008 SFrSii2 dI-Y Li2y1-yaS RSt iljazl-YS 1yttl- 105 Sii2
RSHtI-0IR29

Da sottolineare come gli effluenti estivi siano caratterizzati da un minor rapporto SV/ST (64% vs 71%) e da una
maggiore quota di azoto ammoniacale rispetto al totale (80% vs 64%) che dimostra quanto le temperature
possano favorire processi di degradazione RSffl- a2ail-yT1- 2031yi01- S R Y iySHl-6TTI-Ti2yS RSff0l-12(2 da organico
a minerale.

Tabella 4 — Caratterizzazione chimico-fisica degli effluenti 5valori medi e Dev.St.z

1° Ciclo Invernale Bassa Proteina 2° Ciclo Estivo Alta Proteina

Controllo Trattato Diff. (*) Controlle Trattato Diff. (*)
pH [-] 7.1£0,1 7.1%=0,2 n.s. 7,1+0,1 7,1+0,1 n.s.
Solidi Totali [g ST/ke tg] 549+73 56,9+7.8 n.s. 26,081 245+873 mn.s.
[Hrg] 5507 5708 s, 2,6=08 2508 n.s.
solidi Volatili Ig SV/ke tq] 39,4 + 6,0 40,5 6,4 n.s. 169+ 59 160+64| ns
RapportoSV/ST 71% = 2% F1% = 2% ns, 64% = 3% 64% = 4% n.s,
Azoto Totale [mg NTE/ kg tq] 4293 + 398 37364227 | P<0,05 3446 + 724 3266+ 703 n.s.
Rapporto NTK/ST 7.9% £ 1% 66%+1% | P<001 13, 7% £ 2% 13,8% £ 2% n.s,
Azoto [mg N-NH, ' /kg 1q] 2731 +171 1916 +96 | P<0,01 2729+ 359 2571+ 298 n.s.
ammoniacale  ponnoto N-NH, NTK 64% + 4% 51%+4% | P<D,01 80% + 7% 80% +8% | ns

(*) Analisi della varianza con procedura GLM di SAS. Il modello prevede la dieta (presenza/assenza di acido benzoico) come variabile

sperimentale e il sesso ed il peso vivo iniziale come fattori di blocco.

wSEH-iIg1-Y SyES  140STiSii2  RiSil-azoto negli  effluenti, due importanti risultati sono emersi dalla
AISIY SyliI-Ti2ysy fl-0IR2 6Sy12102 ySitl- a2fl- I-RRIGAI-TI2YS I- RISS ol-4al- LN2iSIy1- KI- R2((2 fI- 1jd:201- RY I-12(2
ammoniacale sul totale rispetto alla dieta controllo (51% vs 64%), risultato non riscontrato nella dieta alta
proteina in estate; il valore di azoto totale espresso in percentuale sul secco (NTK/ST), dato che permette di
Sty iyHIS ©SrSii2 RSt RitizTi2ySI SHIRSYTH- 02Y'S fI- WRizTi2yS RSl- LN2iSiy1- ySil- RiSil- o¢1-05fl- m ¢ valore
medio delle tre fasi alimentari di protidi grezzi ridotto dal 14,4% al 10,9%) comporta una significativa riduzione
del contenuto di azoto sul secco negli effluentil Y'SRIFY SytS RI- 26ilS meiz LISH f-il- LN2iSiy1- I cic ¢ 7.9% per
la bassa proteina.

SIHEl- ljizlyimoITi2yS RStI-T2021 01026102 I+ LIS RII- adz1- 02y0Sylil-Ti2yS S RIl- ljozl-yiiie Ri STiSyis
riscontrato nelle fossel & S@ly0S Y Li2Ni1-yT1- RSEI- RISl ySENRdINS fl-T202 iyBSyazi2 I- TyS LISII2R2 ySitS 12345
(tabella 5): 50.7 kg N/t p.v./anno per le diete bassa proteina contro i 72 kg N/t p.v./anno per le diete alta
proteina.
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Maggiore la quota di azoto ammoniacale rispetto al totale e maggiore il contenuto di azoto negli effluenti,
maggiore € la loro potenzialita di emettere ammoniaca in atmosfera.

[1S7Siili2 RSHHI-0IR2 6Sy12102 adz Syill-Y 6S 5 RISHS & ail-i2 1jd:Stt2 Ri RSISHY IS dzy t5335N2 tyOuSY Syt RSHI-
quantita di azoto rinvenuto nelle fosse a fine periodo, risultato che trova spiegazione con quanto emerso
RI-tyFzSyT1- RSEI-0IR2 6SyT12102 4dzttS emissioni di ammoniaca.

Tabella 5 — Effluente ed azoto presente nelle fosse a fine periodo di stabulazione e stoccaggio (valori medi e
Dev.St.)

17 Cicle Invernale Bassa Proteina
Protidi grezzi: media delle 3 fasi 10,9%
|2 280 2021 = 11 gen 2022)

2° Ciclo Estivo Alta Proteina
Protidi grezzi: media delle 3 fasi 18,4%
(8 felb = 18 lug 2022)

Controllo Trattato Diff.(*) Controllo Trattato DIFf(*)
Durata media ciclo ingrasso [giomi] 161 161 153 153
Eta media del liqguame {gicrni] 81 B1 = 77 77
Produzione di liquami [**] [litri/capo/giorma] 4,0+0,5 4,706 1A% ', 71+13 F5+15 - 5;5-'
[m*/t p.v.fanno] 11,9+ 1,6 1389+18 - -F-c'n',q_]'s- 21,7458 2284472 e -
1° Ciclo Invernale Bassa Proteina 2° Ciclo Estivo Alta Proteina
Protidi grezzi: media delle 3 fasi 10,9% Protidi grezzi: media delle 3 fasi 14,4%
Contrallo Trattato Diff.{*) Controllo Trattato Diff.(*)
dezc:;tda;?;rf:::: s (%) 37% 4 6% | 38%+5% n.s. 55%+ 6% | 54%+9% | ns.
Azoto kg N/t p.v.fanno 50,7+24 51,8+5,1 n.s. 720+12,1 | 72,8+12.2 n.s.

(*) Analisi della varianza con procedura GLM di SAS. Il modello prevede la dieta (presenza/assenza di acido benzoico) come
variabile sperimentale e il sesso ed il peso vivo iniziale come fattori di blocco.
(**) produzione rapportata al peso medio del capo nel periodo di monitoraggio e pari a 120 kg

La produzione di effluente capo anno misurata e quella effettivamente escreta, al netto delle acque di lavaggio,
meteoriche ed eventuali altri apporti idrici.

Influenza dell’acido benzoico sulle emissioni di ammoniaca dalla fase stabulativa

tHIHESH-Y SylS I Y 2yai201-3312 T220S0y1021 § &ll-iI- @1-fazdl-i1- aSTRHOI-0N- RSEI-0IR2 6Sy121021 I-RRITI2Y1-i2 I- RIS(IS
a contenuto proteico standard o ridotto, nel ridurre le emissioni di ammoniaca dalla fase stabulativa.

Per quantificare le emissioni di ammoniaca € stato predisposto un piano di monitoraggio di una settimana ogni
np J20yA LISH {dzdili2 At 0102 Ri lyANI-4a2 601082 hyBSiy14S I o1-adl- LI2iSiy1Y RI€ o 132402 Hnnm IHiam 3Sy§/142 HAHHE
ciclo estivo ad alta proteina: dal 8 febbraio al 18 luglio 2022), per un totale di 4 settimane ogni ciclo (Figura 4).
Sal-yhS DyaSul- 01 LIFEyI- Rl Y2ymi201-3312 a2y &ll-iS Y 1yiSyaiS S Y'SRSaY'S Y 2RIk Ri ail-odfl-Ti2yS!
rimozione degli effluenti e condizionamento ambientali per tutte le sale oggetto di monitoraggio.

In Figura 5 si riportano i valori medi delle tre repliche e per ciascuna delle due tesi (controllo e trattato con
acido benzoico) relativamente alle emissioni ammoniacali misurate durante i 4 periodi di monitoraggio del
ciclo invernale a bassa proteinaf Rl o 1-324(2 Haum Ifium 3Syy142 HanH. Le misure sono state condotte dal 20/9
al 27/09/2021 quando i suini avevano mediamente un peso pari a 94 kg ed alimentati con una dieta proteica
parial 12.21% in protidi grezzi, dal 25/10 al 2/11/2021 con suini di 124 kg ed alimentati con una dieta costituita
dal 10.82% in protidi grezzi, dal 29/11 al 06/12/2021 con suini di 153 kg e dal 03/01 al 07/01/2022 con suini di
185 kg ed in entrambi i periodi alimentati con una dieta costituita dal 9.66% in protidi grezzi. Rapportando le
emissioni rilevate in ciascun periodo al peso del capo medio del ciclo, pari a 120 kg, ed avendo monitorato le
emissioni in relazione a diversi pesi accasati e stagionalita, questo ha permesso di determinare i fattori emissivi
per capo medio per anno, relativamente alle due tesi (Figura 6).
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Strumentazione installata per il rilievo Gorgogliatori per
delle emissioni ammoniaca

Rilievo in contlnuo del’ammoniaca

\a
Monitor fotoacustico per il rilievo dei gas Strumentazmne d| rilievo e reglstrazmne delle portate di
ventilazione

Figura 4 — Attivita di monitoraggio delle emissioni e dellimpatto odorigeno
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delle sale durante il ciclo estivo, oltre alla temperatura media ed umidita relativa ambientale. Sono riportate
anche le ventilazioni medie del ciclo per capo e per ora. Come si evince dai dati, le condizioni ambientali e di
gSyitI-Ti2ysS IiyaSiy2 RSES al4S a2y2 RSt ldzii2 &Y'l tra il controllo e la tesi trattata, questo al fine di evitare
interferenze ambientali sulle emissioni.
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Figura 5 — Emissioni ammoniacali medie e dev.st rilevate in ciascuna delle 4 settimane di monitoraggio per il
ciclo Invernale — Bassa Proteina e rapportate al capo dal peso medio di 120 kg e per anno.
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Figura 6 — Emissioni ammoniacali medie e dev.st riferite all’intero ciclo Invernale — Bassa Proteina e rapportate
al capo dal peso medio di 120 kg e per anno.
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Tabella 6 — Dati ambientali medi di temperatura, umidita e ventilazione per il ciclo Invernale — Bassa Proteina

mfcapod
Controllo 1171 18.4 19.4 27.2 57.4 10.7 74.7
Trattato 89.3 18.2 18.7 26.1 571 10.7 74.7

In Figura 7 si riportano i valori medi delle tre repliche e per ciascuna delle due tesi (controllo e trattato con
acido benzoico) relativamente alle emissioni ammoniacali misurate durante i 4 periodi di monitoraggio del
ciclo estivo ad alta proteina: dal 8 febbraio al 18 luglio 2022. Nello specifico le misure sono state condotte dal
28/03 al 1/04/2022 quando i suini avevano mediamente un peso pari a 92 kg ed alimentati con una dieta
costituita dal 16.15% in protidi grezzi, dal 2/5 al 6/5/20222 con suini di 120 kg ed alimentati con una dieta
costituita dal 14.46% in protidi grezzi, dal 6/6 al 9/6/2022 con suini di 153 kg e dal 27/6 al 1/7/2022 con suini
di 185 kg ed in entrambi i periodi alimentati con una dieta costituita dal 12.83% in protidi grezzi. Rapportando
le emissioni rilevate in ciascun periodo al peso del capo medio del ciclo, pari a 120 kg, ed avendo effettuato le
rilevazioni per diversi pesi accasati e stagionalita, questo ha permesso di determinare i fattori emissivi per capo
medio per anno relativamente alle due tesi (Figura 8).

In Tabella 7 & WLI2Vk1-y2 1 @120 R ESY LISUIHid0l- YRy 11 Y SRA- S Y 1-381Y I SR dz2Y ARG NSEI-G@1- ISA1-i1 -y iSty2
delle sale durante il ciclo estivo, oltre alla temperatura media ed umidita relativa ambientale. Sono riportate
anche le ventilazioni medie del ciclo per capo e per ora. Come si evince dai dati, le condizioni ambientali e di
gSyliEI-Ti2yS Ity iSiy2 RSHS IS &2y2 state mantenute simili al fine di evitare interferenze ambientali sulle
emissioni.

Tabella 7 — Dati ambientali medi di temperatura, umidita e ventilazione per il ciclo Estivo — Alta proteina

mifcapodh
Controllo 193.6 17.7 24.9 332.0 55.0 20.6 61.8
Trattato 175.3 18.0 25.1 32'.?. 515 20.6 61.8

Valutando i grafici in figura 5 e 7 si osserva che per entrambi i cicli (sia nel caso di diete a basso che alto
contenuto proteico) al ridursi della percentuale di protidi grezzi nella dieta, dalla prima alla quarta settimana,
corrisponde un trend di riduzione delle emissioni ammoniacali.
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Figura 7 — Emissioni ammoniacali medie e dev.st rilevate in ciascuna delle 4 settimane di monitoraggio per il
ciclo Estivo — Alta Proteina e rapportate al capo dal peso medio di 120 kg e per anno.
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Figura 8 — Emissioni ammoniacali medie e dev.st riferite all’intero ciclo Estivo — Alta Proteina e rapportate al capo
dal peso medio di 120 kg e per anno.
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In Tabella 8 si riportano i fattori emissivi di ammoniaca, rilevati dal monitoraggio dei due cicli, riferiti al capo
SR Ifll-yy20 L Tl SYIaaidh &2y2 SaSad all- 02Y'S 1YY 2yil-0l- SY'Saal- 0KS 02Y'S lja2dl- Ri 11202 LISUEl-
attraverso le emissioni ammoniacali (N-NHs).

[01- 33zl R 10IR2 6SyT2102 &ll- ySttl- RIS(I- I- ol-aal- LN2dSiy1- &l by 1jaStEl- 1R IHl- Li2iSiy1- KI- LISIY S&a2 dzyl-
riduzione delle emissioni di ammoniaca rispetto al controllo del 22% e del 20%, rispettivamente nei due cicli.
La diminuzione delle emissioni di ammoniaca del trattato rispetto al controllo si é registrata in tutte e quattro
le settimane di monitoraggio di ogni ciclo, con valori che vanno da una riduzione minima di -5% a una massima
di -38%.

Si specifica che alle emissioni ammoniacali espresse in kg NHs/capo/a hanno contribuito sia le emissioni
RSWGI-GS RIFH 1yAY 164 S RIKEDY oW1y Syti2 RSHS adLISIFION OKS €S SYladi2yr RS-y RIM0STHESYLS i2001-i2
Razil-yaS fiyhSu2 0102 ySttl- 128al- a20i2a01-yhS 1 78aad01-02 ty ljdzl-yi2! ySttl- aLSIY Syl Ti2ys: fI- 128l sottostante
di raccolta del liquame é stata svuotata solo al termine di ogni ciclo per permettere la caratterizzazione e la
quantificazione degli effluenti prodotti.

Un ulteriore effetto che e risultato decisivo nella riduzione delle emissioni di ammoniaca ¢ il tenore proteico
della dieta: la dieta ad alta proteina testata in estate € risultata piu emissiva, con una media di 6,54 kg
NHa/capo/anno, di quella a bassa proteina la cui emissione & stata in media di 2,31 kg NHs/capo/anno. E
importante notare che il ciclo estivo € risultato piu emissivo non solo a causa della maggiore proteina
02ytSyzil- ySttl- RISG Y- 1yOKS LISH ©1STrSii2 RSHS (SY LISHIidS S RSEES @Sylitl-Ti2yh LIG SESa1-4S IyaSiy2 RSES
sale (temperatura media ciclo estivo: 24,8 °C; temperatura media ciclo invernale: 19,5 °C), le quali incidono
&ftS SY'laai2yl Rl 314 02Y'S Q- Y 2y11-014

Se valutiamo il contenuto di azoto ritrovato a fine ciclo nelle fosse (Tabella 9) si evince che il ciclo Estivo Alta
t20Sy1- KI- RYY 2400102 dzyaSTROISYTI- Rz RSERI-T202 &2Y Y iyRaiil-i2 02y fl- RISHI- &3ym0l-iigl-Y SyiS tyFSii2is
rispetto al ciclo Invernale Bassa Proteina sia mettendo a confronto le due tesi controllo che le due tesi trattate
con acido benzoico.

Tabella 8 — Emissioni ammoniacali ed N perso come emissioni NH3 nel ciclo invernale a bassa proteina e nel
ciclo estivo ad alta proteina

1° Ciclo 2° Ciclo
Invernale Bassa Proteina Estivo Alta Proteina
CONTROLLO TRATTATO | CONTROLLO TRATTATO
Emissioni ammoniacali kg NHzs/capo/a (*) 2,60 2,02 ‘ 7,29 5,80
N perso come kg N/capo/anno (*)

2,14 1,66 6,00 4,78
emissioni NH3

(*) Valori emissivi riferiti ad un capo dal peso medio sul ciclo pari a 120 kg

In Tabella 9 &1 ILI2UI-y2 1 6il-yOh RStfI-T2(2 Sa0ISi21 lyRIOI-i20S RSEISTROISYTI- 1Y SyaIHIS &S NI-ILI2N1-i2 1611202
ly3aSuii2 RIQIyAY ST RSISIY 12 &ll- 0TS 1€ Y2yAi201-3312 Ri 01'Y'LI2 db Sa0uSi2 02Y'S a2Y Y 121l (il- b
ritrovato nei liquami ed N emesso in atmosfera) che mediante if 6ifl-y0i2 RSffll- 122 T220S0y102 6b Sa01Siz2 02Y'S
RIFFSISYTI- I b &2Y Yiyklil-i2 02y fI- RISil- SR b Fiaal-i2 yStl-yrY IS 02yalRSilyR2 i LSa2 14dil-i2 I-
macellazione). Come si osserva la differenza di risultato seguendo le due modalita di calcolo (Delta
bilan0i2kY 2yKi21-33120 Wadzdl- Sy 1i1-d1- S LISHG-yl2 G1SyS 02yFSIY 1Hil- fl- 62yt RSt 010262 RStfl-T2(2 Sa0uSi2 RI-
bilancio, specialmente in ambiti reali aziendali dove, al contrario, risulterebbe difficilmente sostenibile
economicamente la quantificazione da monitoraggio.

! y1- 3yMI0I-iG1- IRaTi2yS RS- 02'Y Li2ySyaS Li2iSI01 yRIFTSISYTAI-GI- RStl- RISHI- S fY'LAS32 Iy lyaSNI-Ti2ysS Ri
Y'Y y2I-0R1 Ri alyESal LIS 1G0ny 11 1 668t2 RSEEI- aLli2iSiy1- IRSHSEL KIyy2 IR2i(2 fil-T202 Sa0isie RI- 1145
di ingrasso sino al 33%, senza compromettere le prestazioni zootecniche.
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Tabella 9 — Effetto delle diete sulle emissioni ammoniacali, sul contenuto di azoto ritrovato nelle fosse e
sull’azoto escreto

_ 1° Ciclo Invernale 2° Ciclo Estivo Alta
Bassa Proteina Proteina

| Controllo ~ Trattato Controllo  Trattato
Durata media del ciclo di ingrasso giorni 161 161 153 153
Periodo di vuoto giorni 15 15 15 15
Eta media del liguame giorni 81 81 77 77
N escreto da monitoraggio

kg N-NH./capo/anno 2,14 1,66  -0,58 6,0 4,78  -1,22

N perso come emissioni NH
MR IR T R (X ) kg N fosse/capofanno 5,96 6,08 +0,12 8,28 8,38 +0,10
N escreto da monitoraggio ;
(N emasios N lduame) kg N/capofanno 8,10 7,74 -0,36 14,28 13,16 =1,12

N escreto da bilancio zootecnico

Kg Nfcapo 7,46 7.34 873 8,73
Kg Njcapo 3,28 3,25 2,78 2,78
kg N/capo/anno 9,09 8,89 020 | 1361 13,59
+33%
1% 13% 5% 3%

ly” 2001-812yS RI {dziiS S aSaai2yi Rl Y 2yHi201-3312 § ail-il- O1Y'Li2yl-dl- QM- ly 23y al1- LIS RSISUY y1HiS fI-
concentrazione di odore (ouE/md) y5t Tizda2 RUMM- ly dz&0Ki1- RI4 02yR2(li R @Syil-Ti2yS. In Figura 9 i valori in
odour unit per metro cubo rilevati durante il ciclo invernale, mentre in Figura 10 i valori del ciclo estivo.

Dal punto di vista olfattometrico somministrare diete a bassa o alta proteina, in presenza/assenza di acido
benzoico non hanno evidenziato differenze significative nel ridurre la concentrazione di odore in uscita dalle
sale di allevamento, anche se riduzioni sono state riscontrate. Questo risultato trova spiegazione nel fatto che
f2 aNaLILI2 RSE2R2US RII- T1-4S RY IHESAI1-Y Syli2 RILISYRS RI- lyyazY SiS@26 IS A1il-oifik Y 25024S 26iS 0KS RI
contenuto di azoto presente nei liquami prodotti.
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Figura 9 — Concentrazione di odore rilevata in ciascuna delle 4 settimane di monitoraggio (grafici a sinistra) e
valori medi sull’intero ciclo (grafico di destra) per il ciclo Invernale — Bassa Proteina.
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Figura 10 — Concentrazione di odore rilevata in ciascuna delle 4 settimane di monitoraggio (grafici a sinistra) e
valori medi sull’intero ciclo (grafico di destra) per il ciclo Estivo — Alta Proteina.

Effetti delle diete sulle emissioni di NH; dalla fase di spandimento

Il Gruppo Operativo KI- Y2yli2li2 iSa2 QI-ISyRI- LIHGySIt 51926 51yiStS § 132 a& 32008t 1-3W02611 S
emissioni ammoniacali dalla fase di utilizzazione agronomica degli effluenti per le 4 tipologie di liguame
prodotti dalle prove in stalla, alimentando i suini con le 4 diverse diete: addizionate e non di acido benzoico,
sia nel caso di una dieta standard che di una dieta a basso tenore proteico.

vaiSail- g KI-LISIY Saa2 R @1-aziIHiS &S Sty OKS Y hadall- fiizé2 RSEI-OIR2 6SyT2102 Iy 1Y Syfil-Ti2ys § Iy FI-R2
di ridurre le emissioni di ammoniaca anche dalla fase di distribuzione agronomica del liquame.

Per valutare gli effetti della dieta innovativa i liquami raccolti a fine ciclo sono stati utilizzati in prove di
distribuzione in campo, &z n LIMIOSES ALISINY Syt iy dzy SISy RSH-TISyRI- 51926 R23S Sul-y2 LINS&SyT &i2LL1S
di frumento, in data 3 ottobre 2022 (Figura 11).

Sulle 4 parcelle sperimentali si e distribuito la stessa dose di azoto, nello specifico pari a 340 kg N/ha trattandosi
di un terreno non in zona vulnerabile. In Tabella 10 sono riportate: le quantita di liquame distribuito e la dose
di azoto NIFLLI2NGI-GS 1Sd1Hi2; il tenore di sostanza secca (ST), il contenuto di azoto (kg N/m?3 di liquame) e la
LISNOSyzI€8 RSt F20Y'1- 1YY 2yA1-014S RSHI-T202 W&LiShiz 1 (20145 0¢1b 02Y'§’2 beYd presente nei liquami
distribuiti.

In ultima colonna si riportano le emissioni specifiche in azoto, dovute alle emissioni ammoniacali, espresse
02Y'S LISI0SyidzI-S RStfI-T202 FLLIH0I-G2 I iSINSy29 Per motivi sperimentali di confronto tra tesi, il monitoraggio
e durato per 72 ore dopo lo spandimento senza procedere ad interramento e pertanto le emissioni specifiche
risultano elevate.
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Figura 11 — Attivita di misura delle emissioni ammoniacali mediante la tecnica del tunnel a vento che consente
di quantificare in condizioni controllate le emissioni da piccole superfici di distribuzione - Lockyer (1984), Ryden
& Lockyer (1985) e Meisinger et al. (2011).

Tabella 10 — Dosi e caratterizzazione chimica dei liquami distribuiti

Contenuto Qda Dose N . Emissioni s.pec.ific.he

STedN distribuire distribuita (N-NH_/N distribuito)
%ST (kg N/m®) m3/ha kgN/ha % TKN [%]
LP ¢ Bassa proteina 5,5% (4,3) 79 340 64% 52%
LP+BEN ¢ Bassa proteina + Benzoico 5,7% (3,7) 91 340 51% 42%
HP ¢ Alta Proteina 2,6% (3,4) 99 340 80% 34%
HP+BEN ¢ Alta proteina +Benzoico 2,5% (3,3) 104 340 80% 39%

[0SFSii2 1-0ARIFOIYES RStI-0IR2 6SyT2102 81 Sal-dia0S ySttl- F1-4S Ri &62001-3312 RSt SFrzSyi S LISH1-yi2 05Tl
delle diete additivate con acido benzoico non offrono evidenti vantaggi nel ridurre le emissioni derivanti dallo
spandimento di liguami post periodo di stoccaggio.

| liguami derivati dalle diete bassa proteica (LP), ottenuti durante il ciclo invernale di attivita, risultano piu

concentrati a causa del minor consumo di acqua di abbeverata da parte degli animali (ST: 5.5 ¢ 5.7% vs 2.5 ¢
2.6%) e questa caratteristica li rende maggiormente emissivi. La maggiore diluizione al contrario dei liquami
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estivi (alta proteina-HP) e stato un fattore che ha limitato le emissioni di NHzin quanto la maggior diluizione
BY i1 i LI-al-3312 RSE-Y Y 2yA1-01- RIEI- 7I-4S BjozRI- I- 1jdzSEl- 1-S0F20Y"So Inoltre, liquami ad elevata diluizione
risultano incorporati pit rapidamente in terreni asciutti, originando un minore effetto «pellicola» emissiva.

Emissioni ammoniacali Perdite di azoto [N - NH /N distribuito]
15 60
——LP
o LP+BEN
i
g is P
- —a—HP+BEN [%]
—
10
f; —a—| P
o5 LP+BEN
N —=— HP
00 =—— -, —s—HP+BEN

o 8 16 4 i2 40 48 56 64 72

ore dallo spandimento 24 32 40 48 56 64 Iyl

Figura 12 — Nel grafico di sinistra si riporta il trend delle emissioni ammoniacali durante le 72 ore di monitoraggio,
nel grafico di destra le emissioni cumulate durante il periodo ed espresse come N perso sotto forma di ammoniaca
rispetto N distribuito.

Conclusioni e benefici per il sistema produttivo suinicolo

{iN-iSAS 1Y Syl S RiSES 6Sy” I-RSUSyh 14 @IHiNI-6ih TI-001a23yA RS3 1YY 1 a2y2 ty” F0I-R2 RI IIRGNS fI-T2(2
escreto e di conseguenza le emissioni ammoniacali dalle stalle e dagli effluenti suinicoli. Una significativa
WRdzTi2yS RSl 02 Y Li2ySyaS LI2iSI01- iyRIFFSISYTI-iI- RSEI- RISHI- S fY'LIS32 ty yiSNITi2yS Ri IFY Y ly2I-01R) Ri
ayiSan LIS 1-9@i0y1-ia 1 89St RS- aLN20SIVI1- IRSIMSET Li2aa2y2 RGNS fI-T202 Sa0uSi2 RI-I- TI-4S RI ly3Nl-452
sino al 30%, senza compromettere le prestazioni zootecniche. }yI- liRdzTi2yS RStI-T2(2 Sa0iSiz &3ymiol- dzy1-
Y 133121 STHOSYTI- Rh dziifiT T2 RSEfI- 1202 161Y Sy@lHiS e, non ultimo, una minore quantita di azoto per tonnellata
di peso vivo animale allevato RI- IFLLIIOIMIS 1€ 4SWSy2Y dzy” 6SySHoR2 1Y Li2Nil-yinaary 2 ySti24ii0l- RS- Direttiva
Nitrati specialmente in aree ad elevata intensita zootecnica.

[0S7Siii2 RSffI-0IR2 6Sy12102 Y5t B HiI-IS S SY 1aai2yA Rl 1YY 2yM1-01- § ddAll-i2 02 Y LIS Y SIS S alySi3i02 I1l-
WRazTi2yS RSHS SYiadi2yt RSISIY IyIi2 RIEI- WRd:Ti2yS RSt (1Sy2US LN2(S102Y 0l-01R2 6Sy12102 I-RRId1-i2 ty"R24S
RSffei> 1€ Y'Iy3lY'S &2Y YiyRalil-i2 riduce le emissioni ammoniacali del 20-22% rispetto alle diete controllo sia
y5t 0142 RSHfI-il- OKS RStEl- 61-3al- LIi2(Sty14

[0 TT2 RSERI-0IR2 6Sy12102 LSH {dzdidl- €1- T1-aS Ri ty3l-a&2 RSH adziyh LSal-yhh RSaly1-dn 1465 1SS 5ht RSt
Prosciutto di Parma, dallo svezzamento sino alla macellazione, non ha comportato zoppie, problematiche di
salute e differenze in sede di macellazi2ySt Lf lI-L2i2 01-0i2k2aF202 S i 02yUSyi2 Rl YySil yStii2as2 §
risultato maggiore nel gruppo di controllo rispetto al trattato con acido benzoico. Le differenze riscontrate
sono risultate statisticamente significative, ancorché di modesta entita. Queste differenze, emerse con diete
02y0SySylil R2al LIGRSYTNHI y2y 401ST Rl 014012 S 1287212 LISH SAIIHIS LN26tSYH Iii2aa2! KIyy2 Y 2alll-i2
02Y dzyjdzS dzy STISili2 RSEU-OIRITION-Th2YS &dzf Y Sill-026Y 2 23852 S LISNiiI-yii2 & 02yaiatil-y2 IFLLNZF2YRIES GSITIOKS
e valutazioni qualora si utilizzino diete a piu basso contenuto di fosforo e calcio.

Affinché le strategie alimentari possano essere applicate con risultati ambientali e produttivi positivi, sono
yS0S&a1IS RI-LIMIGS RSEOI-ESAI-120S dy1-ii32ii2al- 3Saii2yS S 2LL2NdzyS 02y2a05y1S RS TI-001a23yA 1Y Syl RSt
suino pesante.
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